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 ) Penaeus indicus( الھندي الروبیان

  خلفیة تاریخیة

الأبیض الھندي في المیاه معتدلة الملوحة في أربع ولایات ساحلیة ھندیة ھي  للروبیانیجري الاستزراع التقلیدي 
الواقعة على الساحل الجنوبي الغربي للھند یمارس الاستزراع  البنجال الغربیة، كیرالا، كارناتاكا وجوا. ففي كیرالا

التقلیدي من خلال إنتاج محصول واحد في الموسم في أحواض حقول الأرز متحمل الملوحة أثناء موسم الأمطار 
 ). وھذه الأحواض ھي أحواض مدیةنیسان -تشرین الثاني سبتمبر) ومحصول واحد أثناء فصل الصیف (-(یونیو

(tidal)  650والأسماك أثناء المد المرتفع. ویبلغ متوسط الإنتاج  الروبیانتمتلئ تلقائیا بزریعة أنواع مختلفة من 
في المائة من إجمالي محصول  43-36الھندي  الروبیانفي المائة منھ. ویمثل  71 الروبیانكجم/ھكتار/عام، یمثل 

بیعي تماما، كما أن حصادھا یتم على فترات أثناء بدایة في غذائھا على الغذاء الط الروبیان. وتعتمد یوافع الروبیان
 للروبیانباستخدام زریعة منتقاة مع إنشاء مفرخات  للروبیانومنتصف الشھر القمري. وقد بدأ الاستزراع التجاري 

 الھندي الروبیانتابعة للحكومة والقطاع الخاص في أواخر الثمانینیات، حیث قامت ھذه المفرخات بإنتاج زریعة 
(Penaeus indicus) العملاق الروبیانو (Penaeus monodon)  الھندي في الھند  الروبیانوقد تخلف استزراع

الھندي في الإنتاج العالمي  الروبیانالعملاق. كما تعتبر مساھمة  الروبیاننظرا لأن المزارعین یفضلون استزراع 
الھندي حالیا في المملكة  الروبیان. ویستزرع 2005في المائة في عام  1.2مساھمة ضئیلة بلغت فقط  للروبیان

 .العربیة السعودیة، فیتنام، إیران والھند

  البیئة والبیولوجیة

الھندي سواحل شرق أفریقیا، جنوب أفریقیا، مدغشقر، الخلیج العربي، باكستان، سواحل شرق  الروبیانیقطن 
. لأسترالیاوجنوب غرب الھند، بنجلادیش، تایلاند، مالیزیا، الفلبین، إندونیسیا، جنوب الصین والساحل الشمالي 

ي الطیني. وتوجد الأفراد الناضجة عند الھندي لا یختبئ ولذلك فھو نشیط لیلا ونھارا، ویفضل القاع الرمل الروبیان
مترا. وینضج ھذا النوع ویتزاوج في المیاه المالحة، ثم  90مترا، ولكن تم أیضا صیدھا عند عمق  30أعماق أقل من 

م في الطول) في مصبات الأنھار الساحلیة، المیاه متوسطة لم 120-30یقضي مرحلة الیوافع وما قبل النضوج (
الناضج.  الروبیانجزء في الألف) مقارنة ب 40 - 5ت. فالیوافع تتحمل مدى واسعا من الملوحة (الملوحة أو اللاجونا

ففي سواحل جنوب غرب الھند تساھم الیوافع في المصاید التجاریة في المیاه متوسطة الملوحة وحقول الأرز. 
م في الطول. وأنثى لم 140-130ویتراوح ھذا الحجم من  ،ویختلف حجم النضوج الجنسي طبقا للظروف الجغرافیة

بیضة للإناث التي یتراوح  1254200-68000الھندي عالیة الخصوبة، حیث تتراوح ھذه الخصوبة بین  الروبیان
، بدایة  (immature) م. یمر نضوج البیض بخمس مراحل ھي: مبایض غیر ناضجةلم 200-140طولھا بین 

، مبایض ألقت (mature)  ، مبایض ناضجة(late maturing)  ، نھایة النضوج (early maturing) النضوج
؛ ویحدث الجماع (closed thelycum)  مغلق الأنثیة الروبیانالھندي یتبع مجموعة  الروبیانو (spent) بیضھا

 یةبعد قیام الإناث بالانسلاخ مباشرة. وأثناء الجماع الذي یحدث عادة أثناء اللیل یقوم الذكر بإلقاء الحوصلة المنو
(spermatheca)  داخل أنثیة الأنثى حدیثة الانسلاخ ذات الدرقة الرخوة. تحمل الأنثى الحوصلة المنویة داخلھا أثناء

نمو المبیض، ثم تقوم بإلقاء الحیوانات المنویة عند التزاوج. یتم الإخصاب خارجیا حیث تقوم الأنثى بإلقاء البیض 
وانات المنویة المخزنة في الحوصلة المنویة الموجودة داخل الأنثیة. الناضج ثم یجري إخصابھ في نفس الوقت بالحی

  ساعة من التزاوج اعتمادا على درجة الحرارة. یفقس البیض إلى یرقات النوبلیوس 12-8یحدث الفقس بعد 
(nauplii) وھي یرقات سابحة لا تتغذى، ثم تمر بست انسلاخات. تمر ھذه الیرقات بعد ذلك بطور یسمى ،

  ثم تنتھي بطور یسمى الطور بعد الیرقيmysis  یلیھ طور یسمى المیسیس  protozoeaوزوا البروت
postlarvae بعد الیرقي إلى مصبات الأنھار حیث یستقر ویتغذى  الروبیانالناضج. یھاجر  الروبیان، وھو یشبھ
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ه الأماكن حتى یصل إلى طول ما على الفتات والبقایا القاعیة، الدیدان الشوكیة والقشریات الصغیرة، ثم یظل في ھذ
 .مرة أخرى إلى البحر حیث یدخل في المصید الروبیانم)، ثم یعود لم 120 - 110قبل النضوج (

  لإمداد بالزریعةا

المتجمعة حول بوابات الري إلى الحقول الموسعة  في حقول الأرز تدخل الیوافع الروبیانفي النظام التقلیدي لتربیة 
. ولكن الاعتماد على الروبیانأثناء المد المرتفع. كما یتم جمع الزریعة من المیاه الطبیعیة مبكرا وبیعھا لمزارعي 

 .الزریعة المجمعة من الطبیعة قد تناقص مع زیادة إنشاء المفرخات وكذلك بسبب الصید الجائر

من خلال صیدھا من المیاه الطبیعیة أو تربیتھا في الأسر عن  الروبیانالحصول على أمھات  أمھات التزاوج یمكن
سم) ثم الاحتفاظ بھا في  145طریق التفریخ الصناعي لأفراد یتم جلبھا من المصاید الطبیعیة (یبلغ طولھا أكثر من 

بحذر إلى المفرخات ثم الإبقاء علیھا  خزانات للأمھات. وفي حالة استخدام أمھات من المصادر الطبیعیة یجب نقلھا
 1000-500في ماء جاري لكي تفیق من الإجھاد. تنقل الإناث فرادى في خزانات اسطوانیة من الفیبرجلاس سعتھا 

 -  8لھ  (pH) الھیدروجینيجزء في الألف، ودرجة الأس  35-30لتر تحتوي على ماء مالح معقم ومرشح، ملوحتھ 
درجة مئویة، حیث یحدث التناسل لیلا. وبعد التزاوج یجري نقل  31-27ى للتزاوج ھي . درجة الحرارة المثل8.2

المستخدم في التناسل أكبر من  الروبیانالأمھات إلى أحواض أخرى لإعادة الإنضاج. یجب أن یكون طول أفراد 
جزء في الملیون) لمدة  100جم) للذكر. بعد تعقیم الأمھات بالفورمالین ( 17م (لم 140جم) للأنثى، و 20م (لم 144
أفراد في المتر  4طن مزودة بمرشحات بیولوجیة، بكثافة  100دقیقة یتم وضعھا في خزانات دائریة سعتھا  30

. یتم تغطیة الخزانات ووضعھا في غرفة مظلمة. ویمكن لثلاثة من ھذه 1:1المكعب وبنسبة ذكور لإناث تبلغ 
 (یومیا على الدیدان متعددة الأرجل (أولیجوكیتا بیانالروملیون زریعة. یتغذى  18الخزانات إنتاج 

(oligochaetes)  ولحوم البطلینوسclam   والحبارsquid   كما یجري قطع أحد ساقي العین بواسطة جھاز كي
یوما من إزالة ساق  27-9خلال  للروبیانكھربائي وذلك لتحفیز إفراز ھرمونات الغدد الصماء. یتم النضوج الجنسي 

الھندي ویتناسل في  الروبیانیوما. كما ینضج  15-3ین متتالیین ما بین ضتالعین، وقد تستغرق الفترة بین كل تبوی
 500وقوة الضوء عند أقل من  8.2-8الأسر بدون إزالة ساق العین، عند الإبقاء على درجة الأس الھیدروجیني عند 

ولحم البطلینوس الطازج. إلا أن الإناث التي یجري  (oligochaetes) لى دیدان أولیجوكیتاوالتغذیة ع (lux) لوكس
مرات، وعدد النوبلیوس یزید  8إزالة ساق عینھا تبیض بمعدل یزید عشر مرات، وأن عدد البیض یزید بمقدار 

من العینات، ثم  مرات عن الإناث غیر منزوعة الساق. یجري تقدیر عدد البیض من خلال فحص عدد 6بمقدار 
یترك لیفقس في نفس الخزان الذي توجد بھ الأمھات. وبعد تقدیر عدد یرقات النوبلیوس الناتجة یجري جمعھا، غسلھا 
(نقعھا) ثم نقلھا إلى خزانات تربیة الیرقات. وتقوم بعض المفرخات الصغیرة بشراء یرقات النوبلیوس من مراكز 

حلة بعد الیرقیة، نظرا لافتقار ھذه المفرخات لمنشآت إنضاج الأمھات التي تحتاج إنتاج النوبلیوس ثم تربیتھا إلى المر
یرقة في اللتر؛ كما تم تطویر  20000لبنیة تحتیة واستثمارات عالیة. یقوم التجار بتعبئة یرقات النوبلیوس بكثافة 

 .یرقة في اللتر 100000تقنیات تسمح بتعبئة ھذه الیرقات عند كثافة 

  لمفرخاتا

تخزن یرقات النوبلیوس  (PL3-5) طن لتربیة الیرقات حتى مرحلة 5-2تستخدم خزانات داخلیة صغیرة سعتھا 
و   Chaetoceros spp یرقة في اللتر ثم تتغذى على خلیط من الدیاتومات یسوده الكیتوسیروس 100-75بكثافة 

الیرقات عادة عند كثافة أعلى من  ویظل تركیز الدیاتومات في أحواض تربیة .Skeletonema spp سكیلوتونیما
خلیة لكل مل. وابتداء من طور المیسیس الثاني أو الثالث یتم تغذیة الیرقات على خلیط من كستر البیض  20000

أو حبیبات  (Artemia nauplii) میكرون، یرقات نوبلیوس الأرتیمیا 150-100تبلغ حجم حبیباتھ  الروبیانو
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كذلك جرت محاولات ناجحة لتربیة الیرقات بدون إضافة  (microparticulate feeds) الأعلاف المیكرونیة
 .قد ارتفعت عند استخدام ھذه الیرقات في التغذیة البقاءنوبلیوس الأرتیمیا مرتفع الثمن، إلا أن نسبة 

  الحضانة

طن،  10تبلغ سعتھا  من خزانات تربیة الیرقات إلى خزانات للتحضین (PL5) یجري نقل یرقات الطور بعد الیرقي
وصاعدا یستخدم العلف  PL5 وبدءا من الطور PL20 حیث یتم فیھا تحضین الیرقات حتى تصل إلى مرحلة
في  75یرقة نوبلیوس في اللتر تصل نسبة الإعاشة إلى 75المصنع حتى یتم رفع جودة الماء. وعند التخزین بكثافة 

دورة یرقیة  12ویمكن الحصول على  PL20 وحتى PL5 طورفي المائة ل 80ونسبة  PL5 المائة للنوبلیوس وحتى
 .في أحواض التسمین مباشرة  (PL20) شھور. كما یمكن تخزین الطور الیرقي 8خلال 

   طرق التربیة

الھندي: الاستزراع التقلیدي، الاستزراع الموسع، الاستزراع الموسع  الروبیانتستخدم الطرق الآتیة في تربیة 
شبھ المكثف والاستزراع المكثف. وما زال الاستزراع التقلیدي یمارس في أحواض المد والجزر المعدل، الاستزراع 

بطول الساحل الجنوبي الغربي للھند. أما الاستزراع شبھ المكثف التجاري فیمارس في منطقة الشرق الأوسط ودول 
العملاق، بسبب  الروبیانطق الھند بالھندي في بعض منا للروبیانالخلیج. إلا أنھ قد تم إبدال الاستزراع المكثف 

عائده الربحي المرتفع. الاستزراع التقلیدي تجري ممارسة ھذا النوع من الاستزراع، الذي یتضمن حصار وحصاد 
القادمة مع میاه المد، في بنجلادیش، الھند، اندونیسیا، میانمار، الفلبین وفیتنام. ففي الساحل الجنوبي  الروبیانیوافع 

ھكتار بالزریعة الطبیعیة القادمة مع المد،  10-0.5د یجري إمداد حقول الأرز التي تتراوح مساحتھا بین الغربي للھن
والأسماك خلال الفترة من نوفمبر وحتى أبریل. وتستخدم ھذه الحقول  الروبیانوالتي تشمل أنواعا مختلفة من 

). كذلك تستخدم ایلول - حزیرانالمونسون) (موسمیا لإنتاج محصول واحد من الأزر خلال فصل الریاح الموسمیة (
على مدار  الروبیانھكتار) في المناطق العمیقة التي لا یمكن زراعتھا بالأرز في استزراع  75-2الحقول الكبیرة (

كجم /ھكتار/عام.  900-400في ھذه الأحواض على الغذاء الطبیعي، ویتراوح إنتاجھا بین  الروبیانالعام. یتغذى 
من ھذه الحقول. الاستزراع الموسع المعدل  الروبیانفي المائة من إجمالي إنتاج  43-36الھندي بین  یانالروبویمثل 

ھكتار) المحتویة على فتحات مستقلة للري والصرف في أماكن مرتفعة لضمان  2-1یجري إنشاء الأحواض (
ثم توضع الزریعة بكثافة الصرف الكامل لماء الحوض. یتم تسمید الأحواض بالسماد العضوي وغیر العضوي 

على الغذاء الطبیعي الذي یدعم بالتسمید والعلف الصناعي  الروبیانزریعة في الھكتار. یتغذى  60000-100000
كجم/ ھكتار/  2500 - 1000في المائة من ماء الحوض یومیا. ویصل الإنتاج إلى  15-10المكمل. كما یتم تبدیل 
شبھ المكثف تخزن الأحواض شبھ المكثفة بالزریعة الناتجة من  شھور. الاستزراع 4-3محصول خلال فترة 

أجھزة  6-4. یجري تغییر الماء بصورة منتظمة عن طریق الضخ. كما تستخدم 2مPL/ 25 -20المفرخات بمعدل 
كجم/ ھكتار/  5000 - 2500تھویة في الھكتار للحفاظ على معدل الأكسجین المطلوب في الحوض. ویبلغ الإنتاج 

الھندي مع بدایة الاستزراع التجاري لھ في  للروبیانالاستزراع المكثف لقد أدخل الاستزراع المكثف محصول. 
 5-4، وتتم التغذیة بالعلف الصناعي بمعدل 2مPL/ 100 -50أواخر الثمانینیات. ویجري تخزین الزریعة بكثافة 

لحفاظ على جودة الماء. ویتراوح معدل مرات یومیا. وتحتاج الأحواض المكثفة إلى تھویة شدیدة وتغییر للماء ل
 12000كجم/ھكتار/عام، في الوقت الذي أعلن فیھ أحد المزارعین أنھ أنتج  20000- 10000الإنتاج بین 

الھندي في الھند  للروبیانكجم/ھكتار/ محصول على الساحل الجنوبي الشرقي للھند. ولا یمارس الاستزراع المكثف 
طن  13500ملكة العربیة السعودیة؛ حیث أعلنت إحدى الشركات الخاصة أنھا أنتجت الآن، إلا انھ یستخدم في الم

 .ھكتار 2800الھندي من مزرعة مساحتھا  الروبیانمن 
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یستخدم المزارعون في الھند أعلافا مصنعة محلیا (لیست مخصصة لھذا النوع تحدیدا)، كما یستخدمون الأعلاف 
لكن تكلفة العلف المستورد تكون عادة مرتفعة. كذلك یقوم بعض العملاق، و للروبیانالمستوردة المخصصة 

المزارعین بتحضیر الأعلاف بأنفسھم، إلا أن ھذه الأعلاف تكون فقیرة في الجودة. وتقوم الشركة الوطنیة لإنتاج 
بصورة الھندي نظرا أنھا تستزرع ھذا النوع  للروبیانفي المملكة العربیة السعودیة بإنتاج علف مخصص  الروبیان
 .حصریة

  ظم الحصادن

أیام  8-7یجري الحصاد في النظام التقلیدي بعد شھرین من التخزین، ویتم بدءا من وقت الغسق وحتى الفجر، لمدة 
 الروبیانفي بدایة ومنتصف الشھر القمري. تثبت شبكات مخروطیة ضیقة العیون على بوابات الماء تقوم بحصاد 

شھور من التربیة، حیث یجري تجفیف الماء  4-3أثناء المد المنخفض. ویتم الحصاد النھائي للاستزراع الموسع بعد 
 الروبیانعن طریق المد المنخفض والصرف باستخدام ماكینات ضخ متحركة تعمل بزیت الدیزل، ثم یتم حصاد 

الموسع المعدل وشبھ المكثف فیجري الحصاد عن أما في نظم الاستزراع  cast netالمتبقي باستخدام شباك الطرح 
الھارب مع الماء عن طریق شباك تثبت على بوابات  الروبیانطریق التجفیف الكامل للأحواض، بحیث یتم حصاد 

 .المتبقي یدویا. ولكن یجري الحصاد میكانیكیا في المملكة العربیة السعودیة الروبیانالصرف، في حین یتم جمع 

  لالتصنیع والتداو

بعد الحصاد مباشرة وقبل نقلھ إلى الماء المثلج (عند درجة حرارة صفر  الروبیانیجري غسل وتنظیف ووزن 
في صنادیق مستطیلة، ثم ینقل إلى وحدات المعالجة في سیارات مجھزة معزولة. یتم في  الروبیانمئوي). یوضع 

وفرزه إلى رتب مختلفة تتناسب مع متطلبات التصدیر. وطبقا لاحتیاجات السوق  الروبیانوحدات المعالجة تنظیف 
الكامل المبرد،  الروبیانالجاھز للأكل،  الروبیانإلى أشكال مختلفة (مثل الكتل المجمدة،  الروبیانیمكن معالجة 

 المطھي ثم تصدیره بحرا أو جوا. الروبیانو (IQF) التبرید الفردي السریع


