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 تعََي ًظثح الزطوتح فٌ التزتح : 

 
فٟ ٌذظخ ِؼ١ٕخ . ِٚؼشفزٗ ِّٙخ اٌزشثخ ِٓ ِبء  رذز٠ٛٗ٘ٛ ِمذاس ِب  ثبٌّذزٜٛ اٌشؽٛث٠ٟمظذ           

ٌفُٙ اٌؼ١ٍّبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚا١ٌّىب١ٔى١خ ٚاٌذ٠ٛ١خ ٚا١ٌٙذسٌٚٛج١خ فٟ اٌزشثخ ٚػلالزٙب ثّٕٛ إٌجبد . ِٓ إٌبد١خ 

اٌؼ١ٍّخ ٠ؼزجش اٌّذزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٌٍزشة ِّثلا ٌى١ّخ اٌّبء اٌزٟ رزجخش ِٓ اٌزشثخ اٌّٛػٛػخ فٟ فشْ 

ٌذ١ٓ جفبفٙب ٚاٌزٞ ٠غزذي ػ١ٍٗ فٟ ثجبد ٚصْ ػ١ٕخ   خِئ٠ٛدسجخ  110 – 105دشاسح ل١بعٟ ٚػٍٝ دسجخ 

رخزٍف دسجخ دشاسح رجف١ف اٌزشثخ ثبخزلاف ٔٛػ١خ اٌّؼبدْ اٌغبئذح فٟ اٌزشثخ ، ففٟ اٌزشة اٌزشثخ . 

٘زٖ رذشق اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ػٕذ اوثش ِٓ  بدسجخ ِئ٠ٛخ ٌزجف١فٙب لا ٔٙ 50اٌؼؼ٠ٛخ رذزبج اٌٝ دسجخ دشاسح 

   دسجخ ِئ٠ٛخ ٌجؼغ اٌزشة اٌّؼذ١ٔخ .  100اٌذسجخ اٌٝ اوثش ِٓ 

 تعض الاصطلاحاخ الوعثزج عي الوحتوى الزطوتٌ للتزتح : 

  Saturation Percentage ًظثح الاشثاع :

اٚ اٌٝ لبث١ٍزٙب  ىْٛ لذ ٚطٍذ اٌٝ عؼزٙب اٌزشج١ؼ١ٗػٕذِب رّزٍئ ج١ّغ ِغبِبد اٌزشثخ ثبٌّبء ر      

 اٌؼظّٝ ػٍٝ ِغه اٌّبء ، ٠ٚىْٛ اٌشذ اٌشؽٛثٟ ػٕذ ٘زا اٌذذ رمش٠جب ِغبٚٞ اٌٝ اٌظفش . 

 Field Capacity الظعح الحملَح :

رؼجش ػٓ اٌّذزٜٛ اٌشؽٛثٟ اٌزٞ رذزفع ثٗ اٌزشثخ ثؼذ إصاٌخ ِبء اٌجزة الأسػٟ ٚ٘زا ٠ذظً ثؼذ          

ْٛ ِؼظُ اٌّغبِبد اٌذل١مخ فٟ اٌزشثخ ٍِّٛءح ثبٌّبء ث١ّٕب ث١ّٕب رىْٛ أ٠بَ ِٓ اٌشٞ ػٕذئز رى 3 – 2ِشٚس 

اٌّغبِبد اٌىج١شح ٍِّٛءح ثبٌٙٛاء . ٚاٌغؼخ اٌذم١ٍخ رّثً اٌذذ الأػٍٝ ٌٍّبء اٌّز١غش ٌٍٕجبد ٚاٌشذ اٌشؽٛثٟ 

 ػغؾ جٛٞ .  0.3 – 0.1ث١ٓ 

  Permanent Wilting Point ًمطح الذتول الدائن :

٠طٍك ػٍٝ اٌّذزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٌٍزشثخ ػٕذِب رزثً إٌجبربد رثٛلا دائّب ثٕمطخ اٌزثٛي اٌذائُ اٚ ِؼبًِ         

. د١ث لا ٠غزؼ١ذ إٌجبد ّٖٔٛ دزٝ ثؼذ ٚػؼٗ فٟ جٛ ِشجغ ثبٌّبء .  (wilting coefficient)اٌزثٛي 

 15ٌشذ اٌشؽٛثٟ دٛاٌٟ ٚرّثً ٔمطخ اٌزثٛي اٌذائُ اٌذذ الأدٔٝ ِٓ سؽٛثخ اٌزشثخ اٌّز١غشح . ٠ٚىْٛ ا

 ػغؾ جٛٞ .  



 

 

 

  Available water الواء الوتَظز :

، ث١ٓ اٌغؼخ اٌذم١ٍخ ٚٔمطخ اٌزثٛي اٌذائُ ػٕذِب ٠ىْٛ ٠طٍك ػٍٝ اٌّذزٜٛ اٌشؽٛثٟ ٌٍزشثخ ِظطٍخ         

 ٠ٚىْٛ ِز١غشا ٌلاِزظبص ِٓ لجً إٌجبد . 

  Hygroscopic Coefficient هعاهل التمََد :

٠طٍك ػٍٝ ٔغجخ اٌشؽٛثخ اٌّزجم١خ فٟ اٌزشثخ ثؼذ اْ ٠فمذ ِٕٙب اٌّبء اٌّّغٛن فٟ اٌّغبِبد اٌىج١شح          

ٚاٌظغ١شح ٠ٚجمٝ فمؾ ثؼغ اٌّبء اٌّذ١ؾ ثبٌذلبئك اٌظغ١شح ٚاٌغش٠ٚخ . ٠ّغه ٘زا اٌّبء فٟ اٌزشثخ ثشذ 

 سؽٛثٟ ػبٌٟ ٚرىْٛ دشوزٗ ػٍٝ شىً ثخبس ِبء فمؾ . 

 رظ١ٕف ِبء اٌزشثخ اٌٝ ثلاثخ أٔٛاع ٟ٘ : ٠ّىٓ : تصٌَف هاء التزتح  

 Gravitational water هاء الجذب : – 1

٠ّثً اٌجضء اٌّّغٛن فٟ اٌّغبِبد اٌىج١شح ٌٍزشثخ ٠ٚغّٝ أد١بٔب  ثبٌّبء اٌذش اٚ ِبء اٌجضي ٠ٚزذشن        

ثذش٠خ رذذ رأث١ش اٌجزة الأسػٟ ، ٠ّٚىٓ اٌزخٍض ِٕٗ ثغٌٙٛخ ػٕذ رٛفش ظشٚف اٌجضي إٌّبعت . ٠ؼزجش 

 ٘زا اٌّبء رٚ طلاد١خ ِذذٚدح لاعزؼّبي إٌجبد .  

 Capillary waterالواء الشعزً :  – 2

ثٛاعطخ لٜٛ اٌشذ اٌغطذٟ ػٍٝ شىً اغش١خ ِبئ١خ دٛي دلبئك اٌزشثخ ٚفٟ ٘ٛ اٌّبء اٌّّغٛن        

اٌّغبِبد اٌشؼش٠خ ٌٍزشثخ . ٚرضداد و١ّزٗ ثض٠بدح ٔغجخ دلبئك اٌزشثخ راد اٌغطٛح إٌٛػ١خ اٌىج١شح . ٠ّغه 

 ٠ىْٛ ج١ّؼٗ ِز١غشا ٌلاِزظبص ِٓ لجً ثشذ سؽٛثٟ ٠زشاٚح ث١ٓ اٌغؼخ اٌذم١ٍخ ِٚؼبًِ اٌزم١١ذ . ٚلا

 إٌجبد .  

 Hygroscopic water الواء الومَد : – 3

٘ٛ اٌّبء اٌّّغٛن ثشذ ػبٌٟ اٌٝ عطٛح اٌذلبئك ٚخظٛطب اٌغش٠ٚخ ِٕٙب ثٛاعطخ لٜٛ اٌزجبرة ،           

اٚ لٜٛ اٌخبط١خ ٠ٍٚزظك رّبِب ثذلبئك اٌزشثخ ثمٛح رجؼٍٗ غ١ش لبثً ٌٍذشوخ ثزأث١ش اٌجبرث١خ الأسػ١خ 

ػغؾ جٛٞ اٚ اوثش ٠ٚزذشن ػٍٝ شىً ثخبس ٠ٚؼزجش  31اٌشؼش٠خ . ٠جٍغ اٌشذ اٌزٞ ٠ّغه ثٗ ٘زا اٌّبء 

 غ١ش ِز١غش ٌٍٕجبد . 



 

 

 

 ولد ٍصٌف هاء التزتح علي أطاص هدى جاُشٍتَ او تَظزٍ للٌثاخ وكالاتٌ : 

 هاء الجذب الأرضٌ . – 1

 الواء الوتَظز .  – 2

 Unavailable waqter الوتَظز :الواء غَز  – 3

٠شًّ ج١ّغ اٌّبء اٌّّغٛن ثشذ اػٍٝ ِٓ ٔمطخ اٌزثٛي اٌذائُ ، ٚ٘ٛ غ١ش ِز١غش ٌلاِزظبص ِٓ لجً         

 إٌجبد .

 طزق لَاص الوحتوى الزطوتٌ للتزتح 

 Feel method طزٍمح اللوض : – اولا

ٌٚىٕٙب ٠ّىٓ اْ رغزخذَ ٌجؼغ الأغشاع . رؼزجش اثغؾ ؽش٠مخ ٌم١بط ِبء اٌزشثخ ٟٚ٘ ؽش٠مخ أ١ٌٚخ       

ٚرؼزّذ ٘زٖ اٌطش٠مخ ػٍٝ اٌزمذ٠شاد اٌشخظ١خ ٚاٌخجشح ٚاٌّّبسعخ . ِٚٓ خلاي ٘زٖ اٌطش٠مخ ٠ّىٓ 

 رظ١ٕف ِبء اٌزشثخ اٌٝ خّغخ أطٕبف ٚوبلارٟ : 

 ت المحتوى الرطوبي % مظهر وملمس التربة

25 – 0 جافة جدا لا تكون كره  1 

50 – 25 تكون كرة ركيكة  2 

55 – 50 تكون كرة متينة  3 

100 – 55 تترك رطوبة على اليد عندما تضغط الكرة . ويلاحظ ماء حر  4 

 5 فوق السعة الحقلية يسهل ملاحظة الماء الحر ، حيث يترشح من بين الاصابع

 

 Gravimetric method الطزٍفح الوسًَح : –ثاًَا 

ٟٚ٘ ؽش٠مخ ِجبششح ٌم١بط سؽٛثخ اٌزشثخ ٚرزؼّٓ رجف١ف ػ١ٕبد اٌزشثخ فٟ اٌفشْ ػٍٝ دسجخ         

ثُ رذغت إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍشؽٛثخ . ٠ّٚىٓ عبػخ  24دسجخ ِئ٠ٛخ دزٝ ثجٛد ٚصٔٙب ٌّذح  105دشاسح 

 رّث١ً سؽٛثخ اٌزشثخ ثؼذح ؽشق ِٕٙب : 

  : (pw)التوثَل علي أطاص وسى التزتح الجاف  – 1

Pw = (Mw / Ms) *100 



 

 

 

 د١ث  اْ : 

Mw )ُوزٍخ اٌّبء اٌّفمٛد )غ = 

Ms )ُٚصْ اٌزشثخ اٌجبف )غ = 

Mw  ٚصْ اٌزشثخ اٌجبف  –= ٚصْ اٌزشثخ اٌشؽت 

 : w)w(p زطةالتوثَل علي أطاص وسى التزتح ال  – 2

Pww = [Mw / (Ms + Mw)] *100 

 : v(p( الحجنالتوثَل علي أطاص   – 3

 

Pv = [vw / (vs + vf)] *100 

 د١ث اْ : 

Vw ُدجُ اٌّبء اٌّفمٛد )ع =
3

) 

Vs ُدجُ اٌزشثخ اٌظٍت )ع =
3

) 

Vf ُدجُ اٌّغبِبد )ع =
3

) 

Vt = vs + vf 

Vf = va + vw 

Vt = vs + vw + va 

 

Va ُدجُ اٌٙٛاء )ع =
3

) 

Vw ُدجُ اٌٙٛاء )ع =
3

) 

Vt ُدجُ اٌزشثخ اٌىٍٟ )ع =
3

) 

  



 

 

 

٠ّىٓ اٌزؼج١ش ػٓ ٔغجخ اٌشؽٛثخ اٌذج١ّخ ثذلاٌخ ٔغجخ اٌشؽٛثخ اٌٛص١ٔخ ٚاٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ 

 ٌٍزشثخ . 

Pv = pw * Pb  

 د١ث اْ : 

Pb ُاٌىثبفخ اٌظب٘ش٠خ ٌٍزشثخ )غُ / ع =
3

) 

 

ٚثبلإِىبْ رذ٠ًٛ ٔغجخ اٌشؽٛثخ ٌٍٛصْ اٌشؽت اٌٝ ٔغجخ اٌشؽٛثخ ثبٌٕغجخ ٌٍٛصْ اٌجبف اٚ 

 ثبٌؼىظ ٚوّب ٠ٍٟ : 

 

Pw = [pww / (100 – pww)] *100  
 : )d( تدلالح العوكالتوثَل   – 4

ػّك اٌّبء اٌٛاجت اػبفزٗ اٌٝ اٌزشثخ اٚ اٌّٛجٛد أطلا فٟ اٌزشثخ ثذلاٌخ ػّك ِؼ١ٓ ِٓ  ٠ّىٓ  دغبة  

 اٌزشثخ . 

d = [pv /100]*D 

 د١ث اْ :  

D )ُػّك اٌزشثخ )ع = 

 

ثبلإػبفخ اٌٝ اٌطشق اٌغبثمخ ٌم١بط سؽٛثخ اٌزشثخ ٚاٌزٟ ٟ٘ ؽش٠مخ اٌٍّظ ٚاٌطش٠مخ    

 اٌٛص١ٔخ ، فٕٙبٌه ؽشق أخشٜ ٟٚ٘ : 

 

 ؽش٠مخ اٌٛاح اٌّمبِٚخ اٌىٙشثبئ١خ .  – 3

 ؽش٠مخ جٙبص ِم١بط اٌشذ اٌشؽٛثٟ .  – 4

 ؽش٠مخ اٌّجظ ا١ٌٕٛرشٟٚٔ اٚ الاعزطبسح ا١ٌٕٛرش١ٔٚخ .  – 5

 

 

 هثال : 

 

دسجخ ِئ٠ٛخ ٚػٕذ  105غُ ٚػؼذ فٟ فشْ ػٍٝ دسجخ دشاسح  100ػ١ٕخ رشثخ ٚصٔٙب       

 غُ . ادغت ِب ٠ٍٟ :  55ثجٛد ٚصٔٙب اطجخ 

1 – pw   ٚ pww  

2 – pv  غُ / عُ  1.3ػٍٝ افزشاع اْ وثبفزٙب اٌظب٘ش٠خ
3
  . 

 عُ .  150ِب ٘ٛ ػّك اٌّبء اٌّٛجٛد فٟ اٌزشثخ ػٍٝ افزشاع اْ ػّك اٌزشثخ  – 3

 

 الحل : 
Mw  ٚصْ اٌزشثخ اٌجبف  –= ٚصْ اٌزشثخ اٌشؽت 



 

 

 

Mw = 100 – 75 = 25 % 

Pw = (Mw / Ms) *100 

Pw =  (25 / 75) *100 

 

Pw = 33.3 % 

 

Pww = [Mw / (Ms + Mw)] *100 

Pww = [25 / (25+75)] * 100  

 

Pww = 25 % 

 

Pv = pw * Pb  

 

Pv = 33.3 * 1.3 

 

Pv = 43.29 % 

 

d = [pv /100]*D 

d = [43.29 / 100] * 150 

d = 64.93 cm 

  

 


