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لاخراج في الاسماك

ضارة وكذلك يقصد بالإخراج التخلص من نواتج الميتابوليزم غير النافعة وال
و ايةالمواد الغريبة عن الجسم، وذلك بطرق عديدة سواء عن طريق الكل

ضمي يخرج فالإخراج تقوم به عديد من الاجهزة، فالجهاز اله. الخياشيم وغيرها
ائره المادة الصلبة غير المهضومة مع جزء من انسجة الجسم وانزيماته وعص

تبادل الغازي ، كما تقوم الخياشيم بإخراج الغازات المختلفة نتيجة الغائطفي ال
ك العظمية ففي الاسما. كما تخرج نواتج التمثيل الغذائي من فضلات ازوتية

.  يةتخرج طلائية الخياشيم امونيا اكثر مما تخرج الكل



منكبيرةكمياتالبحريةالاسماكفي(البولطريقعن)يةالكلوتخرج
Trimethylaminoxidاوكسيدامينميثايلثالثمركب (TMAO)

الاسماكعضلاتفيكذلكويوجد)ساموغيربئذامركبوهو
(TMA)امينميثايلثالثمركبمنهيتحورالبكترياوبفعل(البحرية
خارجيمصدرهTMAOومركبالميته،البحراسماكلرائحةالمميز

.عالكيزبتر المركبهذاعلىتحتوي التيالحيوانيةالعوالقمنأي
تابوليزمالميونواتجالماءبإخراج(البوليالجهازاو)الكليتانوتقوم

.عموما



رغم الارتباط والجهاز البولي في الاسماك معقد ومتغاير بتغاير الاسماك وبيئاتها، و ⚫
ي بعض الاسماك، بالجهاز التناسلي فيةبين الجهازين البولي والتناسلي لعلاقة الكل

يةجزاء الكلوتختلف وظيفة ا. الا ان الجهازين منفصلان في اغلب الاسماك العظمية
.في الاسماك، فالجزء الامامي مضمحل وظيفيا في كثير من الاسماك

ين على الناحية ويتكون الجهاز البولي في الاسماك من كليتين متقاربتين ومتطاولت⚫
النفرونات )الظهرية لجسم الاسماك، وتتكون الكلى من الوحدات التركيبية المعتادة

Nephrons )في المثانة بقنوات بولية تصبيةوتتصل الكل. أي الانابيب الكلوية
تباين التركيبي وتركيب الجهاز البولي شديد ال. البولية او الكيس البولي التناسلي

.لتباين تطور الاسماك المختلفة



الامونيايهاساسيةصورةفيالبروتيناتميتابوليزمناتجالاسماكوتخرج⚫
علىلقدرتهاNH4المتأينةالامونياعنسامةوهيNH3المتأينةغير

امونياشكلفيالاخراجويتأثر.اكبربشكلالخلويةالاغشيةخلاالمرور
بينالاتزانعلىتؤثرفكلهاوملوحته،حرارتهودرجةالماءpHعلىسامة

منالسامالشكلتواجديزيدواحدةوحدةالماءpHفزيادةالامونيا،صورتي
مصحوبايكون الماءpHفانخفاضوالعكسمرات،10بمعدلالامونيا
خراجامنيزيدالحرارةدرجةارتفاعانكما.الامونيامنسامغيربمستوى 
كتلتمعورشحاوديماالىبالأمونياالتسممويؤدي.اليورياوكذاالامونيا
اقالاختنبتأثيرالسمكموتالىموديهالخيشوميةالصفائحواندماج

Asphyxiation.



تفضلامنالناتجةالامونيامنعاليةتركيزاتالاسماكتتحمللذلك⚫
اناكماجسامها،خارجالخياشيممنافرازهاواستمراريةلسرعةازوتها

التيلاخرى االحيواناتعناكثرللأمونياالتحملعلىالقدرةلديهاانسجتها
كناتجUricotelicاليوريكحمضتخرجالتياوUreotelicاليورياتخرج

الامونيامعكذلكاليورياتخرجالاسماك.الازوتلميتابوليزمنهائياساسي
نخفاضباالماءمنالسمكخرجاذااليوريانسبةزيادةمعمتفاوتةبنسب

.الاحواضماءمستوى 



يزهماتركفاناليورياعنالمتأينةغيرالامونياانتاجزيادةورغم

انسجةيفالامونيامنتركيزااعلىفاليورياالعكسعلىالجسمفي

يمالخياشطريقعناساساتخرجالتي)اليورياومصدر.السمك

منكلمنالخارجةالكليةاليوريامن%90مناكثربنسبة

يالتالالرسميوضحكمااليوريكحمضهو(والكلىالخياشيم





يماتجسأينهايتهافيالكلويةقنواتهاتظهرلاالبحريةالعظميةالاسماكبعض⚫

تختلفهوعليالكلويالترشيحعمليةمنيمكنلاالاختزالهذافانوعليهملبيجي،

تخرجهمامع(يوم/كجم/مل2،5)الاسماكهذهمنالخارجةالبولكميةبشدة

.(يوم/كجم/مل300)العذبالماءاسماك

عماالبولفيضعفمائةوالكبريتاتوالكالسيومالماغنيسيومايوناتتركيزويرتفع⚫

الاسماكجوتخر.البولفيجداضئيلاالكلورتركيزيكونبينماالدم،فيعليةهو

-pالهيبوريكحمضامينوباراكذلك aminohippuric acidطريقعنوغيرها

(زماالبلافيتركيزهارتفاعمعحتى)الجلوكوزمنخالدائماالبولانالاالكلى

.والاينولين


