
 سماكلأفي ا الجهاز البولي التناسمي
مع بعضيما وذلك في الأسماك البولي والتناسمي  نجيازيالمن المفيد دراسة  

، وعميو  ةمتشابي يفةظأشتراك بعض الاعضاء في اكثر من و سبب ترابطيما الوثيق بل
 الآتية :جيزة يمكن دراسة الا
 أهم اعضاء هذا الجهاز  :الجهاز البولي

         The kidneys  الكميتان:
 لذايمة وىي موازنة محتويات سوائل الجسم متقوم الكميتان في الحيوان بوظيفة      

ذلك واضحا في الاسماك خلال مواجيتيا  بتكيفيا لموظيفة المتغيرة ويبدو تتميز أنيجب 
ي تحتوي عمى تراكيب ممحية المياه الت أنواعمختمف  بينلأنماط الحياة المختمفة وانتقاليا 

مياه  أو( أو اقل‰ 1المموحة )تركيز Fresh waters، مثلا المياه العذبة مختمفة
ه وسط ( ومياأو أكثر‰  بالألفجزء  34تركيز المموحة )Marine waters  البحر

نسبة تركيز )Brackish watersتكون خميطة بين النوعين تسمى بالمياه المويمحة 
 توجد الأسماكفي بعض و . العذبة واقل من المياه المالحة( المموحة فييا اكثر من المياه

ن عمميا في ميمنفصيكونان علاقة وثيقة بين الكميتين والجياز التناسمي ولكن الجيازين 
حمراء  أعضاءعبارة عن ىي الكمى في معظم الاسماك  إن .العظميةاغمب الاسماك 

سم عند الناحية جتمتد عمى طول الخط الظيري لجدار ال متطاولة ونحيفةقاتمة المون 
ن مجدا  اعادة قريب انن تقعايوجد في الاسماك العظمية كميت .البطنية من الفقرات

، اما الجزء الامامي ي من الكميةتتركز الوظيفة الرئيسية في الجزء الخمفو  .بعضيما 
فميس لو وظيفة ويكون عرضة لمتحور في التركيب والوظيفة. وعموما يحدث في اغمب 

، والنسيج المكون لمدم في الجزء م الحديثة تركيز لمنسيج الممفاويالاسماك كاممة التعظ
وي لكما وبين Suprarenal chromaffinالامامي من الكمية، والنسيجان فوق الكموي 

Interrenal nephron .المذان ينتشران عمى طول الوريدين الرئيسيين الخمفيين 



 : الوحدة الكموية
الوحدة التركيبية لمكمية تتمثل بالوحدة الكموية )النفرون( ، وتتكون من كرية كموية ان   

Renal corpuscle نالبول لمخارج. تتكو  ومن انبوبة ممتوية تؤدي الى قنوات تفرز 
 المزدوجة الجدران، ومن Bowman`s capsuleالكرية الكموية من محفظة بومان 

دموية شعرية ممتفة داخل  وىي عبارة عن كتمة من اوعية Glomerulus كبيبةال
وىي  Opisthonephros.لأغمب الاسماك كمية افرازية من نوع الكمية الخمفية المحفظة

كما ىي الحال في مجاميع الزواحف والطيور  Mesonphrasتشبو الكمية الوسطية 
 نانوتتصل بكل كمية قناة تتجو لمخمف لتتصل مع الاخرى وتكو  ، (1والمبائن )شكل

. في اغمب الاسماك تفرغ Bladder البولية تصب مباشرة بالمثانة التيمشتركة القناة ال
او القناة  Archinephricكل كمية افرازاتيا في قناة رئيسية تسمى بالقناة الكموية البدائية 

 . Nephricالكموية 
 –) مثل اسماك القرش  مخياشييمكن ملاحظة الكمى الخمفية في اسماك صفائحية الو  

، او الحزمة والقوابع ( وىي عمى شكل تراكيب مضغوطة شبيية بالشريط -كمب البحر
لأعضاء  اتخطيطي ارسم 2الشكل و يوضح، مفيةفي المقاطع الخ أوسعتكون ما وعادة

كاممة  الأسماكفي أسماك القرش. أما الجياز البولي التناسمي لأنثى )أ( وذكر )ب( 
التعظم الحديثة التي تتميز بأن ليا توزيع جغرافي وبيئي واسع ، فقد تظير تنويعة من 

يا ، وعمى العموم فملاسماك كاممة التعظم المنتمية اليتراكيب الكمية بين الاسماك 
 :( كالآتي 3جزاء الكمية )شكلالحديثة تراكيب لأ

 5-قطعة متوسطة  4-قطعة قريبة مكونة من جزئين  3-قطعة عنقية  2-كبيبة  1-
 انبوبة جامعة. ىذه الوحدات الكموية عموما موجودة في اسماك المياه 6-قطعة بعيدة 

خرى العذبة )أ( ، اما الاسماك البحرية فتفقد عادة القطعة البعيدة وقد تفتقر الى اجزاء ا
 )ب( . 



 
                 B                                   A 

          الكمى جزاء( مخطط لأ1شكل ) 

 
  الذكر -الانثى  ب -ا ( مخطط للاعضاء البولية التناسمية لمقرش 2)



 
 ( ب)(                    أ) 

)أ( لا كبيبي  العظمية( مخطط يوضح مكونات نوعين من النيفرون الموجودة في الاسماك 3)شكل
 )ب( كبيبي

 الجهاز التناسمي في الاسماك :
 أنواعفي بعض فيختمف تركيب الجياز التناسمي في الاسماك من نوع لآخر ،  
لا تحتوي الغدد التناسمية عمى قنوات حيث يتم قذف الحيوانات المنوية والبيوض  الأسماك

 الى تجويف الجسم ثم يمر الى الفتحة البولية التناسمية ثم الى الخارج .
تحتوي الخصية في بعض الانواع من الاسماك عمى انابيب تسمى " انابيب  
ليس لو علاقة بوظيفة  " وىي عبارة عن جزء من تركيب الكمى  الوسطى النفرون

خمفية من الطبقة نموات متمثمة بالعظمية ليا قناة بيض  الأسماكبعض و  الاخراج ،
 ويف مركزي لو اتصال بقنوات البيض. يحتوي المبيض عمى تجو ، المبيضية لممبيض

 :الجياز التناسمي الذكري -1
الجزء الظيري من التجويف  يتكون ىذا الجياز من خصيتين رقيقتين توجدان في 
ويخرج من كل خصية وعاء يسمى ،ابيض  ولون المممس ناعم . والخصية تركيبالبطني



 خيرن وعاء ناقل مشترك وىذا الأيكو تل الناقلان يتحد ىذان الوعاءان والوعاء الناقل 
 يتحد مع الحالب ويفتح لمخارج بفتحة بولية تناسمية .

A-  الذكرية الغدد التناسمية:     Male gonads 
، وىي  متطاولةعبارة عن تراكيب تكون في العادة ان الغدد التناسمية في الاسماك     

 أماالمناسل ىذه قد تكون و معمقة بالمساريق من الناحية الظيرية لمتجويف البطني . 
مفردة ومتدلية من الخط الوسطي لتصل الى اغمب طول التجويف الجسمي او مزدوجة 

وواقعة في كلا الجنسين . ففي اسماك القرش تكون الخصى مزدوجة وذات استطالة في 
بينما ، ( 2) شكل الجسمي ومتعمقة ظيريا بواسطة مساريق الخصيةمقدمة التجويف 

 ، يتعمق حجمالفي  جداا  المبايض تكون مزدوجة ولكن المبيض الايسر قد يكون مختزلاا 
 كل منيما بواسطة مسراق المبيض 

الغدد التناسمية بالجياز البولي ) الكمى وقنواتيا ( بدرجة كبيرة تختمف علاقة      
بأختلاف الاسماك ، فقد توجد فتحات خارجية منفصمة لكلا الجيازين بحيث تقع الفتحة 
البولية خمف الفتحة التناسمية ، بينما في بعض الانواع ترتبط القنوات المنوية بالجياز 

، وقد الطرف الخمفي من التجويف الجسمي في البولي مكونة كيسا بوليا تناسميا يقع
 .(4)شكل تختمف الاسماك العظمية البدائية عن ىذا التركيب

 
 .سمكة البمطي النيمي ( يوضح الجهاز البولي التناسمي لذكر4شكل )



ة في تركيب الجياز البولي التناسمي في مختمف نوعيولغرض توضيح الاختلافات ال
 :ىما الأسماكين من ترئيسي مجموعتينانواع الاسماك ، لابد من المقارنة بين 

 الاسماك الغضروفية  -
 الاسماك العظمية -

 :الاسماك الغضروفية
جياز البولي التناسمي في ذكور ىذه الاسماك من كميتين يخرج من كل ليتركب ا    

من القنوات التي تصب في قناة طولية ىي الحالب ، كما لا يوجد ليا  منيما عدد صغير
مثانة بولية ، ويوجد كيس رقيق الجدران عمى كل جانب من جانبي الجسم ىو الكيس 

المنوي ، الذي يكون مغمقا عند طرفو الامامي ، اما طرفو الخمفي فتصب فيو الحوصمة 
ذلك يتصل الكيس المنوي الايمن  ، بعد، وبعدىا مباشرة يصب فيو الحالب المنوية

بالايسر فيتكون من اتصاليما حجرة صغيرة ىي الجيب البولي التناسمي  الذي يفتح في 
 المجمع بواسطة فتحة واحدة تقع عمى طرف حممة بولية تناسمية .

اما الجياز البولي للانثى فيو مشابو لما في الذكر ولكنو يختمف عنو في ان  
،  Urinary sinusالحالبين ينتفخ مكونا ما يعرف بالجيب البولي الجزء الاخير لكل من 

ويتحد الجيب البولي الايمن مع الايسر ليفتحا في المجمع بواسطة فتحة مشتركة توجد 
 .(2عمى طرف حممة بولية تقع خمف الفتحة التناسمية ) شكل

كل منيما في اما الجياز التناسمي لمذكر فيتركب من خصيتين كبيرتين مستطيمتين تتعمق 
جدار الجسم بغشاء رقيق ىو مسراق الخصية ، ويخرج من الطرف الامامي لكل خصية 
عدد من القنوات الرقيقة تعرف بالاوعية الصادرة  تصب في البربخ الذي يخرج منو وعاء 

يستخدم في نقل الحيوانات المنوية . ينتفخ الوعاء  ثير الالتواءات ىو الوعاء الناقلك
 Vesiculaايتو مكونا كيسا متسعا رقيق الجدران يسمى الحويصمة المنوية الناقل عند ني
seminalis  التي تستخدم لتخزين الحيوانات المنوية. تصب محتويات ىذه الحويصمة في

 . Sperm sacالطرف الخمفي لمكيس المنوي 



 :وظيفةالخصية
ة الرئيسية ، والوظيفقاا لأختلاف العمر وموسم التكاثران حجم الخصى يختمف طب  

 لمخصية ىي:
 إفراز ىرمون الاندروجين الذكري المسؤول عن الصفات الجنسية الثانوية وسموك التكاثر 

ياس انتاج الحيوانات المنوية ) أي الامشاج داخل وحدات الخصى والتي تتكون في اك
 .صغيرة تكون ما يشبو القارورة

 أشكال الخصى في الاسماك : تكون الخصى عمى شكمين  شائعين ىما : 
  Tubular testالخصى الانبوبية      -

ن الحيوانات المنوية في ىذا النوع في المنطقة المسدودة من الانبوبة ، وبعد   تتكوا
ثم عبر الفتحة البولية ان تنتظم الخلايا الجنسية تتحرك الى التجويف المركزي لمخصى 

 . تناسميةال
     Lobular testالخصى الفصية     -

يتميز ىذا النوع من الخصى بوجود الخلايا الجرثومية التي تنتشر عمى طول  
 الانابيب حيث تبقى في مكانيا حتى تتحرر الى التجويف المركزي 

 اليرمونات المرتبطة بعمل الخصية :
جين الخصية ىي خلايا أكدت العديد من الدراسات ان المسؤول عن إنتاج اندرو  
المنوية كما  ( والتي توجد في الفراغات البينية بين الانابيب Deyding cellsتسمى ) 

 .( Testosterone) تقوم بإفراز ىرمون 
ولة أو المنتجة ؤ وفي بعض انواع الاسماك العظمية توجد الخلايا المس 

يا بالخلايا الداعمة ) للأندروجين الذكري في جدار الأنابيب المنوية وتسمى ىذه الخلا
Supporting cells ة اثناء تكوين (  والوظيفة الاساسية ليذه الخلايا ىي غذائي

 .الحيوانات المنوية
 



 كيفية افراز الحيوانات المنوية في الاسماك :   
لا توجد انظمة معينة توضح عممية طرح الحيوانات المنوية ولكن من المحتمل  

المبطنة لمقنوات المنوية في طرح ىذه الحيوانات الى الخارج  ان تقوم الانسجة الطلائية
بعد نضوجيا . في اسماك التراوت يحدث القذف المنوي نتيجة انقباضات الوعاء الناقل 
ويساىم او يشارك في حدوث ىذه الانقباضات الجياز العصبي المركزي وذلك  بأرسال 

 اشارات صادرة من المخ .
 :الحويصلات المنوية

الحويصلات المنوية بأفراز سائل لمحفاظ عمى حياة الحيوانات المنوية كما تقوم  
يعتبر غذاء ليا ، ولا تعتبر ىذه الحويصلات كمخزن لمحيوانات المنوية اذ  يتم تخزينيا 

 داخل الوعاء الناقل.
 : تكوين الحيوانات المنوية

تنقسم الخلايا ، حيث المنوية من خلايا " اميات المنى"يكون انتاج الحيوانات  
الجرثومية المبطنة لجدار او انابيب الخصية عدة انقسامات غير مباشرة منتجة عددا 

(. 2nكبيرا من خلايا اميات المنى التي تحتوي عمى عدد زوجي من الكروموسومات )
تنمو أميات المنى وتزداد في الحجم وتتحول وظيفياا الى خلايا تعرف بالخلايا المنوية 

تي تظل محتفظة بالعدد الزوجي من الكروموسومات والتي تسمى احياناا الابتدائية ال
بالخلايا الاولية ، ثم تنقسم الخلايا المنوية الابتدائية انقساما اختزاليا مكونة خلايا منوية 

( . يمي ذلك حدوث انقسام  nثانوية تحتوي عمى عدد فردي من الكروموسومات ) 
يتين ثانويتين تعطيان طميعتين منويتين وعميو اختزالي ثان بحيث ان كل خميتين منو 

تتكون الطلائع المنوية ثم تحدث تغيرات مظيرية ووظيفية لمطلائع المنوية مكونة الحيوان 
(. وأثناء ىذه التغيرات تنكمش النواة وتصبح اكثر كثافة  Spermatozoaالمنوي ) 

زم وتتجمع أجسام ويتكون رأس الحيوان المنوي وتتخمص الخمية من معظم السايتوبلا



كولجي مكونة الجسم الفمي الذي يمي الرأس ثم القطعة الوسطى وفي النياية يظير خيط 
 طويل ورفيع من السايتوبلازم يعرف بذيل الحيوان المنوي 

 :الحيوان المنوي 
يتكون الحيوان المنوي من رأس وعنق وقطعة وسطى وذيل حيث يحتوي الرأس عمى نواة  

من السايتوبلازم  لمرأس جزء امامي مدبب يسمى بالجسم الفمي  يحيط بيا جزء ضئيل
يساعد ىذا الجسم عمى اختراق سطح البويضة ليتمكن الحيوان المنوي لمدخول إلى 

البويضة أثناء عممية الإخصاب ، ثم العنق وىو تركيب قصير يصل بين الرأس والقطعة 
ي اتحاد نواة الحيوان الوسطى . تحتوي القطعة الوسطى عمى جسم مركزي لو دور ف

 اثناء عممية الاخصاب . المنوي بنواة البويضة
 شكل حيمن ذكر سمكة الكراكي

 : هاز التناسمي الانثوي في الاسماكالج
يتركب الجياز التناسمي لأنثى سمك القرش من مبيض واحد في كل جانب وعادة       

في مراحل مختمفة من يكون الأيمن نشطا دائما وىو يحتوي عمى عدد كبير من البيض 
، جدار الوسطي الظيري ( بغشاء رقيقالتطور. المبيضان معمقان في تجويف الجسم ) ال

تتحد قناتا البيض عند طرفيما  الأمامي بفتحة داخمية مشتركة ، كذلك تتحدان عند 
 طرفيما الخمفي وتفتحان معا في المجمع بواسطة فتحة تناسمية مشتركة .

نطقة الظيرية الجانبية في مقدمة الكبد ، ثم تمتد الى تقع كل قناة بيض بالم 
 Shell glandالخمف وعند مرورىا عبر المبيض يوجد جزء متسع يمثل الغدة القشرية 

لأكساء البيض بمادة قرنية سميكة لوقايتيا وذلك عند مروره فييا عبر القناة ولتضعا 
 Uterusاول مكونا الرحم الأنثى بعد ذلك . الجزء الخمفي من قناة البيض يتسع ويتط

 الذي يفتح بفتحة المجمع .
بعد نضج البيض في مبيض الانثى يخترق جدار المبيض ويسقط البيض في  

تجويف الجسم ، ويدخل بعد ذلك في قناتي البيض عن طريق الفتحة الداخمية لكل منيما 



يا بالذكر حيث ، وىناك يتم تمقيحة بواسطة الحيوانات المنوية التي تصل للانثى عند لقائ
 تتم عممية تطور الاجنة داخل الرحم. 

 : الاسماك العظمية
يتركب الجياز البولي في الذكر من كميتين طويمتين تمتدان تحت العمود الفقري   

مباشرة ، حيث تمتحمان معا ويخرج من طرفييما الخمفي حالب مشترك ينتفخ جزؤه 
، ويتشابو ىذا نسبيا وذات جدار رقيق غيرة الحجمالاوسط مكونا المثانة البولية وىي ص

 الجياز في كل من الذكر والانثى .
اما الجياز التناسمي في الذكر فيتركب من خصيتين رفيعتين يخرج منيما  

وعاءان ناقلان يتحدان معا فيتكون منيما الوعاء الناقل المشترك وىو قصير ثم يتحد مع 
) اسمية مشتركة عمى طرف حممة قصيرةالحالب ليفتحا معا الى الخارج بفتحة بولية تن

 ( .4شكل 
الجياز التناسمي في الانثى يتكون من مبيضين تخرج منيما قناتا البيض المتان تتحدان 

معا لتكونا القناة المبيضية المشتركة التي تفتح لمخارج بواسطة فتحة مستقمة تقع امام 
غالبية الاسماك العظمية حتى يتم تمقيح البيض خارجيا في  الفتحة البولي وقريبا منيا .

 تفقس البويضات المحتوية عمى كمية من المح لتخرج منيا اليرقات الصغيرة .
 :ودرجات النضوج الجنسي في الاسماكالتناسل    

عد وصول الابوين) التناسل عبارة عن امكانية انتاج اجنة من نفس النوع وذلك ب     
تم تمقيح البيض الناضج الذي تحممو ( مرحمة النضج الجنسي حيث يالانثى والذكر

. وتكون اغمب ية التي يحمميا الذكور)الإخصاب( الإناث عادة بواسطة الحيوانات المنو 
تمثل أفرادا مفصولة بالكامل عن   Malesالأسماك ثنائية الجنس ، اي ان الذكور 

. للانثى مبيضان تتحد قناتاىما  Femalesالمجموعة الأخرى التي تمثل الإناث 
كونتان فتحة مشتركة لخروج البيض ىي الفتحة التناسمية ، بينما لمذكور خصيتان تتحد م



ي تفتح الى قناتاىما في وعاء ناقل يصب في الحالب ليكونا معا القناة البولية التناسمية الت
 .الخارج بفتحة واحدة

، اي ان الاناث ترافق غالبية الاسماك خارجيا في الماء تتم عممية الاخصاب في  
الذكور وقت النضج الجنسي ليكونا اسرابا تتجو نحو اماكن وضع البيض . أما إذا كان 
الإخصاب داخميا فنجد أن الزعنفة البطنية تتحور في بعض الاسماك كعضو لمتمقيح ، او 

( حيث يدخل  Claspersقد يكون الذكر مزودا بزوج من المقابض ) الماسكان ، 
احدىما في فتحة المجمع للانثى لينقل الييا السائل المنوي ، كما ىو الحال في بعض 

إخصاب البويضات داخل جسم الانثى. و تتم عممية  الاسماك الغضروفية التي يتم فييا
قناة البيض في بعض انواع القروش ، وعموما يرتبط الجنين عضويا  تكوين الجنين داخل

لمشيمة وعندىا يكون الدم مشتركا وعبره تتم عممية تغذية الجنين وبواسطة بالام بواسطة ا
ىذه المشيمة يتم التخمص من فضلات الجنين قبل الولادة بعدىا يخرج الجنين في صورة 

كما ان  Viviparousمتقدمة التكوين ويعرف ىذا النوع من الاسماك بالاسماك الولودة 
، اي تضع الاناث بيضيا في Ovoparousىناك مجموعة من الأسماك تكون بيوضة 

ىي الحال في معظم انواع  الماء ثم يتم تمقيحيا بالحيوانات المنوية من الذكور، كما
فتسمى بالأسماك البيوضة الولودة  ، اما النوع الثالث من الاسماكالاسماك

Ovoviviparousوفييا تتم عممية تمقيح البيوض الناضجة و تكوين الجنين في مراحمو , 
 الاولى داخل جسم الانثى ولكن دون اتصال عضوي بين الجنين والام 

 


