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أسباب، لعل من أهمئا واود ومع جلك فان احتمال الحيود عن هذه العلااة الخاية هو احتمال وارد لعدة 

 الشوائل او الاريقة المستخدمة او بس ل ط يعة الأنتي  نفسه.

( نانوميتر لكل دقيقة240تقاس سرعة التفاعل نتيجة التريير في الكثافة الضوئية عند الاول المواي ) . 

 
 

 Substrate Concentration تركيز المادة الأساس :

لوحظ العديد من الدراسات التي ااريت على التفاعلات الأنتيمية، ان سرعة التفاعل تتداد مع زيادة تركيت 
وعند زيادة تركيت المادة  المادة الأساس بش ل طردي، عندما ب ون تركيت المادة الأساس منخفضا نس ياً.
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في سرعة التفاعل بتيادة تركيت  الاساس بش ل ك ير فإن سرعة التفاعل تصبح ثابتة، ولا يلاحظ اي زيادة
 الأساس. ويم ن ملاحظة جلك من الش ل التالي :

 
 .(Vi) وسرعة التفاعل الابتدائية (S) الش ل أعلاه يوضح ط يعة العلااة بين تركيت المادة الاساس

 

 

بافتراض ان الخاوة الأولى  ) Menton –Michales( لقد وضح هذه العلااة كل من مي اليف ومنتن
لتكوين المعقد  )E( مع الأنتي  )S( أي تفاعل انتيمي تتلخص بالتقاء المادة الأساسفي 

والذي بم ن ان يتفكك مرة اخرى لإعااء الانتي  والمادة الاساس كما هو موضح في  )ES( الوساي
  :المعادلة التالية
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 ا في المعادلة التالية :لى ناتج التفاعل والذي ينفصل عن الأنتي  وكما (S) أو تتحول المادة الأساس

  

عند فرض تكون المعقد في الخاوة الأولى ب ون أسرع من تحول المعقد الى ناتج التفاعل فان الخاوة 
الثانية هي التي سوت تحدد سرعة التفاعل، وهذا بعني ان سرعة التفاعل في اي لحظة من وات التفاعل 

 لأساس :تتناسل طردباً مع تركيت معقد الأنتي  مع المادة ا

V α (ES) 

V = K3 (ES) 

ومن هذا الافتراض بم ننا الاستدلال بتأثير تركيت المادة الاساس على سرعة التفاعل. عندما ب ون 
تركيت المادة الأساس منخفضا فإن احتمال اتحاده بالأنتي  لتكوين المعقد ب ون ضعيفا وبالتالي ب ون 

سرعة التفاعل اليلة، أما عند زيادة تركيت المادة الاساس فإن فرةة التقائه بالأنتي  تكون عالية وبذلك 
تتداد سرعة التفاعل الى ان تصل الى الحد الذي تصبح فيه اميع اتيلات الأنتي  مرتباة مع المادة 
الى أعلى قيمة مم نة  (ES) الاساس أي بصبح الأنتي  مشبعاً بجتيلات المادة الأساس، وتصل قيمة

لئا، وتصل سرعة الأنتي  الى قيمتئا القصوى. واعتماداً على هذا الافتراض بم ن ااامة العلااة 
الرياضية بين تركيت المادة الأساس وسرعة التفاعل، والذي بع ر عنه بالمعادلة المعروفة بمعادلة 

 : مي اليف ومنتن
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تركيت المادة تمثل السرعة القصوى عندما ب ون  (V max) السرعة الابتدائية للأنتي  و (Vi) حي  تمثل
بمثل  (S) و الأساس عالياً، وهي قيمة ثابتة في ظروت محددة من دراة الحرارة والحموضة وتركيت الأنتي 

 فئو مقدار ثابت ويعرت بثابت مي اليف ومنتن. (Km) تركيت المادة الاساس عند بدابة التفاعل. اما

وحدات تركيت المادة الأساس. ومن يلاحظ من المعادلة ان وحدات ثابت مي اليف ومنتن هي  بارة عن 
تركيت  هذا بم ننا تقدير العلااة بين سرعة التفاعل وتركيت المادةالاساس في حالات مختلفة. فعندما ب ون 

عندها بم ن اهمال قيمة تركيت المادة (Km) ي اليفماليلًا بالمقارنة مع ثابت  (S) المادة الأساس
 صبح العلااة :في مقام المعادلة السابقة فت (S) الأساس

 
 

بم ننا وضع ثابت اديد بديلا  ( ثابتة، لذلك(V max و (Km) وكما هو معروت فإن قيمة كل من
 فتصبح المعادلة في أعلاه :K ( ولي ن الثابت(V max/ (Km) من

V = K (S) 

 هي علااة (S) وهذه المعادلة الاخيرة توضح بأن العلااة بين سرعة التفاعل وتركيت المادة الأساس
 طردبة.

، (Km) ليفعالية بالمقارنة مع ثابت مي ا (S) اما عند الحالات التي ب ون فيئا تركيت المادة الأساس
 اة :في المقام تصبح العلا (Km) فبالإم ان إهمال قيمة

 
 .(S) ي أن سرعة التفاعل ت دو ثابتة، اي لا علااة لئا بتركيت المادة الأساس

 فإن المعادلة عندها تصبح : (Km) مساوياً الى ثابت مي اليف (S) ساما اجا كان تركيت المادة الأسا
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أي ان سرعة التفاعل في هذه الحالة تساوي نصف قيمة السرعة القصوى. ومن هذا الافتراض بصبح 

الذي تكون  (S) عروفا وواضحاً. ويم ن تعريفه بأنه تركيت المادة الأساسم (Km) معنى ثابت مي اليف
 ل مساوية لنصف السرعة القصوى.عنده سرعة التفاع

سرعة التفاعل فإننا و  (S) فإجا طبقنا جلك على الرس  ال ياني الذي بحدد العلااة بين تركيت المادة الأساس
 ن دأ بتحديد السرعة القصوى ث  تحديد نقاة نصف السرعة القصوى ومن ث  نستايع تحديد تركيت المادة

 الأساس عند تلك النقاة.

، لكنئا (E) أو تركيت الأنتي  (S) لمادة الأساسالا تترير بترير تركيت  (Km) مي اليفان قيمة ثابت 
 اد تترير بترير دراة الحرارة، ودراة الحموضة.

ختلف ت (Km) فان قيمة (S) اما عند الحالات التي بم ن للأنتي  فيئا ان بعمل على أكثر من مادة أساس
ة تقدير سرعة التفاعل باستخدام معادلة مي اليف ومنتن الم نيباختلات المادة الأساس. واد لوحظ ان 

على أسف نظرية يتفق مع النتائج المخت رية في كثير من الحالات، مما يؤكد ةحة ما وضع من 
 الفرضيات حول خاوات التفاعل الأنتيمي.

 
 
 
 


