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مثالًا نخر على الخصوةية المالقة للأنتيمات، فلأال ان بحا   (Thrimbin) كما ان انتي  الشروم ين
على ان يتضمن الجتء  (Arg) أةرة ال  تيد فإنه بشترط ان تتضمن الجئة الكربوكسيلية حامو الأرانين

 الاميني حامو الكلابسين.

 
 

 Iso enzymes (لأنزيمات المتماثلة )الايزوانزيام

ن في أكثر من ش ل او هيلة في نفف الخلية، او النسيج او النوع الواحد مهنالك بعو الانتيمات تواد 
الكائنات الحية تختلف فيما بينئا في بعو الخصائص الكيميائية والمنا ية، وفي نمط حركتئا تحت 

ا تشترق في اابليتئا على تحفيت نفف ، لكنئ(Electrophoresis) تأثير التيار الكئربائي في المحلول
صالح كيميائي، ونفف المادة الأساس )الئدت( أبضاً. واد أطلق على هذا النوع من الانتيمات مالتفاعل ال

شمل هذا التعريف الصور المختلفة للأنتي  ب، واد (Iso enzymes) الانتيمات المتماثلة او الايتو أنتي 
لتي لى الانتيمات االمعتول من مصادر نباتية او حيوانية مختلفة. الا ان هذا المصالح الدايق بقتصر ع

 تواد في اش ال مختلفة في النوع الحيواني او النباتي نفسه.

 Lactate) ومن الامثلة على هذا النوع من الانتيمات : انتي  لاكتات ديئيدرواينيت
dehydrogenase) فقد ت  التعرت في مصل الدم عند الإنسان على خمسة اش ال بم ن فصلئا عن .

ع أنئا متشابه في الوزن الجتيلي م (electrophoresis) رة الكئربائيةبعضئا بواساة تجربة الئج
دالتون( والس ل بعود الى ان هذ هذه الاش ال تحتوي على شحنات مختلفة بس ل اختلات  35.000)

 الاحماض الامينية الداخلة في تركي ئا الابتدائي.

ن مالاش ال الخمسة من تجمع أربعة  يواد هذا الانتي  في الانسجة الحيوانية بخمسة اش ال، تتكون هذه
لمعتول ا (M) لمعتولة من القلل، او من نوعا (H) من نوع (Polypeptides)السلاسل ال  تيدبة المتعددة

من العضلات او كليئما، والاش ال الخمسة لئذا الانتي  هي تع ير عن الارق المختلفة لاتحاد هذين 
يلئا ، ويم ن تمث(Tetramer) رباعي السلاسل النوعين من السلاسل ال  تيدبة لتكوين مركل

 .(M4 ،M3G ،M2H2 ،MH3 ،H4) بالرموز
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واد اتضح لاحقا ان كل عضو من اعضاء الجس  التي يواد فيئا هذا الانتي  بحتوي على ش ل من 
، فإن الش ل الرئيسي لئذا الانتي  في (H4) اش ال الانتي ، ف ينما تحتوي خلابا عضلة القلل على الش ل

ودورها في ابو  ، ويعتقد ان لاختلات هذه الاش ال علااة بوظيفة هذه الاعضاء(M4) خلابا الك د هو
، (H4) هي أعلى من نظيره (M4) الس ريات، ولما كانت الألفة التحفيرية باتجاه البايروفات للأنتي 

  ر.بحول البايروفات الى اللاكتات بسرعة أك (M4) فإن

 

 Enzyme Cofactors : العوامل المرافقة للأنزيم

هنالك العديد من الانتيمات تحتاج الى مركبات عضوية او لا عضوية خاةة كمواد مرافقة تعينئا على 
تلخص يتأدبة دورها كمحفتات للتفاعلات الحيوية التي تجرى داخل الخلابا الحية. وان دور هذه المرافقات 

اسية لذرات الناتجة، او المضافة من المادة الأسبقيامئا بدور المستق ل او المانح لبعو المجاميع او ا
ن ا)الئدت(، وتلعل المرافقات دوراً مئما في المركبات الوساية الناتجة أثناء مراحل التفاعلات دون 

ليات تستئلك اثناء هذه العمليات، ومن هذا المنالق فانه بم ن اعتبار هذه المرافقات عوامل مئمة في عم
أشرنا فإن المرافقات بم ن ان تكون جو ط يعة معدنية كعناةر المرنيسيوم التحفيت الأنتيمي. وكما 

والمنرنيت والتنك والحديد، او اد ب ون المرافق اتيلة عضوية معقدة وتسمى في هذه الحالة مرافق 
العوامل  ، وهنالك بعو الأنتيمات تحتاج لأداء دورها التحفيتي كلا النوعين من(Coenzyme) الأنتي 

فان ارتبط المرافق بالانتي  ارتباطا  ان نو ية الارتباط بين الانتي  والمرافق تحدد نو ية المرافق، المرافقة،
ارتباط المرافق بالانتي  ضعيفا  اما اجا كان ،(Prosthetic group) اويا ووثيقا سميه بالمجموعة المرتباة

ات الانتيمية نوع ثال  من المرافقوهنالك  (Coenzyme)فانئا في هذه الحالة تسمى بالمرافقات الانتيمية
 تكون حرة في محيط التفاعل ولا ترتبط بالانتي  الا حن حدوث التفاعل.
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 Enzyme Concentration تركيز الأنزيم

لقد لوحظ تحت ظروت معينة، ان اتيلتين من أنتي  معين تستايع تحويل ضعف الكمية من المادة 
ة المادة الاساس ثابتاً وعالياً بحي  لا يؤثر بدوره على سرعالاساس في وات معين وعند بقاء تركيت 

 التفاعل، ومن هذا نستنتج ان سرعة الأنتي  تتناسل طردباً مع تركيت الأنتي  :

V = K (E) 

ي عند حصول حالة الاشباع لجتيلات الأنتي  بالمادة الاساس، فان عدد اتيلات الأنتي  وهي وحدها الت
لتالي تحدد سرعة التفاعل. وعند هذه الحالة تكون وبا (ES)لمعقدسوت تقرر او تحدد تركيت ا

 وتكون سرعة التفاعل : (Etotal) مساوية لتركيت الأنتي  الكلي (ES) قيمة

V = k (ES) = k (Etotal) 

 والش ل التالي يوضح هذه العلااة :


