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ومن التفاعلات المئمة لمركل الكولين ارتباط مجموعة الئيدروكسيل مع مجموعة الاستيل، لإنتاج مركل 
الفسيولواية الك يرة، اج يلعل دوراً مئما ومتميتا في نقل جي الأهمية  (Acetyl choline) الأستيل كولين

 الاشارات العص ية من نئابات الاعصاب الى العضلات :

 
 (Phosphat idyl ethanolamine) الفوسفاتيديل أيثانول أمين :

و كما تسمى فوسفاتيديل أيثانول أمين من الناحية التركي ية مع ا (Cephalins) تتشابه السيفالينات
اد في ليسيثينات باستثناء مجموعة الكولين التي تست دل بالسيفالينات بمجموعة الأيثانول أمين فئي تو ال

يم ن ان تتجتأ باريقة مشابه لئا عند معاملتئا مع القواعد او الحوامو المعدنية و  (L) الا يعة على هيلة
 عمليات تخثر الدم حي  تدخلالمخففة. تواد السيفالينات في الانسجة الدماغية والعص ية وتشترق في 

 لتركيل ال نائي للسيفالينات فئو :اأما  (Thrembokinase) في تركيل الأنتي 
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 Phospatidyl Serine الفوسفاتيديل سرين :

امو وح (Serine) يتألف التركيل ال نائي للفوسفاتيديل سيرين، من الحامو الاميني السيرين
كبات من الأحماض الشحمية المشبعة او غير المشبعة، وتتوااد هذه المر الفوسفوريك والكليسرول واتيلتين 

 في الانسجة الدماغية والانسجة العص ية، اما ال نية الكيميائية لئذا المركل فئي :
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 (Glycerol) : جزيئة الكليسرول

وهو كحول مركل عضوي كحولي متعدد يذوب في الماء، ولا يذوب في المذيبات العضوية غير القا ية، 
ة بحتوي على ثلاثة جرات من الكربون، تحمل كل جرة منئا مجموع(Aliphatic alcohol) أليفاتي

 هيدروكسيل، وهو كحول ثلاثي الئيدروكسيل وفي أدناه الصيرة ال نائية له :

 
 يرللكليسرول القدرة على الارتباط بثلاثة اتيلات من الاحماض الشحمية متشابه او مختلفة مشبعة او غ

مشبعة من خلال روابط أسترية م وناً مركبات عضوية اديدة جات أهمية بايوولواية خاةة تسمى 
 بالدهون المتعادلة.

 
 
 

 Plasmalogens البلازمالوجينات :

، وهي تتألف من الكليسرول (Phosphatidyl acetate) استيال –تعرت كذلك تحت اس  فوسفاتيديل 
واحدة من الحامو الدهني وسلسلة واحدة من الألديئيد غير المشبع في تركي ئا وتنتج عند التحلل وحدة 
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اضافة الى حامو الفوسفوريك وااعدة نترواينية، ولئذه المركبات دور هام في أبو المواد الجارية في 
 النسيج، وهي تواد في الدماغ والك د. ولئا التركيل الكيميائي التالي

 
 
 

 للبيدات في الأغشية البايولوجية

دة ف كمية ونوع الم ونات الدهنية باختلات الرشاء الذي تشارق في تكوينه، بذلك بصعل اعتماد ااعتختل
عامة حول هذا الموضوع، ولكن بالإم ان القول ان الفوسفول يدات هي من أكثر الل يدات تواادا في 

 ( من مجموعة الل يات في الانسجة.90%( الى )40الأنسجة، اج تؤلف حوالي )

 وسفول يات التي تدخل في تركيل الأغشية البايولواية هو الفوسفوكليسريد )او الكليسريدان اه  الف
ى الفوسفاتي( الذي يتألف من التركيل العام للكليسرول وسلسلتين من الاحماض الشحمية التي تحتوي عل

مفسفر ( جرة كربون اد تكون مشبعة او غير مشبعة، اضافة الى الكحول ال24 و  14عدة يتراوح بين )
نول ومن هذه الانواع هنالك ثلاثة مركبات دهنية رئيسية وهي : الفوسفاتيديل كولين، وفوسفاتيديل أيثا

أمين، والفوسفاتيديل بسرين. كما تواد كميات من بعو أنواع الفوسفول يدات الاخرى مثل الكليسرول 
 ثنائي الفوسفاتيديل، والأس نومايلين.
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الصفراويةلأحماض   (Bile Acids) 

وهي  بارة عن مشتقات مستقابة من الكوليسترول، تمتلك مجموعة كربوكسيل على السلسلة الارفية 
( في اتيلة الكوليسترول وعددا من المجاميع الئيدروكسيلية. ويواد 17المتصلة بذرة الكربون را  )



 

 

 

 

 

84 

 

، وحامو (Cholic acid) الكوليكحامضان ةفراويان بصنعان في الك د من الكوليسترول هما حامو 
 Lithocholic) ، وحامو ليثوكوليك Chenodeoxy( )Cholic acid شينودي أوكسي كوليك

acid)  في الامعاء تفرز اميع هذه الاحماض من الردة الصفراوية ويعاد امتصاةئا مرة اخرى من
 الامعاء.

 

 
دات وجلك بتيادة المساحة الساحية لئا، ان من أه  فوائد هذه الاحماض انئا تساعد على تجتئة الل ي

حي  ينتج بس  ئا زيادة عملية التحلل بواساة انتيمات اللاي ينيت، كما أنئا تعجل في عملية الامتصاص. 
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 7.7) وتكون أحماض الصفراء املاحاً جائبة في عصارة الصفراء في دراة الحموضة السائدة فيئا وهي
 حلبات.وهي كذلك تؤثر في تكوين المست (6.9 –

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Proteins ال روتينات

ن، تواد ال روتينات في كل أاتاء الخلابا الحيوانية والنباتية، فئي تش ل حوالي نصف وزن اس  الإنسا
وهي تلعل أدواراً مئمة في كل العمليات الحيوية التي تحدث في الجس ، وا ل الخوض في الصفات 

املة وسريعة الجتيلات الحيوية المئمة، لابد لنا من القاء نظرة شالفيتيائية والكيميائية والفسيولواية لئذه 
لوظيفية على الوحدات ال نائية الأساسية لئذه الجتيلات، وهي الاحماض الامينية، وكذلك على أه  الأدوار ا

 للجتيلات ال روتينية في الجس .

 وظيفة تحفيت التفاعلات داخل الجس  : .1

قدم تقوم بتحفيت كل التفاعلات الكيميائية في الانظمة الحيوية، وتفئي ومن خلال المركبات الانتيمية 
  الانتيمات اوة تحفيتية هائلة، فئي عادة تتيد من سرعة التفاعل بما لا بقل عن مليون ضعف، ولقد ت

التعرت على خواص الآلات من الأنتيمات والحصول على الكثير منئا في ش لئا ال لوري. والحقيقة 
ور المميت ن كل الانتيمات المعروفة حاليا تقريبا تتكون من ال روتينات ويلعل ال روتين الداللافتة للنظر ا

 في تحديد أنماط التحولات الكيميائية في الانظمة ال يولواية.
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 وظيفة النقل والتختين : .1

وكلوبين تقوم بعو ال رتينات الخاةة بنقل كثيرا من الجتيلات الصريرة والايونات، فمثلا تقوم اتيلة الئيم
يميائي بنقل الاوكسجين في كريات الدم الحمراء، وينقل الميوكلوبين وهو بروتين اريل من حي  التركيل الك

ين، لجتيلة الئيموكلوبين الاوكسجين في العضلات، ويحمل الحديد من ال لازما بواساة اتيلة النتانسفير 
 ويختن الحديد في الك د والاحال في اتيلة الفري تين.

 لحركة :وظيفة ا .1

 ان الحركة المنسقة التي تقوم بئا العضلات التي ب ون ال روتين الم ون الرئيسي لئا، ويت  انقباض
 العضلات بالحركات الانتلاقية لنوعين من ال روتينات الخياية.

وفي النااق المي روس وبي فإن الحركات المنسقة والتي تتمثل في حركة الكروموسومات أثناء عملية 
 لميتوزي ودفع الحيوان المنوي بالأهداب هو نتيجة انقباض تجمعات م ونة من ال روتينات.الانقسام ا

 وظيفة الدعامة المي اني ية : .1

هو أحد ال روتينات و  (C0llagen) تراع مقاومة الشدة العالية في الجلد والعظ  الى واود اتيلة الكولااين
 الضامة من نوع ال روتينات الليفية.

 وظيفة الواابة : .1

ي  بارة عن اتيلات بروتينية عالية التخصص تتحدد مع الأاسام ه (Antibodies) الأاسام المضادة
لى ان عالرريبة الداخلة الى الجس  مثل الفيروسات والب تريا، وهي خلابا تعود الى كائن نخر. وهذا يدلل 

 ي.ال روتينات من هذا النوع تلعل دوراً حيوياً في التمييت بين الذاتي واللاجات

 وظيفة توليد ونقل نبضات الأعصاب : .1

تنتقل استجابات خلابا الأعصاب للمن ئات الخاةة بواساة مستق لات بروتينية فمثلا الرودوبسين وهو 
بروتين مستق ل للضوء في خلابا الأعصاب الشب ية، وهنالك مستق لات بروتينية تقدح بجتيلات خاةة 
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وهي المسؤولة عن نقل النبضات العص ية في  (Acetyl choline) ةريرة مثل اتيلة الأستيل كولين
 نقاط التلااي المتواادة عن اتصالات الخلابا العص ية.

 وظيفة ضبط النمو والتمايت التخليقي : .1

ويع ر  ان النقل المتسلسل والمنضبط للمعلومات الوراثية ضروري لنمو الخلابا وتمييتها التخليقي المنتظ 
في الخلية في وات واحد. وفي الب تريا فإن ال روتينات الكابحة هي فقط عن اتء ةرير من الجين 
لخلية. وفي الكائنات الراقية فإن النمو والتمايت ا DNA ة منااعاً خاة عناةر ضاباة مئمة تتوااد في

بح مئا بروتينات عوامل النمو. فمثلا بواه عام النمو العص ي الى تكوين الشب ة العص ية وتنسق 
 بارة  لفة في الخلابا المختلفة في الكائنات الحية بالئرمونات، وكثير من هذه الئورموناتالانشاة المخت

 عن مركبات بروتينية مثل هورمون الأنسولين، وهورمون محفت الردة الدرقية.

ى، ان ال روتينات في خصائصئا التي أشرنا الى بعضئا في أعلاه لا بشابئئا اي نوع من المركبات الاخر 
التي تعني المرتبة الأولى والتي اطلقئا و  (Proteios) لك اسمئا المأخوج من الكلمة اليونانيةفاستحقت بذ

 .(Jons Jakob Berzelius) عليئا العال  السويدي

 
 
 Primary structure التركيل الابتدائي لل روتين 

ل  تيدبة وهو بمثل لسلسلة اا وهو التركيل الذي بحدد عدد ونوع الأحماض الأمينية وكيفية ترتي ئا ضمن
( في الصيرة العامة R هي ل السلسلة ال  تيدبة وما يتصل بئا من جرات أو مجموعة )المجاميع الجان ية

 للأحماض الأمينية. ويم ن تمثيل التركيل الابتدائي لأي اتيلة بروتينية بالش ل التالي :
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لل ااراء مجموعة من العمليات ان عملية التعرت على التركيل الابتدائي للجتيلة ال روتينية تتا
والتفاعلات الكيميائية، ومن ث  ربط النتائج المستحصل عليئا من كل عملية مع بعضئا البعو من اال 
الوةول الى الصيرة الحقيقية للتركيل الابتدائي للجتيلة ال روتينية. وبالإم ان تلخيص هذه الخاوات 

 على النحو التالي :

 مينية الداخلة في تركيل الجتيلة ال روتينية.معرفة عدد ونوع الأحماض الأ .1
 تقدير الوزن الجتيلي لل روتين بالارق الاعتيادبة المعتمدة في هذا المجال. .2
 استخراج عدد السلاسل ال  تيدبة الم ونة للجتيلة ال روتينية. .3
 ( بارق العتل الكيميائية الاعتيادبة.3عتل السلاسل ال  تيدبة المشار إليئا في الفقرة ) .4
 تقايع السلاسل ال  تيدبة الاويلة الى سلاسل ب تيدبة اصيرة لسئولة دراستئا. .5
 التعرت على الأحماض الأمينية الارفية لئذه ال  تيدات القصيرة. .6
 استنباط ترتيل الأحماض الأمينية للسلاسل ال  تيدبة القصيرة. .7
كيل  تيدات الصريرة مع التر امع كافة النتائج لكل ب تيد مع بعضئا البعو بعد تحديد نقاط اتصال ال  .8

 ال  تيد الأم.

 
 

 Peptides لببتيدات

 هي  بارة عن مركبات عضوية تتش ل من اتحاد حامضين أمينيين أو أكثر بروابط أميدبة تسمى بالروابط
الكربوكيسل لأحد  –، وتتكون الروابط ال  تيدبة من تفاعل مجموعة ألفا (Peptide bonds) ال  تيدبة

 لأمين لحامو أميني نخر :ا –الأمينية مع مجموعة ألفا الأحماض 
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، والمتكون من ثلاثة أحماض (Dipeptide) فال  تيد المتكون من حامضيين أمينيين بسمى : ثنائي ال  تيد

، والمتكون من أربعة أحماض امينية بسمى رباعي (Tripeptide)أمينية بسمى ثلاثي ال  تيد
وه ذا. ولأال تسئيل كتابة تراكيل المركبات ال  تيدبة، تستعمل رموز تتألف ، (Tetra Peptide) ال  تيد

من ثلاثة حروت تع ر عن الحامو الاميني الداخل في تركيل ال  تيد، بفصل الرمت الأول عن الثاني 
أما بواساة نقاة او خط بفصل بين الرمت والآخر. وت دأ اراءة اس  المركل ال  تيدي من اليسار الى 

، في ون الرمت الأول بع ر عن الحامو الاميني الذي بمثل الارت الاميني في المركل ال  تيدي اليمين
 اما الرمت الذي بقع على بمين الرمت الأول بمثل الحامو الثاني.

  

وه ذا الى ان نصل الى الحامو الأميني الاخير والذي بمثل الارت الكربوكسيلي في المركل ال  تيدي. 
ك فإنه بم ن كتابة تراكيل ال  تيدات التي تتكون من ثلاثة أحماض امينية مثل حامو واستناداً الى جل

 الفالين والكلابسين والآلانين على هيلة الصورة التالية :
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بمثل كل نوع من هذه المركبات مركباً مختلفاً جا مجموعة خواص فيتيائية وكيميائية مميت عن النوع 

ميائية تتشابه لئذه المركبات الى حد ما بس ل واود نفف المجاميع الآخر، ومع جلك فإن الخواص الكي
الفعالة في الأنواع الستة المشار إليئا في أعلاه. ان لكل هذه الأنواع الستة أحماض امينية تحتل المواع 
الأول )الارت الأميني( وأحماض اخرى تمثل المواع الأخير )الارت الكربوكسيلي( ويم ننا كتابة معادلة 

 ة تع ر عن الصيرة الجتيلية لأي ب تيد متعدد، وكما هو موضح في الش ل التالي:عام

 
فما فوق(. نلاحظ  2  عن عدد الروابط ال  تيدبة المواودة في ال  تيد وهي من )را  (n) حي  بع ر المرز

ظام في اميع دائماً من اتء يتكرر بانت من التركيل العام للجتيلات ال  تيدبة ان المركل ال  تيدي يتكون 
المركبات ال  تيدبة والجتيلات ال روتينية ويسمى بالسلسلة الرئيسية )او العمود الفقري للئي ل ال نائي لل  تيد 
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المتعدد( واتء نخر مترير ممثلا بالسلاسل الجان ية المتميتة والتي تحدد الصفات الفيتيائية والكيميائية 
اودة في الكائنات الحية من حيوان ونبات وكائنات مجئرية، العامة للجتيلات ال روتينية المختلفة والمو 

 ويم نننا التع ير عن جلك في المقاع العام من اتيلة بروتينية :

 
تع ر عن السلاسل الجان ية المتميتة للأحماض الامينية الداخلة في  R4 و R3 و R2 و R1 الرموز

 فيمثل السلسلة الرئيسية للجتيلة ال روتينية. التركيل ال نائي للجتيلة ال روتينية، اما بقية التركيل

ليف هنالك اتفاق عام وأكيد على تعريف وتحديد عدد الوحدات التي تمثل المركل ال  تيدي، او عدد 
الوحدات التي تمثل المركل ال روتيني )ال  تيد المتعدد(. ومن أي عدد من الوحدات ننتقل بالتسمية من 

العدد عشرة بم ن اعتباره العدد المناسل لوحدات المركبات ال  تيدبة وبعد  ب تيد الى بروتين. لكن ي دو ان
المركبات ال  تيدبة بم ن   ان تسمية .(Polypeptide) الرا  عشرة ننتقل بالتسمية الى ال  تيد المتعدد

 ( للحامو الأميني الذي بمثل الارت الأميني في المركل ال  تيديine تلخيصئا باست دال المقاع )ين،
 – glycl) ( فمثلا ال  تيد الثنائي الم ون من حامو الكلابسين والسيرين بمن تسميته yl بالمقاع )بال،

seine). 

ان السلسلة الرئيسية في المركبات ال  تيدبة بم ن ان تكون على هيلة سلسلة طويلة مفتوحة جات نئايتين، 
الاميني، والاخرى تكون في أاصى تكون النئائية الأولى في أاصى بسار السلسلة، وتسمى بالارت 

اليمين من السلسلة، وتسمى بالارت الكربوكسيلي. كما بم ن ان تتوااد المركبات ال  تيدبة على هيلة 
أش ال حلقية، وهنالك عدد ليف بالقليل من المركبات ال  تيدبة الا يعية لئا أش ال حلقية، والسائد في 

 .المركبات ال  تيدبة هي التراكيل المفتوحة
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 Naturally Occurring Peptides المركبات الببتيدية الطبيعية

واطئ تحتوي أغلل الأنسجة الحية على كميات ليست بالقلية من المركبات ال  تيدبة جات الوزن الجتيلي ال
 نس ياً فعلى س يل المثال، يواد ب تيد :

انية، وهو ب تيد ثلاثي غير مشتق النباتية والحيو في أغلل الانسجة  (Glutathione) الكلوتاثايون  .1
لعل دوراً هاما في يوهو  (Hppkins) من الجتيلات ال روتينية، وأول من حصل عليه العال  هوب نت
، عمليات الأكسدة الحيوية، ويتألف تركيبه الابتدائي من احماض الكلوتاميك والسبستيلين والكلابسين

مختتل ا ال  تيد هو المحافظة على المركبات الأنتيمية بش لئا الوأه  وظيفة لئذ ،(GSH) ويرمت له
 .(SH-) الفعال لاحتوائه على مجموعة

 
ان أكثر اةنات ال  تيدات الا يعي ةتشويقا هي تلك التي تمتلك فعالية بايولواية او فعالية مضادة للعديد 

 سابق ال  تيد )الكرامسيدين(.من الب تريا المرضية. فقد اكتشف العلماء في الاتحاد السوفيتي ال

، وهو ب تيد حلقي يتكون من الاحماض الامينية : الأورنثين وال رولين (Gramicidine) الكرامسيدين .2
ان الردة النخامية في الحيوانات الل ونة  .والفالين والليوسين والفنالينألانين، وهو بستخدم كمضاد حيوي 

ل ال  تيد )الأوكسي توكسينتنتج عدة ب تيدات جات ط يعة هرمونية مث ) : 
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، وهو ب تيد حلقي يتكون من تسعة أحماض أمينية، بفرز من الفص (Oxytoxin) الأوكسي توكسين .3
الخلفي للردة النخامية، ويعمل على تقلص عضلات الرح  عند الولادة، وتقلص العضلات الملساء في 

: الردة الل نية مولداً إفراز الحليل وله التركيل التالي  

 
 كما بفرز من الفص الخلفي للردة النخامية هورمون حلقي نخر يدعى ب تيد )الفاسوبريسين( :
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، ويتألف من تسعة أحماض أمينية، بعمل على زيادة ضرط الدم (Vasopressin) ألفاسوبريسين .4
بسيار عند ارتفاع تركيته في مجرى الدم، ويستعمل في عملية تأخير النتيف بعد المخاض، كذلك فئو 

 : على عملية طرح ال ول الى الخارج، ويمتلك التركيل التالي

  

ان تركيل وتخليق هذين الئورمونين الأخيرين اد ت  التعرت عليئما من خلال أبحاث 
واماعته واد واد ان تركي ئما لا بختلف الا في الاحماض الامينية التي تحتل  Duvlgneaud العال 
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واضافة الى جلك فان الردة النخامية تفرز عددا نخر من ال  تيدات الئورمونية (. 8( ورا  )3المواع را  )
 جات الفعالية البايولواية، سوت نتارق إليئا في فصل الئورمونات.

 – B وهنالك ب تيدات ثنائية اخرى مثل ب تيد الكارنوزين الذي يواد في العضلات ويتكون من حامضي
رير الم ون من الكلابسين والتايروسين والذي يواد في أليات الح ألانين والئستدين، وال  تيد الثنائي

 )فايروين( تشبه الخواص الكيميائية لل  تيدات الخواص الكيميائية للاحماض الامينية.

 
 

  البروتينات الدهنية والبروتينات المعدنية

 Lipoproteins ال روتينات الدهنية

ع من ال روتينات، وهي تواد في مصل الدم والأنسجة تدخل الدهون في التركيل الابتدائي لئذا النو 
 .الدماغية وال يو، واد أشرنا الى هذا النوع من المركبات ال روتينية في فصل الل يدات

 Metaloproteins ال روتينات المعدنية

 يدخل في تركيل هذا النوع من ال روتينات بعو المعادن مثل الحديد، والنحاس، والمرنيسيوم، م ا في
يلة الفرتينات   (Ferritin)والئيموكلوبين (Haemoglobin). ما بم ن اعتماد م دأ نخر في تصنيف ك

المركبات ال روتينية، وهو م دأ الوظائف الحيوية التي تقوم بئا الجتيلات ال روتينية في الخلية 
صة والواائية، الأنتيمات، وال روتينات الخازنة، والناالة، والئورمونات، وال روتينات، المتقلف الحية

يةوال روتينات التركي ية، والسموم، ما هي إلا أمثلة على تصنيف ال روتينات وفق وظائفئا الفسيولوا . 

ة تعت ر الأنتيمات من أه  وأك ر أةنات ال روتينات وتقوم هذه المركبات بمئمة تسريع وتعجيل ومساعد
زلال  الحية. اما ال روتينات الخازنة مثل العديد من التفاعلات التي تجري داخل خلابا وأنسجة الكائنات

نقل بال يو، فإنئا تقوم بختن ونقل العديد من الاحماض الامينية، وهنالك نوع نخر من ال روتينات بقوم 
ة، اج الدهون عن طريق الدم مثل ال روتينات الدهنية. وتعت ر اتيلة الئيموكلوبين من ال روتينات الناال

رئتين الى بقية انحاء الجس . وهنالك ةنف من ال روتينات بقوم بتنظي  تقوم بنقل الأوكسجين من ال
 التفاعلات الحيوية مثل الئورمونات.
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 Conjugated Proteins ال روتينات المقترنة )المرتباة( :

وهي  بارة عن المركبات ال روتينية التي تعاي عند تميؤها الكلي بواساة الاحماض او القواعد او 
حماض الامينية الحرة، اضافة الى مواد اخرى عضوية او غير عضوية، وتسمى هذه الانتيمات الا

تشمل الأنواع و  (Prosthetic group) المجاميع المرتباة مع الجتء ال روتيني بالمجموعة المتراباة
 التالية من المركبات ال روتينية :

وبش ل واسع في الا يعة، وهي لأنواع من ال روتينات : تنتشر هذه ا Mucoproteins الميوكوبروتين .1
جلك للدلالة على واود و  (Glucoproteins) جات تراكيل معقدة، وتسمى كذلك بالكلوكوبروتينات.

الإم ان الس ريات كجتء مترابط، وهي بروتينات ثابتة تجاه الحرارة وتذوب في الماء والمحاليل الملحية، وب
 غير أنئا لا تترسل باستخدام حامو الخليك ثلاثيترسي ئا بواساة الأحماض والكحول مثل الإيثانول، 

 ي الجلد والعظام والانسجة الراباة وال يو والدم.ف. تواد هذه ال روتينات (Tri-chloroacetic) الكلور
اً بال روتينات الملونة، وهي تتألف من اتء وتسمى أحيان : Chromoproteins الكروموبروتين : .2

وع ن المركبات الملونة، وهو أحد الأسباب في هذه التسمية لئذا النبروتيني، واتء نخر غير بروتيني م
من ال روتينات، وهي تشمل الصبرات التنفسية للحيوانات الفقرية واللافقرية مثل 

، (Haemocyanins) ، والئيموسبانين(Haemoglobin) الئيموكلوبين
المتوااد في العضلات  (Myoglobins) وكذلك الميوكلوبين (Haemoerythrins)والئيمواريثرين
يشمل هذا الصنف من ال روتينات بعو المواودة في الاحالل السمراء و  (Cytochrome) والسايتوكروم

حاليل والحمراء، لقد ت  فصل العديد من الكروموبروتينات بش ل بلوري، وهي عالية الذوبان في الماء والم
 المركتة. الملحية المخففة، وتكون غير جائبة في المحاليل الملحية

: يواد هذا النوع من ال روتينات في نوى  Nucleo Proteins ال روتينات النووية )النيوكليوبروتين( .3
، ويتألف عادة من DNA و RNA وسايتوبلازم الخلابا الحية، وتكون مرتباة مع الأحماض النووية مثل

نووية. وهي تؤلف الجتء اتء بروتيني مثل الئستونات وال روتامينات والجتء الاخر من الاحماض ال
الأعظ  من م ونات الكروموسومات، وهي كذلك تش ل الجتء الاك ر في تركيل الفيروسات النباتية 

 والحيوانية.
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نوع من ال روتينات يواد هذا ال : Phospho Proteins ال روتينات المفسفرة )الفوسفوبروتينات( .4
حامو الفوسفوريك الذي يرتبط عادة مع حامو ب ميات اليلة في الا يعة، وهي تحتوي في تركي ئا على 

راباة أسترية. تواد هذه ال روتينات عادة في الحليل ب (Threonine) ، او الثريوتين(Serine) السيرين
ل يو من ا ي ةفارف (Vitellins) الحليل والفاتلين في (Casein) وال يو، ويعت ر بروتين الكازين

%( 10 روتينية، تحتوي هذه المجموعة من ال روتينات على )اشئر انواع هذا الصنف من المركبات ال
ع القواعد من الفسفور والذي بم ن ازالته بسئولة من الجتيلة ال روتينية، بعد معاملة الجتيلة ال روتينية م

 او مع الانتيمات. تذوب هذه ال روتينات في المحاليل الملحية.
الابتدائي لئذا النوع من ال روتينات،  في التركيل : تدخل الدهون  Lipoproteins ال روتينات الدهنية .5

نية وهي تواد في مصل الدم والأنسجة الدماغية وال يو، واد أشرنا الى هذا النوع من المركبات ال روتي
 في فصل الل يدات.

يل هذا النوع من ال روتينات بعو المعادن يدخل في ترك : Metaloproteins ال روتينات المعدنية .6
، والنحاس، والمرنيسيوم، م ا في اتيلة مثل الحديد

 .(Haemoglobin) والئيموكلوبين (Ferritin) الفرتين

ئا بكما بم ن اعتماد م دأ نخر في تصنيف المركبات ال روتينية، وهو م دأ الوظائف الحيوية التي تقوم 
ة، والئورمونات، الأنتيمات، وال روتينات الخازنة، والناالف الجتيلات ال روتينية في الخلية الحية.

ال روتينات  وال روتينات، المتقلصة والواائية، وال روتينات التركي ية، والسموم، ما هي إلا أمثلة على تصنيف
 وفق وظائفئا الفسيولواية.

ة تعت ر الأنتيمات من أه  وأك ر أةنات ال روتينات وتقوم هذه المركبات بمئمة تسريع وتعجيل ومساعد
زلال  لتي تجري داخل خلابا وأنسجة الكائنات الحية. اما ال روتينات الخازنة مثلالعديد من التفاعلات ا

نقل بال يو، فإنئا تقوم بختن ونقل العديد من الاحماض الامينية، وهنالك نوع نخر من ال روتينات بقوم 
، اج ناالةالدهون عن طريق الدم مثل ال روتينات الدهنية. وتعت ر اتيلة الئيموكلوبين من ال روتينات ال

تقوم بنقل الأوكسجين من الرئتين الى بقية انحاء الجس . وهنالك ةنف من ال روتينات بقوم بتنظي  
 التفاعلات الحيوية مثل الئورمونات.

 (.1ويم ن تلخيص هذا النوع من التصنيف للمركبات ال روتينية، وكما هو موضح في الجدول )
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 ئفئا الحيوية( يوضح تصنيف ال روتينات وفق وظا1ادول )

 
 

 Nucleo Proteins (البروتينات النووية )النيوكليوبروتين

ووية يواد هذا النوع من ال روتينات في نوى وسايتوبلازم الخلابا الحية، وتكون مرتباة مع الأحماض الن
DNA و RNA مثل الاخر من  ، ويتألف عادة من اتء بروتيني مثل الئستونات وال روتامينات والجتء

النووية. وهي تؤلف الجتء الأعظ  من م ونات الكروموسومات، وهي كذلك تش ل الجتء الاك ر  الاحماض
 .في تركيل الفيروسات النباتية والحيوانية

 
 

 
 Chromoproteins : الكروموبروتين

وتسمى أحياناً بال روتينات الملونة، وهي تتألف من اتء بروتيني، واتء نخر غير بروتيني من المركبات 
نة، وهو أحد الأسباب في هذه التسمية لئذا النوع من ال روتينات، وهي تشمل الصبرات التنفسية الملو 

، (Haemoglobin) للحيوانات الفقرية واللافقرية مثل الئيموكلوبين


