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 (Disaccharides) السكريات الثنائية : 

احدة تتش ل الس ريات الثنائية من وحدتين متشابئتين او مختلفتين من الس ريات الاحادبة ترتبط الو 
 ( تنشأ س ريات ثنائية مختتلة كما في س ريات4و  1بالاخرى برباط اوكسجيني من خلال الموااع )

ي ( لتكوين س ريات غير مختتلة كما هو الحال ف2و  1التوز، أو من خلال الموااع )اللاكتوز والم
 الس روز.

تتشابه الخصائص العامة للس ريات المختتلة مع خصائص الس ريات الاحادبة، اج تختتل الس ريات 
الثنائية محاليل املاح النحاس القاعدبة )مثل محلول فئلنك( كما تستايع تكوين المركبات 

زين لتكوين ب وسيدبة، وتستمتع بظاهرة تريير التدوير الضوئي، اضافة الى تفاعلئا مع الفنيل هايدراالكلا
مركبات الأوسازون، ويواد هنالك فرااً اساسياً بين هذين النوعين من الس ريات، يتمثل في أن 

ل او اليل الس ريات الثنائية المختتلة غير اادرة على اختتال خلات النحاس في المحيط المتعاد
لحال في الس ريات ا( في وات اصير كما هو (Barfoed Reaction الحامضية )تفاعل بارفويد

 الأحادبة.

 ويم ن استثمار هذا التفاعل للتمييت بين الس ريات الاحادبة والثنائية المختتلة.

ن وبالام اتتفكك الس ريات الثنائية الى س رين احاديين بمساعدة الانتيمات او بواساة الاحماض، 
سة هذه متابعة عملية التفكك هذه بقياس زيادة القوة الاختتالية للمركبات الناتجة. وأحسن مثال لدرا

الحالة عملية تفكك الس روز وهو س ر غير مختتل، والذي يتميت بدراة تدوير موابة 
ناتج تتميت م وناته الأساسية الفركتوز والكلوكوز وهما س ريين مختتليين في  الى (+66.0) ادرها

كما هو و  (Inversion) محصلة تدويرية بقيمة سالبة حي  تسمى هذه الظاهرة بظاهرة انقلاب التدوير
 موضح في المعادلات التالية :
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 وسنقوم باستعراض اه  هذه الس ريات :

 (Sucrose) : الس روز )س ر القصل( .1

ويم ن الحصول عليه من عصارة النباتات وهو الس ر الاعتيادي المستعمل في الاغراض المنتلية، 
اء الس رية مثل نبات ال نجر واصل الس ر ويت لور بسئولة من محاليله المائية وله دور هام في غذ

 الإنسان وهو اابل للتخمر ومن الس ريات غير المختتلة ولا بش ل الأوسازون.
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فركتوز، حي   B – D من كلوكوز مرتباة بجتيلة  -D يتكون الس روز من اتيلة واحدة من ألفا
تتش ل الراباة الكلوكوسيدبة بين المجاميع المختتلة في كل من الس ريين الاحاديين الكلوكوز والفركتوز 

 .(Haworth) بواساة رباط أوكسجيني، وكما هو موضح في الش ل باريقة هوارث

 
 الس روز

حول تركيل الفركتوز ت (Invertase) تتضمن عملية تفكك الس روز بواساة حامو أو انتي  الانفرتيت
تتحول تبعاً لذلك دراة التدوير ل –بيرانوز  –السداسي  الى الش ل –فيورانوز  –من الش ل الخماسي 

 الضوئي من القيمة الموابة الى القيمة السالبة.

  Lactose) : اللاكتوز )س ر الحليل 2-

 نية من س ر الكلوكوز المواود فييواد س ر اللاكتوز في الحليل، ويحضر في غدد الحيوانات الل 
لبقر، ينحل بصعوبة في ا%( في حليل 6-4%( في حليل المرأة وبنسبة )8 – 5الدم، ويواد بنسبة )

الماء ويت  الحصول عليه من عملية تخثر الحليل. اللاكتوز س ر ةلل أبيو اللون ينصئر عند 
 .مع التكسر وهو من الس ريات الذائبة في الماء ه( م203دراة )
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كلاكتوز   – D – كلوكوز واخرى من بيتا D –تتألف اتيلة س ر اللاكتوز من اتيلة واحدة من ألفا 
وجرة الكربون الرابعة في الكلوكوز. بعت ر س ر اللاكتوز من الس ريات المختتلة، بس ل احتفاظ الس ر 

وز بئيلة ألف او بيتا بالنئابة المختتلة في اتء الكلوكوز، وبخلات الس روز بم ن كتابة تركيل اللاكت
اعتمادا على مواع المجموعة الئيدروكيسلية في النئابة المختتلة، والش ل التالي بمثل تركيل س ر 

 .(Haworth) اللاكتوز وفق طريقة هوارث

 
( في اتء 1لاكتوز بعد وضع مجموعة الئيدروكسيل على جرة الكربون )ل (B) وبالام ان كتابة الش ل
 ة.الكلوكوز أعلى الصور 

 

 

  Maltose) : المالتوز )س ر الشعير 3-

يواد هذا الس ر في الح وب، ينحل بش ل ايد في الماء، ويت لور في المحاليل المائية. ينتج كمركل 
وساي خلال عملية تحلل النشا بواساة أنتي  الأميليت. يتألف تركيل اتيلة المالتوز من اتيليتين من 

( في أحداهما مع المجموعة المختتلة في جرة الكربون را  4را  )س ر الكلوكوز، ترتبط جرة الكربون 
( من الجتيلة الثانية م ونة س راً مختتلًا، وكما هو في س ر اللاكتوز يتوااد المالتوز على ش لين 1)
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ألفا وبيتا اعتماداً على مواع المجموعة الئيدروكيسلية المختتلة. يئض  المالتوز بسئولة، ويتعرض لفعل 
الكلي وسيدبة(. الش ل التالي يوضح التركيل الكيميائي مرسوماً وفق  – aلاحتوائه على راباة )التخمر 

 طريقة هاورث :

 
 (Cellubiose) : سليوبيوز-  .4

ين بوهو س ر ثنائي مشابه لس ر المالتت، مع ان الارتباط الكلاب وسيدي بين وحدتي الس ر اد ب ون 
الأول وأي مواع في الس ر الثاني، الا ان  ( في الس ر1ا  )المجموعة المختتلة في جرة الكربون ر 

(. يتكون السيلوبيوز خلال تحلل اتيلة السليلوز، وهو س ر 4 – 1الارتباط الشائع والمنتشر هو بيتا )
لى عمختتل لاحتوائه على مجموعة كاربونيل حرة. يتوااد هذا الس ر على ش لين ألفا وبيتا اعتمادا 

 دروكيسلية المختتلة.مواع المجموعة الئي
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 : أكسدة السكريات الأحادية

تتأكسد الس ريات الاحادبة وبصورة خاةة س ريات الألدوز تحت ظروت خاةة لإنتاج الحوامو جات 
ري المجموعة الكربوكيسلية الواحدة او جرات المجموعتين الكربوكسليتين، او اد نحصل على حامو س 

الكربوكيسلية على مجموعة ألديئيدبة. وجلك من خلال طرق الأكسدة بحتوي اضافة الى المجموعة 
 المختلفة التالية:

 وم :الأكسدة بواساة ماء ال ر  –أ 

عند ضبط دراة  (Bromine water) بم ن اكسدة الس ريات الألديئيدبة باستعمال ماء ال روم
ل، الألدونية أحادبة الكربوكسيالى الاحماض  (6.0) بمحلول منظ  مناسل عند الدالة (PH) الحموضة

قتصر حي  تتحول مجموعة الألديئيد بفعل ماء ال رمين الى مجموعة كربوكسيل. ان تأثير ماء ال روم ب
وز، لذلك على الس ريات الألديئيدبة اج ليف له تأثير على المركبات الس رية الكيتونية مثل س ر الفركت

 يات الألديئيدبة والكيتونية.بم ن استخدام هذا التفاعل للتميت بين الس ر 
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 الأكسدة بواساة حامو النتريك المركت : –ب 

الاريقة الأخرى لأكسدة الس ريات الأحادبة الألديئيدبة تت  باستعمال حامو النتريك المركت تحت 
( 6ظروت مناسبة لتتحول مجموعة الألديئيد الس رية ومجموعة الئيدروكسيل الأولية )على جرة الكربون 

لى مجاميع كربوكيسلية لإنتاج الأحماض الس رية ثنائية القاعدبة المعروفة تحت الاس  حامو الداريك إ
اعتماداً على الس ر المستخدم بالأكسدة، وجلك باست دال  (Aldaric or Saccharic Acid) او س اريك

مية باستخدام ، وان هذه التسمية تفضل على التس(aric) ( من اس  الس ر بالمقاعose المقاع )وز
 (. واليك بعو انواع الأحماض الس رية ثنائية القاعدبة :Saccharicالمصالح )س اريك
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 لأكسدة بواساة فوق أوكسيد الئيدرواين :ا -اة 

تتأكسد س ريات الألدوز البسياة مثل س ر الكلوكوز عند معاملتئا بفوق اوكسيد 
، (Glucouronic acid) يكز الكلوكورونالى حامو الكلوكو  (Hydrogen Peroxide) الئيدرواين

 حي  تتأكسد مجموعة الكحول الأولية )على جرة الكربون الأخيرة( الى مجموعة كربوكيسلية وتبقى
 مجموعة الألديئيد دون أكسدة، وكما هو موضح في المثال التالي :
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سجين ال وتاسيوم او الاوكوبالإم ان اكسدة الس ريات الاحادبة الألدوزية، بواساة محلول برومنرات 
ل بواود عنصر ال لاتين كعامل مساعد، بعد حمابة مجموعة الألديئيد بمجموعة حامية مناسبة للحصو 
على حامو الكلوكورونيك، من خلال أكسدة مجموعة الكحول الأولية )على جرة الكربون الاخيرة(، 

 وكما هو موضح في مثال أكسدة الكلوكوز :
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تع رونية أهمية خاةة بس ل فعاليتئا كمركبات راباة عند أبو الادوية لما تتمتكتسل الأحماض اليو 

خل الى اس  بذائ يتئا العالية في الماء وادرتئا على الارتباط بالعديد من المركبات الكيميائية التي تد
مثل  دةالإنسان، كما ان هذه الاحماض تدخل في الوحدات ال نائية لتراكيل العديد من الس ريات المتعد

 الب تين.

 
ين من تتأكسد الس ريات الاحادبة الكيتوزية مثل س ر الفركتوز بواساة حامو النتريك المركت الى نوع
لمثال الاحماض بس ل تحا  الراباة بين جرة الكربون الثانية والثالثة في س ر الفركتوز، حي  بمثل ا

 التالي نواتج أكسدة س ر الفركتوز :
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عل الس ريات الاحادبة الألدوزية البسياة باستخدام عوامل مؤكسدة ضعيفة مثل تفاكما بم ن اكسدة 
ي محلول الأمونيا المائي، وتفاعل ف (+Ag) باستعمال أيون الفضة (Tollen) تولين
" مع معقد ةوديوم بوتاسيوم ترتارات، او (Cu+2) باستعمال محلول أيون النحاس (Fehling) فئلنك

ي معقد السيترات. اج تقوم ف (Cu+2) سباستعمال محلول أيون النحا (Bendict) تفاعل بندكت
ملونة،  الس ريات الأحادبة الألدوزية باختتال أيونات هذه المعادن )العناةر( م ونة محاليل او رواسل
لكشف ابم ن الاستدلال من خلالئا على توااد هذه الس ريات في المحاليل او في المواد الرذائية، او 

كلوكوز في مصل او بلازما او بول المرضى المصابين بالس ري، كما هو حاةل في عن س ر ال
 100( ملر  / 0.1اختبار بندكت الذي ب شف عن كمية الس ر في عينة بول المريو لرابة التركيت )

 مل والمعادلات التالية توضح النواتج لئذه التفاعلات مع بيان مواةفات تلك النواتج :



 

 

 

 

 

21 

 

 


