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يمكن تعريفها ببساطة بأنها كيمياء مركبات الكاربون والهيدروجين وكلمة عضوية معناها كون  الكيمياء العضوية :

حيث تم الحصول على مادة  1828بقي سائدا حتى عام  الاعتقادالمركبات من مصدر عضوي نباتي او حيواني. وهذا 

 . مونيوملاا من مصدر غير عضوي وذلك بتسخين سيانيد )اليوريا( ةعضوي

هنالك الكثير من التصنيفات عند دراسة المركبات العضوية ومن بين هذه التصنيفات هو التصنيف على اساس المجموعة 

 لهي المجموعة الفعالة في الكحو( OH )تحدد فعالية المركب العضوي فمثلا الفعالة والتي يقصد بها ذرة او مجموعة ذرات

هي ( COOH)والكيتونات ومجموعة الكاربوكسيل  لدهايداتهي المجموعة الفعالة في ا( CO) لومجموعة الكاربوني

 الة في الحوامض الكاربوكسيلية . المجموعة الفع

 . لمركب كيميائي يحوي هذي المجاميع الفعالة ادناه يبين كل مجموعة فعالة واسمها ومثال شكلال
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بداية فانه للعمل في مختبر الكيمياء العضوية لا بد من مراعاة ظروف السلامة والأمان التي تتمثل في الحذر عند 
التعامل مع المواد الكيمياوية وملاحظة العلامات التحذيرية الخاصة بكل مركب وهي علامات دولية معروفة للدلالة 

 واد الكيميائية أو الحروق التي قد تنتج عن سوء الاستخدام. على نوع الخطر الذي يمكن أن يسببه سوء استعمال الم

كما أن العمل في مختبرات الكيمياء العضوية يحتاج إلى الوقاية من المواد الكيميائية فان ذلك يتطلب استخدام 
يؤدي  ةصدرية للوقاية من تأثير المواد الكيمياوية على الملابس بمختلف أنواعها وكذلك فان لبس المصوغات الذهبي

عند استخدام المواد الكيميائية إلى تعرضها للتلف نتيجة للتفاعل الكيميائي الذي يحصل بين فلز الذهب والمواد 
 الكيميائية ولهذا ننصح بعدم لبس المصوغات وغيرها من الإكسسوارات. 

 (:1تجربة رقم )

   قياس درجة الغليان اسم التجربة:

ما هي درجة الغليان ؟ على ضاااااوء هذا الاساااااتفساااااار البسااااايك تختلف الإجابة وهنالك الكثير من الأسااااااظ النظري  
  -التعاريف هي  

 هي درجة الحرارة التي يتساوى عندها ضغك بخار السائل مع الضغك الجوي.  -  درجة الغليان

هي الدرجة الحرارية التي يكون عندها الطور السائل في حالة اتزان مع الطور الغازي تحت ضغك  -  درجة الغليان
 ثابت. 

 

 

A(g) 

 ضغك ثابت

A(l) 
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رعة ويكون ساااااااان المقصاااااااود بالاتزان بين الطورين الساااااااائل والغازي هو ان عملية التبخر والتكثيف تحدثان بنفس ال
  فما الغرض من قياظ درجة الغليان؟اذن  مكافئاً لعدد الجزيئات المتكاثفة. ةد الجزيئات المتبخر عد

  -هو  ان الغرض من قياظ درجة الغليان

 ىان كان المركب مجهولًا فإنها تسااااااااااعد على التعرف على المركب العضاااااااااوي الساااااااااائل أي انها تسااااااااااعد عل -1
 . ةتشخيص المركبات العضوية السائل

 اما ان كان المركب معلوماً فإنها تساعد على تحديد درجة نقاوة المادة العضوية السائلة.     -2
  -اما العوامل التي تؤثر على درجة الغليان فهي  

تتغير درجة الغليان بتغير الضاااااااااغك الجوي وان العلاقة ما بين الضاااااااااغك الجوي ودرجة  -لضاااااااااغك الجوي  ا -1
الغليان هي علاقة طردية. اي انه كلما ازداد الضااااغك الجوي ازدادت درجة الغليان وكلما قل الضااااغك الجوي قلة 

 درجة الغليان. 
نه من المعروف ان الماء  المالح يغلي بدرجة للشااوائب تأثير واضااح في درجة الغليان وا  - نساابة الشااوائب -2

حرارة اعلى من الماء المقطر، هنالك شااااااااااااااوائب تؤدي الى رفع درجة الغليان مثل الأملاج، ولكن عند مزج 
سائل مع سائل آخر وبنسب معينة فان المزيج الناتج يغلي بدرجة حرارة اقل مما هي عليه للسائلين ويدعى 

 زوتروبي كما هو الحال في مزيج من الماء والكحول الاثيلي. مثل هذا المزيج بالمزيج الاي

عند مقارنة درجات الغليان لمركبات ساااائلة تنتمي الى صااانف واحد من المركبات العضاااوية  - لوزن الجزيئيا -3
 فالملاحظ ان درجة الغليان تزداد بزيادة الوزن الجزيئي.

 

 
 
 

 
 

 

CH3OH     )الميثانول(    
(64ºC) 

CH3CH2OH )الايثانول(    
(78ºC) 

CH3CH2CH2OH (n-بروبانول)        
(97ºC) 

CH3CH2CH2CH2OH (n-بيوتانول )        (117ºC) 
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ان المركبات العضوية المستقطبة والتي تحتوي على ذرات ذات كهروسالبية عالية  -قطبية المركب العضوي   -4
مثل الفلور أو الكلور أو الاوكسجين أو النتروجين والتي تؤدي الى وجود عزم ثنائي القطب في الجزيئة باتجاه هذه 

يؤدي الى ازدياااد درجااة الغليااان. لااذا فااان المركبااات  الااذرات ممااا يؤدي الى زيااادة القوة البينيااة بين الجزيئااات ممااا
المسااااااااااااااتقطبة مثل الكحولات، الالديهايدات، الكيتونات، الحوامة الكاربوكساااااااااااااايلية، الامينات، فلوريدات الالكيل 
وكلوريدات الالكيل تكون ذات ذات درجات غليان عالية مقارنة مع نظائرها في الوزن الجزيئي من المركبات غير 

 كالالكانات والالكينات والالكاينات والايثرات وبعة مشتقات البنزين.  المستقطبة
 

المركباااات ذات القااادرة على تكوين الاواصاااااااااااااار الهيااادروجينياااة كاااالحوامة  تاااازتم -الآصاااااااااااااارة الهيااادروجينياااة  -5
 عالية نسبياً بالمقارنة مع المركبات العضوية السائلة الأخرى    الكاربوكسيلية والكحولات بدرجات غليان

 

 

 

رغم ان الاسااااااايتون اعلي في الوزن الجزيئي وأكثر اساااااااتقطاباً من الايثانول إلا أن درجة غليان الايثانول أعلى من    
الأساااايتون ويعود الساااابب في ذلك الى قدرة الايثانول على تكوين الاواصاااار الهيدروجينيه بينما ليساااات للاساااايتون مثل 

 هذه القدرة.

بات المتفرعة اقل مما هو عليه للمركبات ذات السلاسل المستمرة في حالة تكون درجات غليان المرك -التفرع   -6 
 تساوي الوزن الجزيئي أي ان العلاقة بين التفرع ودرجة الغليان هي علاقة عكسية كما في المثال التالي  

 

 

O 
CH3CH2OH    الايثانول 

(78ºC) 
CH3-C-CH3 

=
 

 )56ºC( الاسيتون 

3CH2CH2CH2CH3CH              بنتان أعتياديCº36 

 
3CH2CHCH3CH                                 آيزوبنتانCº28    
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ويمكن قياظ درجة الغليان باستخدام طريقة التقطير المتبعة في تنقية المركبات العضوية السائلة، فان كان هنالك 
 خليك من المواد السائلة نستخدم التقطير التجزيئي لتحديد عدد المكونات السائلة ومقدار درجات غليانها. 

 اظ درجة الغليان  لقيطريقتان توجد 

 ليانها.درجة غ عينوت مادةتنقى ال عن طريقهيستعمل للسوائل غير النقية و و البسيك  التقطير  -1

 سيولوبوف(الحمام التسخين غير المباشر ) طريقة استعمال  -2

 م°100مائي للمواد التي تغلي بأقل من حمام  -أ

 م°100للمواد التي تغلي بأكثر من  زيتي او برافينيحمام  -ب

 العمل طريقة 
شعرية ال نبوبةالانضع و نثبها في حامل و المادة المراد تعيين درجة غليانها داخل انبوبة اختبار نضع  -1

 .الأعلىانبوبة الاختبار بحيث يكون الجزء المغلق الى  داخل

 .في الحامل الانبوب مع المحرار في مستوى واحدنربك  -2

عندما تزداد سرعة فقاعات الغليان تسخن لحين ظهور فقاعات الغليان و الحمام و في  الانبوبةتوضع  -3
بة دخول المادة السائلة الى داخل الانبو ت و نسحب الانبوبة من التسخين ثم ننتظر لحين توقف الفقاعا

CH3 

3CCH3CHبنتان               -نيوCº10 

 

CH3 

CH3 
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اذ يتساوى ضغك بخار السائل داخل الانبوبة  بواسطة المحرارللسائل الغليان الشعرية ثم نعين درجة 
 .الشعرة مع الضغك الجوي 

 (2جربة رقم )ت

  واعادة البلورةتنقية المواد العضوية  -اسم التجربة:

الاساظ النظري  هنالك عدة طرق تستخدم في تنقية المركبات العضوية السائلة والصلبة منها التقطير واعادة البلورة 
 والاستخلاص وطرق الفصل اللوني او ما يسمى بالكروموتوغرافي. 

اد على ان تكون المو  ان هذه العملية تعد من اهم الطرق في فصل سائلين او اكثر عن بعضهما -التقطير  -ا
المقطرة ليست سهلة التفكك والتكسير، ففي بداية العملية وبعد تسخين مزيج المواد المختلطة نلاحظ تصاعد ابخرة 

ر في طمن الخارج فتتكاثف من جديد لتتق السائل ذو درجات الغليان الواطئة ثم تمر عبر فتحة مكثف مبرد بالماء
جزيئات السائل المتقطر هذا، ارتفعت درجة حرارة المزيج من جديد وتصاعدت دورق مستقبل حتى اذا تبخرت جميع 

ابخرة السائل الاخر ذي درجة الغليان الاعلى من الاول وهكذا بالنسبة للسائل الثالث والرابع ان كان المزيج مكوناً من 
جي تجزئة متكون من عمود زجا سائلين او اكثر. اما ان كانت السوائل ذات درجات غليان متقاربة فإننا نستخدم عمود

 يحتوي على العديد من النتوءات البارزة وهو يدعى بعمود التجزئة وهذا التقطير يسمى بالتقطير المتجزئ. 

ان هذه العملية تستند الى تنقية المواد الصلبة وفصلها عن بعضها وتعتمد بالاساظ على اختيار  -اعادة البلورة  -2
وية الذي يمتاز بالقدرة على اذابة المادة العضوية عند درجات الحرارة العالية للمذيب وهو المذيب المناسب للمادة العض

لا يذيب المادة عند درجة حرارة المختبر او الدرجات الحرارية المنخفضة، ولهذا عند اختيار المذيب المناسب يسخن 
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يح تترسب الشوائب على ورقة الترش الخليك الى درجة حرارة عالية ويرشح على ورقة ترشيح والمحلول ساخن حتى
 والمحلول الساخن عندما يترك ليبرد يلاحظ ترسب المادة العضوية وهي تكون نقية. 

عند اجراء بعة التفاعلات الكيميائية نستحصل على ناتج متكون من مادتين ونحن نحتاج الى  -الاستخلاص -3
ت في درجة ذوبانه او ان احدى هذه النواتج يذوب في كل من الناتجين وعلى حدة فان كانت هذه المواد مما يتفاو 

مذيبان مختلفان فإننا نستخدم خليك من الماء والايثر او الماء والكلوروفورم، فيرج خليك المادتين في مزيج المذيبين 
ية و اللذان لا يمتزجان لمرات متعددة باستعمال قمع فصل ثم يترك ليستقر حيث يصبح المذيب الاخف في الطبقة العل

والمذيب الاثقل في الطبقة السفلى وتكون كل طبقة غنية بالمادة التي تكون فيها ذات ذائبية كبيرة وتفصل الطبقة 
العلوية ويعوض المذيب الذي تم سحبه بمذيب نقي وتكرر هذه العملية لمرات متعددة وعند استخدام الجهاز المسمى 

 (. Soxhletبجهاز الاستخلاص المستمر )

 (3رقم )تجربة 

 ذوبانية المركبات العضوية اسم التجربة:

ى معرفة خصائص تساعد عل  الذوبانية هي عملية فيزيائية تكون مصحوبة بتفاعلات كيميائية بسيطة الأساظ النظري 
  أحياناً تنتج عن تجاذب جزيئات المادة الأقل تركيزاً وتدعى )المذاب( مع المادةالمركبات العضوية و 

الصلبة فلابد  جانس بينهما اما بالنسبة للمادةتاد السائلة يتكون محلول مو فبالنسبة للمدعى )المذيب( الأكثر تركيزاً وت
 .  متجانساً محلولاً ان تختفي جميع دقائق او بلورات المادة الصلبة مكونة 

ي المذيبات فالمواد القطبية تذوب )تقسم المواد إلى مواد قطبية وأخرى غير قطبية، ومبدأ الذوبانية ينص على أن 
 تقسم المذيبات إلى قسمين فوعلى هذا  (،المواد غير القطبية تذوب في المذيبات غير القطبيةو  القطبية
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 المذيبات القطبية  منها الماء، الاسيتون، الكحول الاثيلي، الكحول المثيلي وغيرها.      

 الهكسان وغيرها.  المذيبات غير القطبية  منها الكلوروفورم، الايثر الاثيلي، خلات الاثيل، البنزين،

 اما العوامل المؤثرة على ذوبانية المركبات العضوية فهي  

 وذلك حسااااااااااااب مبدأ الذوبانية، ولهذا فان المركبات العضااااااااااااوية القطبية مثل الالديهايدات والكيتونات القطبية  -1
ما المركبات ا لكاربوكسااااااااايلية والكحولات وبعة هاليدات الالكيل تميل إلى الذوبان في المذيبات القطبية.والحوامة ا

العضااوية غير القطبية مثل الالكانات والالكينات والالكاينات ومعظم مشااتقات البنزين والايثرات تميل إلى الذوبان في 
 المذيبات غير القطبية.

زدياد ا نلاحظ ان قطبية المركبات العضااااااااااااوية تتناقص مع ازدياد الوزن الجزيئي أي انها تقل مع الوزن الجزيئي  -2
   عدد ذرات الكاربون. كما في المثال الآتي

 

 

لذا نجد ان المركبات العضاااااااااااوية القطبية مثل الكحولات والالديهايدات والكيتونات والحوامة الكاربوكسااااااااااايلية التي 
( فانه يمثل C4) ان كان يحتوي على ( تذوب في المذيبات القطبية اماC3 – C1ذرات كاربون) عدد منتحتوي على 

( فما C5اما ) .حظ بانه يميل الى المذيبات غير القطبيةوبالتالي نساتطيع ان نلا حداً فاصالًا اذ انها تذوب ثم تنفصال
 فوق فانها تفضل الذوبان في المذيبات غير القطبية.

 ان المركباااات القاااادرة على تكوين اواصاااااااااااااار هيااادروجينياااة مثااال الكحولات والحوامة الآصاااااااااااااارة الهيااادروجينياااة -3 
 .والمذيبات القطبية الكاربوكسيلية تميل إلى الذوبان في الماء

CH3CH2OH 

CH3CH2CH2OH 

CH3CH2CH2CH2OH 

CH3CH2CH2CH2CH2OH 

انخفاض 
 القطبية

CH3CH2OH CH3COOH 
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ضااااااة المعو  ان زيادة وجود المجاميع ذات الصااااااافات القطبية كمجاميع الهيروكسااااااايل عدد ونوعية المجاميع الفعالة -4
 على حلقة البنزين يؤدي إلى زيادة الذوبانية في المذيبات القطبية مثال ذلك  

 

 

 

 

 

ى كريساااااول( الذي يحتوي عل-اما عندما تكون هنالك مجاميع غير قطبية معوضاااااة كما في مقارنة الفينول مع )بارا
 مجموعة غير مستقطبة وهي مجموعة المثيل التي تنافس مجموعة الهيدروكسيل. 

 

 

 

ذوب ي إن ارتفاع درجة الحرارة يؤدي إلى زيادة ذوبانية المركبات العضوية فمثلًا حامة البنزويك لا درجة الحرارة -5
ولهذا تساااااتخدم هذه الخاصاااااية في اعادة البلورة لغرض تنقية المركبات  في الماء البارد ولكنه يذوب في الماء السااااااخن

 .  العضوية

 حامة الخليك الايثانول

OH OH 

OH 

OH 

OH 

OH 

 ازدياد القطبية

OH 
OH 

H3C 
 فينول

كريسول -بارا  
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