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 :Selectivity of ion uptakeالاختيارية في امتصاص الايونات       

استشاداً الى نظرية الحامل فأن لمحهامل مهقعاً فعالًا يرتبط بو الايهن ليشقمو الى داخل سايتهبلازم 
 دون غيره من الايهنات. الخمية وىذا السهقع يكهن خاص بالأيهن الذي يرتبط بو 
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السزاف، اذ  Naمن قبل نبات الذعير تحت تأثير تراكيز من  Kالذكل اعلاه يسثل امتراص البهتاسيهم 
 يلاحع من الذكل: 

مسا  Kمرة من تركيز  100اكثر  Naاو عدم وجهده حتى له كان تركيز  Naلا يتأثر بهجهد  Kامتراص 
عمى السهقع  Kشافس البهتاسيهم لم ي Naاي ان  Naلا يتأثر بهجهد  Kيدل عمى ان الحامل السخرص لـ 

 الفعال. 

 )الكمهر مع الفمهر واليهد(.  Iو  Fمع  Clامثمو اخرى مثل 

و  +Rbبالرغم من ذلك فأن ىشاك بعض الحالات لا يدتظيع الحامل ان يسيز بين الايهنات الستذابية مثل 
K+  ،Br-  وCl-  ،Sr++  وCa++  ،SeO4

SO4و  -
SeO4و  Srولكن يلاحع ان ايهنات  =

و  Rbو  -
Br  تهجد بكسيات قميمة جداً بالتربة وليا اىسية محدودة جداً زراعياً. ىذه الظاىرة سسيتSynergism  اي

عكس التزاد والتي يعزييا بعض الباحثين ليس الى التزاحم عمى الحهامل وانسا ىي تأثير تبادلي غير 
 متخرص وليس عسمية تزاحم عمى الحهامل. 



من الخمية( الا ان مقدار ىذه  +Hلازم الخمية سالب )بدبب وجهد البروتيشات وخروج بالرغم من ان سايتهب
الذحشة قميل لذلك فأن كسية الايهنات السهجبة تقريباً مداوية لكسية الايهنات الدالبة ولذلك فأن تأثير شحشة 

الايهنات السهجبة والدالبة تستص بسعدلات مختمفة من قبل الدايتهبلازم قميمة ولا يحكم الايهنات الداخمة. 
 جذور الشبات، فسثلًا: 

  بعض الايهنات مثلNO3
SO4الاحادية الذحشة تستص بدرعة كبيرة مقارنة بـ  +Kو  -Clو  -

و  =
Ca++  .الثشائية الذحشة 

  .الايهنات الدالبة تستص اكثر من الايهنات السهجبة 
زن في الامتراص الكتيهني_الانيهني وعميو فأن ىشاك عسميات تجري من ذلك ندتدل بعدم وجهد تها

في الشبات لسعادلة الذحشات وتداوي الامتراص في الشبات بهاسظة تجسع او تحمل الانيهنات 
 الذي ىه:  malateالعزهية غير الستظايرة وخرهصاً الـ 

 COOH – HCOH - CH2 - COOH  وىه عبارة عنmalic acid  مهجهد بذكل سالب أيهن
ثشائي التكافؤ )=( السفكك ويتهاجد عمى الاكثر في الفجهة مترافقاً مع كاتيهنات غير عزهية ويهجد 

 ايزاً في الدايتهبلازم والسايتهكهندريا. 
 ولمتغمب عمى عدم معادلة الذحشة في الشبات فأنو يتم من خلال: 

 ( اكثر من )+( فأنو أما: -اذا كان امتراص ) اولًا:

HCO3ايهن  .أ 
 يخرج من الخمية لسعادلة فرق الذحشة.  -

 يسكن ان يستص ويدخل مع الانيهن الزائد الداخل.  +Hايهن  .ب 
 التربة قرب الجذور.  pHوكلا العسميتين يرفع 

 ( فأنو أما: -اذا كان امتراص )+( اكثر من ) ثانياً:

 من الخمية الى السحمهل. يخرج  +Hايهن  .أ 
HCO3او  -OHايهن  .ب 

 يدخل مع الكتيهن الزائد لمشبات.  -
 التربة قرب الجذور.  pHوكلا العسميتين تؤدي الى خفض 



 الان/ ماذا يحرل داخل خمية الجذر عشد حدوث اي من العسميتين اعلاه

 اولًا: 

سهف يختفي  malateض الاحساض العزهية وخرهصاً الـ ( اكثر من )+( فأن بع-اذا كان امتراص )
من الخمية من خلال استيلاكو بالتشفس او يشقل الى مكان في الشبات غير الجذور )كالفجهة( لتجشب تراكم 

 شحشة سالبة كبيرة لان ىذا الحامض سالب الذحشة )كسا ذكر سابقاً(. 

 ثانياً: 

العزهي الـ ( فأن الجذر سهف يشتج كسيات عالية من الحامض -اذا كان امتراص )+( اكثر من )
malate  مسا يؤدي الى تأين ىذا الحامض مشتجاً ايهنH+  الذي سهف يحل محلH+  السفقهد الى خارج

سهف يعادل الذحشات السهجبة الزائدة بدبب امتراص  (-COO)الخمية، والجزء الدالب من الحامض 
 الكتيهنات. 

بدبب تحهل الـ يكهن في الفجهة بيشسا عسمية انحلالو او تكهيشو تكهن في الدايتهبلازم  malateان تجسع الـ 
pH  :لمخمية كالآتي 

  فيpH  عالي لمخمية )امتراص )+(( يتدبب تثبيتCO2  بعسميةCarboxylation  مسا يؤدي الى
 . malateتكهين الـ 

  فيpH ( ( يتدبب بتحمل الـ -الهاطئ لمخمية )امتراص)malate  بفعل عسمية انحلال الـCO2 
 (. decarboxylation)اي

 

عمى جذور الذعير  Hlatt 1967السثال التالي يهضح العلاقة بين الامتراص الكتيهني والانيهني وىه نتائج 
 : CaCl2او  KClاو  K2SO4الحديثة التكهين السهضهعة في محاليل 

  



الامتصاص  مليمكافئ/ لتر 01
 الكتيوني 

الامتصاص 
 الانيوني 

  تكوين الـــ
malate   تمثيلCO2  

K2SO4 17  145 +  15.1 1اقل من 
KCl 28 19 0.2 - 100 

CaCl2  60 - 9.7 15 1اقل من 
 

  في حالةK2SO4 زاد امتراص :K+  اكثر منSO4
لأنو احادي مسا ادى الى ان الشبات يظرح  =

H+  من الخمية لسهازنة الذحشة مسا يؤدي الى ارتفاعpH  الخمية وعميو سهف يتجسع الـmalate 
 (. 145كسا واضح بالجدول ) CO2نتيجة الزيادة في تثبيت الـ 

  في حالةCaCl2( لان -: زاد امتراص الانيهنات )+( مقارنة بالكتيهنات )Ca++  ثشائي الذحشة
HCO3لأنو احادي الذحشة وعميو فأن الشبات سهف يفرز  ++Caاكثر من  -Clفيكهن امتراص 

- 
 malateلمخمية ويؤدي ذلك الى انحلال الـ  pHمن الجذور مسا يؤدي الى انخفاض الـ  -OHاو 

 (. 60كسا بالجدول ) CO2بدبب انحلال 

 منافسة امتصاص الايونات 

 جهد الاخر للأسباب: عشد وجهد عدة ايهنات في محمهل التربة فأن امتراصيا يتأثر احدىا به 

 . absorption siteالايهنات تتشافس عمى نفس مهاقع الامتراص  .1
 قد تؤثر الايهنات عمى بعض العسميات داخل الشبات.  .2

 مثال: 

بالحفاظ عمى  ++Caيؤدي الى زيادة امتراص عدد كبير من الايهنات وقد يعهد ىذا الى دور  ++Caوجهد 
 . 1944ندبة الى العالم الذي اكتذفو  Viet’s effectالغذاء الخمهي ويدسى ىذا التأثير 

 



  يسكن ان تكهن دراسة التشافس مفيدة في معرفة اي الايهنات التي تشتقل بشفس الحاملCarrier  او
 تدتعسل حهامل مختمفة. 

  ذكرنا سابقاً بأن الاختيارية قد لا تفرق الحهامل بين ايهنين معيشين اي ان ىشاك تشافس بيشيسا عمى
 . +Kو  +Rbقع الامتراص كسا ذكرنا في حالة مها
  .التشافس قد يكهن بعسمية الامتراص او قد يكهن بعسمية الانتقال الى اعمى الشبات 

 امثمة عمى التشافس: 

 ++Mgعمى امتراص  +Kتأثير  .1
K     =Mg     وخرهصاً عشدما يكهنMg  .قميل بالتربة 

 قميل جداً.  Kعمى امتراص  Mgلكن تأثير 
 

NO3عمى امتراص  +Kتأثير  .2
-  

K+      =NO3
NO3يمعب دور كبير في تحهيل  +Kلأن      -

الى بروتين، وبالعكس اي ان  -
NO3زيادة 

-        =K+      تتفاعل مع بعزيا عشد وقد يرجع الدبب في ذلك ان ىذه الايهنات
 صعهدىا الى اعمى الشبات. 

 
  ++Caعمى امتراص  +Kتأثير  .3

K     =Ca      وشدة ىذه العلاقة ىي نرف ما مهجهد في حالةMg  .)السذكهر في السثال الاول( 
 

  Znعمى امتراص  Pتأثير  .4
P      =Zn       الدبب ان زيادةP  يؤدي الى قمة دخهلZn  الى الجذر او قمة انتقالZn  الى

 اعمى الشبات. 
 
 



  Pعمى امتراص  Nتأثير  .5
NH4وخرهصاً بييئة  Nاضافة 

 والدبب في ذلك ىه:  Pمن امتراص يزيد  +
 . Pالتربة والذي يؤدي الى زيادة اذابة وجاىزية  pHانخفاض  .أ 
 زيادة نسه السجسهع الجذري وبالتالي زيادة الامتراص.  .ب 
داخل الشبات  Pولكشو قد يؤدي الى زيادة سرعة انتقال  Pلا يؤثر مباشرة عمى امتراص  Nاضافة  .ج 

 . Pراص وبالتالي يؤدي الى زيادة سرعة امت

 


