
 فرضيات تفسير علاقة نمو الجذر بالساق: 

  Computation hypothesisنظخية السشافدة         .1
اف نسه الجحر يتحجد بسا يرمو من مهاد عزهية مرشعة من الداؽ، وبالسقابل فأف نسه الداؽ يتحجد 

 بسا يرمو من ماء ومغحيات من الجحر. 
  Excess carbohydrateفخضية الييجروكخبهنات الدائجة          .2

الجدء الخزخي )الداؽ( يكهف السهاد السرشعة )الكخبهىيجرات( ويدتعسميا لشسهه والدائج مشو يشدؿ الى 
 الجحر. 

  Size of sink hypothesisحجم الجدء السدتيمك          .3
كمسا كاف حجم السجسهع الخزخي كبيخ فأنو يدتيمك كخبهىيجرات اكثخ فتكهف الكخبهىيجرات الشازلة 

لى الجحر كسيتيا قميمة، وبالعكذ اذا كاف السجسهع الخزخي حجسة صغيخ فأنو يدتيمك كخبهىيجرات ا
 أقل فتشدؿ كسيات كبيخة من الكخبهىيجرات الى الجحر. 

     CHO  +  ?  =  new tissues  

  Ion absorption kineticsميكانيكية الامتصاص    

امتراص السغحيات ىه اىم احج السياـ الخئيدية لمجحر، وميكانيكية الامتراص تؤثخ برهرة كبيخة  
 عمى التجييد بالسغحيات وبالتالي تؤثخ عمى الشسه. 

تجارب تغحية الشبات لجراسة الامتراص غالباً ما تتم عمى الجحور السقطهعة وعادةً ما تتم عمى الذعيخ لأف 
يتم تشسيتو وقياس الامتراص بعج فتخة محجودة )ساعات او اقل من ساعات( والدبب جحوره كثيفة وغالباً ما 

 في قرخ الفتخة يعهد الى: 

 الدعة الامتراصية لمجحر محجودة  .1
الجحور اذا طاؿ عسخىا يقل تجييدىا بالطاقة اذ لا تهجج عسميات حيهية فيقل الامتراص مع طهؿ  .2

 الفتخة. 



غي دور انتقاؿ السغحيات الى الجدء الاعمى وىي ميسة فقط في دراسة الا اف ىحه الطخيقة في الجراسة تم
 ميكانيكية الامتراص. 

 ىشاؾ ثلاث طخؽ يتم فييا دخهؿ العشرخ الغحائي من خارج الشبات )محمهؿ التخبة( الى داخل الشبات وىي: 

1. Passive ion movement: (no need ATPase)  

 . ATPىي مجسهعة انديسات  aseيتحخؾ الايهف الى داخل الشبات بجوف الحاجة الى طاقة لمتشفذ حيث 

2. Passive ion movement: (need ATPase)  

 حخكة الايهنات نحه الجحر الى داخل الشبات بفعل التجرج بالجيج الكيخوكيسيائي وىشا يحتاج الى طاقة. 

3. Active ion uptake:           )الامتراص الشذط )الفعاؿ  

 

  Passiveالامتراص غيخ الفعاؿ )غيخ الشذط(       .1
تحتهي عمى الياؼ سميمهزية ومهاد بكتيشية. الالياؼ الدميمهزية  epidermىشا خلايا القذخة الخارجية 

تعسل كسهاد اسفشجية يشتذخ خلاليا السحمهؿ وما يحسمو من مغحيات باستسخار وىي لا تحتاج الى 
، بعج ذلك يتحخؾ الايهف الى الفخاغ السهجهد بين ججار الخمية والججار البلازمي ويدتسخ ىحا طاقة

فيكهف شخيط  Cortexالانتقاؿ في الفخاغ دوف الحاجة الى طاقة يرل بعجىا الى مشطقة البذخة 
 كاسبخ ىه عائق للاستسخار. 

خئيدي في ىحه الحخكة ىه فخؽ حخكة الايهنات بيحه الطخيقة لا تحتاج الى طاقة ويكهف العامل ال
 الذحشة. 

  3و  2طخؽ  .2
ىشاؾ لا يدتطيع الايهف اف يعبخ الغذاء البلازمي وىشاؾ ميكانيكيات لعبهر الغذاء البلازمي وغالباً 
ما يكهف ىحا الشهع من الحخكة خاص بالايهنات الدالبة وىشا يحتاج الى طاقة لعبهر الغذاء 

 البلازمي. 
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 . Activeوالامتراص الفعاؿ  Passiveالفعاؿ  الفخؽ بين الامتراص غيخ

passive active 
غيخ حيهي اي غيخ مختبط ببحؿ طاقة من  .1

 قبل الشبات. 
 يحرل في الاندجة الحية وغيخ الحية.  .2
 . reversibleمتعاكذ  .3
 . non-selectiveغيخ اختيارية  .4

حيهي اي انو مختبط ببحؿ طاقة من قبل  .1
 الشبات. 

 يحرل في الاندجة الحية فقط.  .2
 . irreversibleغيخ متعاكذ  .3
 . selectiveاختياري  .4

 

 العلاقة بين معدل امتصاص المغذيات وتركيز الايون في المحمول: 

يعتسج برهرة كبيخة عمى تخكيد العشرخ  activeاف حخكة الايهف عبخ الغذاء البلازمي بطخيقة الشقل الفعاؿ 
 في محمهؿ التخبة، والعلاقة التالية تهضح ىحا الامتراص: 

 

 

 

 

         V =           

     
  

 

 

 

 



 واصبحت:  Barber 1979طهرت من قبل  اعلاه السعادلة

Vn =              

            
   

 حيث اف: 

V .)معجؿ الامتراص )سخعة الامتراص : 
Vmax اقرى سخعة للامتراص : 

Km تخكيد العشرخ عشج نرف اقرى سخعة امتراص ويدسى ثابت :Michaelis-Menten . 
Ci .تخكيد العشرخ في محمهؿ التخبة السلامذ لدطح الجحر : 

Cmin .ادنى تخكيد يكهف عشجه الامتراص يداوي صفخ : 
Vn = )معجؿ الامتراص )سخعة الامتراص :V . 

في الشبات مشيا نظخية الانتذار والتبادؿ  passiveىشاؾ عجة نظخيات مختمفة حهؿ الامتراص غيخ الفعاؿ 
 بالتساس والاندياب الكتمي )السحكهرة سابقاً( بالإضافة الى الامتراص التبادلي وفخضية الجيج الكيخبائي. 

 فيشاؾ اثباتات حهؿ وجهد ىحا الانتقاؿ بالشبات وىي:  activeاما بالشدبة للامتراص الفعاؿ 

والتي ىي مذابية لذحشة الججار الخمهي وغذاء البلازما اف الشبات يستص الايهنات الدالبة  .1
والسفخوض انو يحرل تشافخ ولا تجخل الايهنات مسا يجؿ عمى اف ىشاؾ امتراص عكذ مفاهيم 

 التجرج الكيخوكيسيائي. 
التي تثبت اف ىشاؾ امتراص نذط : وىي احجى الرفات Accumulation rationندبة التجسع  .2

ح داخل الخمية بتخكيد اعمى بكثيخ مسا مهجهد خارج الخمية، ورياضياً وىي عبارة عن تجسع الاملا
 يجب تداوي تخكيد الايهنات داخل الخمية وتخكيد الايهنات خارجيا. 

تأثيخ درجة الحخارة: الفعاليات الحيهية بالشبات تتأثخ بجرجات الحخارة، فمهحظ اف العسميات الحيهية  .3
تديج بسقجار مختين او اكثخ عشج ارتفاع درجة الحخارة عذخ درجات، بيشسا العسميات الفيديائية البحتة 

 رجات زيادة. لكل عذخ د 1.1 – 1.2يكهف تأثيخىا بجرجة الحخارة قميل فيي تختفع بسقجار 



تأثيخ الاوكدجين: دراسات كثيخة اثبتت اف الامتراص يقل في الظخوؼ اللاىهائية او بشقص  .4
. )وذلك لانخفاض عسمية التشفذ التي ىي مرجر تجييد الطاقة لمشبات وبانخفاض O2الاوكدجين 

 الطاقة يقل الامتراص(. 
يحرل عمييا من  activeالفعاؿ الطاقة التي يحتاجيا الشبات للامتراص تأثيخ الكخبهىيجرات:  .5

فأف تحمميا يعطي طاقة يدتعسميا الشبات للامتراص الفعاؿ، فلاحظها  (CHO)اكدجة الكخبهىيجرات 
من تشسية نبات الذعيخ في وسط خالي من الدكخ اف امتراص البهتاسيهـ ضعيف مقارنة بالهسط 

 السجيد بالدكخ )الكخبهىيجرات(. 
 ى زيادة الطاقة وزيادة الامتراص. التشفذ: زيادة التشفذ يؤدي ال .6
الزهء: يدداد الامتراص بديادة شجة الزهء مسا يجؿ عمى ارتباط الامتراص بالطاقة الشاتجة من  .7

 التخكيب الزهئي الحي يحفد بالزهء. 

 

 كيف يعبر الايون الغشاء البلازمي: 

 ىشاؾ عجة نظخيات ليحا العبهر واىسيا الشظخيتاف التاليتاف: 

  Carrier theoryنظخية الحهامل  .1
  Ion pump theoryنظخية السزخة الايهنية  .2

 : Carrier theoryنظرية الحوامل 

الغذاء البلازمي يحتهي عمى جديئات عزهية قابمة عمى نقل الايهف عبخه، ىحه الجديئات تدسى الحهامل 
Carrier  وتكهف مع الايهف معقج  2222 – 222وىحه الحهامل ىي بالحقيقة بخوتيشات ذات اوزاف جديئية

الحائبة والايهف، وىحا السعقج من الحامل والايهف ىه اختياري حيث اف ىشاؾ مهقع عمى الحامل من الجىهف 
 خاص بالأيهف. والذكل التالي يبين ميكانيكية العسل بيحه الشظخية: 

 



  الغشاء البلازمي  

 ATP  

 ADP  

 Phosphatase  

 mitochondria  

  ADP + P          ATP  

 P  

 Out side  

 Ion  

الغشاء البلازمي 

 الخارجي
الغشاء البلازمي 

 الداخلي

_  
 IC  

 IC  

 P   AC  

   AC   P  

 _  

 

 

 

 

 

 

 

IC  ىه الحامل غيخ الفعاؿ يحرل عمىP  من تحهؿATP  الىADP  فيتحهؿ الى حامل فعاؿAC 
(Active Carrier)  وىحا يتم بفعل انديمphosphokinase  السهجهد عمى الغذاء البلازمي الجاخمي وىه(

يث يهجج مع الايهف ويشقمو من الغذاء الخارجي الى الغذاء الجاخمي ح ACاحج انديسات الطاقة(. ثم يتحج 
الحي يدحب الفدفهر من ىحا السعقج ويتحهؿ الحامل الى غيخ فعاؿ مخة اخخى  phosphataseانديم 

inactive carrier  ويجخل ىحا الفدفهر الى السايتهكهنجريا ويتفاعل معADP  ليحهلو الىATP  ونتيجة
اخخى الى الحامل مخة  pويعطي الفدفهر  phosphokinaseبفعل وجهد انديم  ADPلمتشفذ يتحهؿ الى 

 وتعاد العسمية من ججيج.  ICغيخ الفعاؿ 

  Ion pump theory:نظخية السزخة الايهنية 

 ADPالى  ATPالتي ليا القابمية عمى تحهيل  ATPaseالغذاء البلازمي يحتهي مجسهعة من انديسات 
الى الخارج يجعل الدايتهبلازـ سالب الذحشة وايزاً  +Hواف عسمية انطلاؽ  +Hواطلاؽ  (P)واطلاؽ طاقة 

 electroيجعل الدايتهبلازـ محيطة قاعجي بفعل ضخ الييجروجين وبحلك سهؼ يتهلج جيج كيخوكيسيائي 
chemical potential  عمى جانبي الغذاء البلازمي وبفعل ىحا الجيج عمى جانبي الججار فأف الايهنات

السهجبة سهؼ تشجحب لمجاخل بفعل اختلاؼ الذحشة، ىحا الشهع من الامتراص يعتسج عمى نفاذية الججار 
 الخمهي. 
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فالأيهنات  Fasilliated diffusion ة تدسى اف الايهنات السهجبة الجاخمة بيحه الطخيقة تجخل بسيكانيكي
HCO3او  -OHالسهجبة كميا تجخل بيحه الطخيقة. اما الايهنات الدالبة فادخل بفعل خخوج 

من الجاخل الى  -
. ويسكن تسثيل الحالة بالسخطط anion carrierالخارج فتعهض عشيا بهجهد حامل خاص بالأيهنات الدالبة 

 التالي: 

 

 

 

 

 

 

 

Cl- , SO4اغمب الايهنات الدالبة 
= , NO3

تتجسع عكذ التجرج بالجيج الكيخوكيسيائي لحلك فيي دائساً  -
. اما الايهنات السهجبة تشتقل بدبب  Activeتشتقل بػ  والدبب ىه تطهر الذحشة الدالبة داخل الدايتهبلازـ

كسا  Activeفيقاؿ انو يسكن اف يشتقل بالطخيقتين  +Kلكن  Passiveتطهر شحشة سالبة بالدايتهبلازـ اي بػ 
ه عشج التخاكيد القميمة بدبب الذحشة كسا ىه بالأيهنات السهجبة في Passiveىه الحاؿ بالأيهنات الدالبة او 

)يذبو الايهنات الدالبة( وعشج وجهده بتخاكيد عالية يشتقل بدبب  Activeممي مهؿ( يشتقل بػ  2.5)اقل من 
 فخؽ الذحشة )يذبو الايهنات السهجبة(. 


