
 المحاضرة الثالثة

 Floweringالتزهير 

ٍبػذا ثؼغ اىش٘ار . ٗٝذظو رىل كٜ اىْجبربد اىزٜ رغَٚ  –اىجزٗس ؿبىجب ٍب رضٕش ىجؼغ اى٘قذ خلاه كزشٓ دٞبرٖب  حأُ جَٞغ ّجبربد ٍـطب

 ٍشٓ ٗادذٓ , ٗرىل خلاه اىغْٔ الأٗىٚ أٗ اىضبّٞخ  Monocarpisٗدٞذٓ اىضَش 

( , أٗ ثؼذ ػذح  عْ٘اد ٍِ اىَْ٘ اىخؼشٛ اىْقٜ . ٗرؼزجش ّجبربد اىخٞضساُ )اىـبة biennialsٗصْبئٞٔ اىذ٘ه   annuals) اىْجبربد اىذ٘ىٞخ 

مأٍضئ ىيَجَ٘ػخ الأخٞشح , ٕٜٗ رشجٔ اىْجبربد ٗدٞذٓ اىضَش الأخشٙ , ثبُ دٞبرٖب ْٝزٖٜ   century plantّٗجبد اىقشُ   bamboosاىْٖذٛ( 

( كئّٖب رضٕش ؿبىجب ٗرغزَش كٜ اىذٞبٓ ىؼذٓ عْ٘اد ٍضو اىْجبربد perennials)اىَؼَشٓ   polycarpicح اىضَش ثؼذ اىزضٕٞش . اٍب ّجبربد ٍزؼذد

 ٗ...( .  rhizonesٗاىشاٝضٍٗبد  bulbsاىخشجٞخ أٗ الأػؼبء اىَؼَشح)مبلأثظبه 

ط اىَْشبد ىلزشٓ ؿٞش ٍذذٗدح . ٍِٗ أُ اىَشعزٌٞ اىقَٜ اىخؼشٛ الاػزٞبدٛ ىيغبم ٝنُ٘ ؿٞش ٍذذٗد , ٝؼْٜ رىل إّٖب رغزَش كٜ إّزب

ؼخ ٍِ اىْبدٞخ اىْظشٝخ لا رز٘قق ٕزٓ اىذبجخ , دٞش ّجذ كٜ الاشجبس أُ اىَشعزَٞبد رجقٚ كؼبىٔ ىؼذٓ عْ٘اد قبدٍٔ , إر إّٖب رزذَو كزشاد ٍزقط

ٕٗزا ٝجؼيٖب ػذَٝخ اىَقذسح ىيقٞبً  اىنَُ٘ )ػبدٓ عْ٘ٝب(. ٗىنِ ػْذ رذ٘ه اىقَٔ إىٚ صٕشٓ , كئّٖب رزخظض ميٞب ىزنِ٘ٝ ٍْشئبد الاصٕبس ,

الإػبكٞخ , أٛ إّٖب رظجخ قَٔ ٍذذٗدح. ٗرؼزجش مٞلٞٔ رذ٘ه ّ٘ع ٍِ اىقَٔ إىٚ ّ٘ع أخش ,  morphogenetic activityثأكؼبه اىزنِ٘ٝ اىشنيٜ 

 كنشٓ ٗاػذٔ ىيزنِ٘ٝ اىشنيٜ ,ٗمْ٘ع ٝقغ ػَِ طٌَٞ ػيٌ الادٞبء . 

.ٗثَب أُ  ٗاّْب ىٌ ّلٌٖ كغيجٔ ٗمَٞب دٞبرٞٔ ٕزا اىزـٞش , ٗىنْْب ع٘ف ّشٙ كَٞب ثؼذ ثبّٖب رغزذذس ّزٞجخ ٗط٘ه اشبساد قبدٍٔ ٍِ الأٗسام

رزنُ٘ خلاه رـٞش اىقَٔ .ٗثَب اُ   pistilsٗاىَذقبد stamensكبُ ٍْشئبد الاعذٝٔ   bisexualالاصٕبس كٜ اؿيت اىْجبربد رنُ٘ صْبئٞٔ اىجْظ 

أٛ إّٖب رذَو اٍب الأعذٝخ أٗ اىَذقبد . ىزا كبُ اىؼبٍو اىَغٞطش الأخش اىَ٘ج٘د  unisexual Flowersغ الأّ٘اع ىٖب اصٕبس ادبدٝٔ اىجْظ ثؼ

 كٜ اىقَٔ ٕ٘ اىزٛ ٝذذد اىجْظ . ٗكٜ ثؼغ اىذبلاد كبُ ؽ٘ه اىْٖبس ٗدسجٔ اىذشاسح رشزشك ػَِ ٕزا اىؼبٍو اىَغٞطش . كَضلا اىْٖبس اىط٘ٝو

 .  cucurbitبد اىذشاسح اىَشرلؼخ رغٖو إّزبط الاصٕبس اىزمشٝخ كٜ ثؼغ أّ٘اع اىقشع ٗدسج

رقذس أٝؼبً أُ رذذد ّ٘ػٞخ اىجْظ . أُ اىَغز٘ٝبد اىؼبىٞخ ٍِ الاٗمغِٞ رذلض رنِ٘ٝ الاصٕبس -اىٖ٘سٍّ٘بد–اٍب اىؼ٘اٍو اىَغٞطشح اىذاخيٞخ 

بس اىزمشٝخ . ٗكٜ اىذقٞقخ َٝنِ اىغٞطشح ػيٚ ّ٘ػٞٔ اىجْظ كٜ ثؼغ اىْجبربد ٗرىل , ثَْٞب رغجت اىججشٝيْٞبد رنِ٘ٝ الاصfemaleٕالاّض٘ٝخ 

 ثئػبكخ اىٖ٘سٍُ٘ اىخبص ثْ٘ػٞزٖب . 

ٗدزٚ ثبىَشبٕذح اىطبسئخ ٍَنِ أُ ّلادع دظ٘ه اىزضٕٞش كٜ اىْجبربد اىَخزيلخ ٍِ ّلظ اىْ٘ع كٜ ّلظ اى٘قذ . ٗٝؼزجش رىل ٍِ اىْبدٞخ 

, ٗرىل سؿٌ ػذً ٗج٘د كبئذح ٗساصٞخ مجٞشٓ  cross-fertilisedإر أُ ػذٓ أّ٘اع ٍِ اىْجبربد ٝجت أُ رؼشة ػنغٞب اىذٞبرٞخ را إَٞٔ مجٞشٓ , 

 ىيؼَيٞخ . ٗٝؼ٘د ر٘اقذ اىزضٕٞش ى٘ج٘د ثؼغ اىؼ٘اٍو اىَغٞطشح . 

ػذٓ ّجبربد لا ٝنُ٘ رذذ عٞطشح  ٗرؼزجش دسجٔ اىذشاسح ٗؽ٘ه اىْٖبس ٍِ اىؼ٘اٍو اىجٞئٞخ اىشئٞغٞخ اىََٖخ. ٗػيٚ الاؿيت كبُ اىزضٕٞش كٜ

ُ٘ ٍَٖٔ اىؼ٘اٍو اىجٞئٞخ , دٞش رقً٘ اىلؼبىٞبد اىذاخيٞخ ثبىؼَو , ٗاىؼ٘اٍو مبىؼَش اىذقٞقٜ ٗاىؼَش اىلغيجٜ )ٍضبه رىل ػذد اىؼقذ اىَْزجخ( رن

ح ٗاىزٜ أطجذذ اُٟ ٍ٘ػذٔ ثظ٘سٓ خبطخ. أُ ٍؼظٌ اىجذ٘س اىؼيَٞخ ػيٚ اىزضٕٞش قذ اّذظشد ثزأصٞش عٞطشح ؽ٘ه اىْٖبس ٗدسجٔ اىذشاس

 ثظ٘سٓ أمضش . 

 

 

 

 The photoperiodic control of floweringالفترة الضوئية المسيطرة على التزهير 

 Floral inductionاحداث التزهير 



 Allard ٗالاسد Garnerٍِ قجو جبسّش   photoperiodismىقذ عَٞذ اىغٞطشح ػيٚ اىزضٕٞش ث٘اعطخ ؽ٘ه اىْٖبس ثبىز٘اقذ اىؼ٘ئٜ 

ح اىيزاُ اّجضا اٗه اىزجبسة اىَْغقخ ىٖزا اىَ٘ػ٘ع . ّٗذِ ّقُذس اُٟ ثبُ ػذدا مجٞشا ٍِ ادٗاس اىزنِ٘ٝ كٜ اىْجبربد رْظٌ ث٘اعطخ اىلزش

 اىؼ٘ئٞخ )أٛ ؽ٘ه اىْٖبس( , ٗىزا كبُ ٕزا الاططلاح ىٌ ٝذذد ثبىْغجخ ىيزضٕٞش ٍْز صٍِ ثؼٞذ .

 Marland Mammothٗرجؾ اىَبٍ٘س اىَشٝلاّذٛ  Soya-beanأّ٘اع ٍِ اىزجؾ ٗك٘ه اىظ٘ٝب  ىقذ ػَو مو ٍِ جبسّش ٗالاسد ػيٚ ػذٓ

tobasso  ّٗ٘ع خبص ٍِ ك٘ه اىظ٘ٝب ثظ٘سٓ ٍزؼبقجخ . ٗٗجذٗا ثبُ َّ٘ رجؾ اىَبٍ٘س اىَشٝلاّذٛ كٜ اىذق٘ه خلاه اىظٞق ٝظو إىٚ أمضش

خلاه اىشزبء كبّٔ ٝنُ٘ الاصٕبس ثَجشد أُ ٝظو  green houseاىضجبجٞخ  ( اقذاً دُٗ رنْ٘ٝٔ ىلإصٕبس , ثَْٞب ػْذ َّ٘ٓ كٜ اىجٞ٘د01ٍِ )

ًٝ٘ .  021أٗ  01( اقذاً . أُ ّ٘ع ك٘ه اىظ٘ٝب )اىجبٝي٘مغٜ( رضٕش ؿبىجب كٜ شٖش اٝي٘ه . ٗرىل ػْذٍب ٝنُ٘ ػَش اىْجبربد ع٘اء 5ؽ٘ىٔ إىٚ)

ربد رذزبط ىْٖبس قظٞش ىزنِ٘ٝ الاصٕبس . ٗقذ ٗػؼذ اططلادبد ٗقذ ػشف دبىٞب ؽ٘ه اىْٖبس ٝؼزجش إٌ ػبٍو ٍغٞطش , ٗاُ مو ٕزٓ اىْجب

( ّٗجبربد رزطيت اىْٖبس اىَز٘اصُ ىلإصٕبس LDP( ّٗجبربد رزطيت اىْٖبس اىط٘ٝو ىلإصٕبس )SDPّجبربد رزطيت اىْٖبس اىقظٞش ىلإصٕبس )

(DNP ىز٘ػٞخ أّ٘اع اىزأصٞش اىزٜ امزشلذ اٗلا . ٍَٖٗب ٝنِ كأّْب اُٟ ّؼيٌ أمضش , ) صلاس اقغبً ٍِ اىلزشاد اىؼ٘ئٞخ . كَضلا ثؼغ ٍِ

اىط٘ٝو ىلإصٕبس . ٗرغجو الاثذبس –اىْجبربد رذزبط إىٚ ّٖبس قظٞش صٌ إىٚ ّٖبس ؽ٘ٝو , ٗرؼزجش ٕزٓ ٍِ اىْجبربد اىزٜ رزطيت ّٖبس قظٞش 

ٖش رذاخلاد ٍؼقذٓ ثِٞ دسجٔ اىذشاسح ٗؽ٘ه اىذذٝضخ ػِ اىزضٕٞش قبئَٔ ثأسثغ ٗعزِٞ ٍجَ٘ػٔ كٜ اىلزشاد اىؼ٘ئٞخ ىيْجبربد , ٗمضٞش ٍْٖب ٝظ

اىؼ٘ئٞخ اىْٖبس . أُ اىْجبربد رزطيت اىْٖبس اىقظٞش ىلإصٕبس ّٗجبربد رزطيت اىْٖبس اىط٘ٝو ىلإصٕبس ٕٜ اىزٜ ٝذلض كٖٞب اىزضٕٞش ث٘اعطخ اىلزشح 

 .  Critical daylenght٘ئٞخ اىذشجٔاىْٖبئٞخ ثبىْغجخ إىٚ مو ٍِ اىقظش ٗاىط٘ه أمضش ٍِ أٛ قَٞٔ خبطخ , ٗرغَٚ ٕزٓ ثبىلزشح اىؼ

( رؼزجش مأٍضيخ ىْجبربد Goose Foot( ٗاىنْٞ٘ث٘دًٝ٘ )cockleburّٗجبربد اىذغل ) chrysanthemumأُ ثؼغ الأّ٘اع ٍِ اىذاٗٗدٛ 

ِ ّجبربد ٗاىش٘كبُ ميٖب ٍ Hyoscyamus niger (henbane)ٗاىلجو ّٗجبد اىغنشاُ  Spinachاىْٖبس اىقظٞش . ثَْٞب ٝؼزجش اىغجْٞبؽ 

 بى٘س(.رزطيت اىْٖبس اىط٘ٝو ىلإصٕبس اٍب ّجبربد رزطيت اىْٖبس اىَز٘اصُ ىلإصٕبس كئّٖب رشَو اىطَبؽخ ٗاىذَض ٗاىجبقلاء ٗاىجبّٞغٞب )صٕشح اىض

ً ؽ٘ٝئ أٗ أُ ػذٓ أّ٘اع ٍِ ّجبد اىذغل ّٗجبد اىغنشاُ ىٖب دبجٔ شذٝذٓ ىيلزشح اىْٖبسٝخ اىَلائَخ , ٗىَٞنْٖب الاصٕبس ػْذٍب رؼشع لأٝب

 . ( دقٞقٔ كقؾ 01قظٞشح ثذ٘اىٜ )

اىْجبربد اىزٜ َٝنْٖب قٞبط اىضٍِ ثظ٘سٓ ٍذٕشٔ ٗثئرقبُ. ٗدزٚ ثؼغ اىْجبربد الاعز٘ائٞخ   ٕٗزا الإدغبط اىْ٘ػٜ ٝؼزجش مَؤشش كٜ 

tropical plants ( دقٞقٔ , كبُ اىزضٕٞش ٝنُ٘ 51س ٍقذاس )اىزٜ رؼٞش ػَِ خط٘ؽ اىؼشع اىزٜ ٝظو كٖٞب مو اىزـٞٞش اىغْ٘ٛ كٜ ؽ٘ه اىْٖب

 عبػٔ . 02,25كٖٞب كٜ شٖش اٝي٘ه ٗرىل ػْذٍب ٝقو ؽ٘ه اىْٖبس رَبٍب ػِ اىَذح اىذشجخ ٕٜٗ 

اىَْذْٜ اىزٛ ٝجِٞ اعزجبثبد اىزضٕٞش ٗىنْٔ لا رظٖش ٕزٓ اىلزشح اىْٖبسٝخ اىذشجخ ثظ٘سٓ ٗاػذٔ . ٗرؼزجش ٕزٓ اىذغبعٞخ اىنَٞٔ ىط٘ه    

 اىْٖبس .

ػذً ٗج٘د اخزلاكبد  زشح اىْٖبسٝخ اىزٜ اشٞش اىٖٞب ٍِلا رؼزجش قَٞب ٍطيقٔ ىيل LDPاىـ  SDPع٘ف ّ٘ػخ ثبُ رقغَْٞب ىيْجبربد إىٚ اىـ ٗ

 مجٞشٓ ثِٞ أّ٘اع اىْجبربد اىَخزيلخ . 

َب ٝنِ كبُ رقيٞو اىلزشح ٍٖٗ LDPرضٕش رذذ ّلظ اىلزشح اىْٖبسٝخ رَبٍب مَب ٕٜ اىذبه كٜ ثؼغ ّجبربد اىـ  SDPأُ ثؼغ ّجبربد اىـ 

. ٗى٘ أُ اىْجبربد ىٖب ٍزطيجبد ٍِ اىَؼذلاد اىذقٞقخ ىيلزشح اىؼ٘ئٞخ ىزنِ٘ٝ  اىْٖبسٝخ ٝغزَش كٜ صٝبدح رذلٞض اىْ٘ع الأٗه ٗٝضجؾ اىْ٘ع الأخٞش

 الاصٕبس , ىنْٖب لا رذزبط أُ رغزَش ػيٚ الادزلبظ ثبىلزشح اىْٖبسٝخ اىَؼزَذ ػيٖٞب .

عبػٔ ٍِ اىلزشح اىؼ٘ئٞخ ٝنُ٘ مبكٞب ىزذلٞض  05,51اىذغل ٝنُ٘ دغبعب ىيـبٝخ , ٗىنِ ٍٝ٘ب قظٞشا ٗادذا كقؾ اىزٛ ٕ٘ اقو ٍِ  كَضلا ّجبد

 رنِ٘ٝ الاصٕبس , خلاه اعج٘ػِٞ أٗ صلاصخ كَٞب ثؼذ .

 ٍَٖٗب ٝنِ كبُ اؿيت الأّ٘اع الأخشٙ رذزبط ىيزؼشٝغ ىؼذٓ كزشاد ٍِ اؽ٘اه اىْٖبس اىَؼزَذ ػيٖٞب قجو أُ رنُ٘ الاصٕبس كَٞب ثؼذ . 



ػيٚ ٗىَب مبُ ظبٕشا ثبُ اىْجبربد رزأصش ثط٘ه اىْٖبس , كأّْب ع٘ف ّطشح اُٟ عؤاىِٞ : مٞق "رؼشف" اىْجزبد ٍب ٕ٘ ؽ٘ه اىْٖبس , ٍٗزٚ رقذس 

 Floweringرىل ؟ ٗمٞق رزَنِ ٍِ اعزـلاه ٕزا اىزْجؤ ؟ أُ ٕزا الإدغبط ٝغزؼَو ؿبىجب ٗثبىزأمٞذ كٜ ثْبء ٕشٍّ٘بد اىزضٕٞش ٍؼشكٔ 

hormones  . 

 ٗع٘ف ّشٙ ٍبٕٜ دلائو ٕزا ىزىل اىٖشٍُ٘, ٗاِٝ َٝنِ ثْبءٓ؟.

Three Types of Genes Regulate Floral Development 

Mutations have identified three classes of genes that regu- late floral development: floral organ identity 

genes, cadas- tral genes, and meristem identity genes. 

1. Floral organ identity genes directly control floral identity. The proteins encoded by these genes are 

transcription factors that likely control the expression of other genes whose products are involved in the 

for- mation and/or function of floral organs. 

2. Cadastral genes act as spatial regulators of the floral organ identity genes by setting boundaries for 

their expression. (The word cadastre refers to a map or sur- vey showing property boundaries for 

taxation pur- poses.) 

3. Meristem identity genes are necessary for the initial induction of the organ identity genes. These 

genes are the positive regulators of floral organ identity. 

 

 



 



   
              

              

    



   
          



 

 



 

 

 



 

 

 

 



Night Breaks Can Cancel the Effect of the Dark Period 

A feature that underscores the importance of the dark period is that it can be made ineffective by 

interruption with a short exposure to light, called a night break (see Figure 24.19A). In contrast, 

interrupting a long day with a brief dark period does not cancel the effect of the long day (see Figure 

24.19B). Night-break treatments of only a few minutes are effective in preventing flowering in many 

SDPs, including Xanthium and Pharbitis, but much longer exposures are often required to promote flowering 

in LDPs. In addition, the effect of a night break varies greatly according to the time when it is given. For 

both LDPs and SDPs, a night break was found to be most effective when given near the middle of a dark 

period of 16 hours (Fig-ure 24.20). 

The discovery of the night-break effect, and its time dependence, had several important consequences. It 

estab- lished the central role of the dark period and provided a valuable probe for studying photoperiodic 

timekeeping. Because only small amounts of light are needed, it became possible to study the action and 

identity of the photore- ceptor without the interfering effects of photosynthesis and other nonphotoperiodic 

phenomena. This discovery has also led to the development of commercial methods for regulating the 

time of flowering in horticultural species, such as Kalanchoe, chrysanthemum, and poinsettia (Euphor- bia 

pulcherrima). 
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FIGURE 24.20 The time when a night break is given deter- mines the flowering response. When given during a 
long dark period, a night break promotes flowering in LDPs and inhibits flowering in SDPs. In both cases, the 
greatest effect on flowering occurs when the night break is given near the middle of the 16-hour dark period. 
The LDP Fuchsia was given a 1-hour exposure to red light in a 16-hour dark period. Xanthium was exposed to 
red light for 1 minute in a 16-hour dark period. (Data for Fuchsia from Vince-Prue 1975; data for Xanthium 
from Salisbury 1963 and Papenfuss and Salisbury 1967.) 
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