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 شظ نلأملاح انمعدويتالامتصاص انى (2)

ٚؼذ ايزظبص ٔرشاكى الأيلاح انًؼذَٛخ يوبثم رذسج انزشكٛض ػًهٛخ َشطخ رزؼًٍ إَلبم انطبهخ الأٚؼٛخ يٍ خلال 

ؿبنجبً يب نٕدع أٌ ػظبسح انخلاٚب كٙ انُجبربد رزشاكى كًٛبد كجٛشح يٍ إَٔٚبد الأيلاح انًؼذَٛخ يوبثم .انزُلظ

، رشاكًذ انخهٛخ إَٔٚبد انجٕربعٕٛو ٔانلٕعلبد نذسجخ  Nitettaكٙ انطذبنت رذسج انزشكٛض. ػهٗ عجٛم انًثبل ، 

 أٌ رشكٛضارٓب كبَذ أكجش ثًئبد انًشاد يٍ رشكٛضارٓب كٙ يٛبِ انجذٛشح انزٙ كبٌ انُجبد ًُٕٚ كٛٓب.

 حهول عبر انغشاء في انىباتاثموقم ان

ٛخ انخلاٚب ٔخبطخ ؿشبء انجلاصيب ٔ كٙ انغُٕاد الأخٛشح ، رى إجشاء انكثٛش يٍ انؼًم ػهٗ َلبرٚخ أؿش

Tonoplast  ( ، ٔرى رذذٚذ انؼذٚذ يٍ َبهلاد الأؿشٛخ )انجشٔرُٛبد( كٛٓب ٔانزٙ رؼضص دشكخ انًٕاد حلجٕان)ؿشبء

انًزاثخ ػجش ْزِ الأؿشٛخ. ْزِ انجشٔرُٛبد انُبههخ يذذدح نهـبٚخ ٔراد ثُٛخ يؼوذح ٔهذ هذو انؼهًبء ًَبرج يخزهلخ 

( 3( انُبهلاد )2( انوُٕاد الإَٔٚٛخ )1رجًٛغ ثشٔرُٛبد َوم انـشبء ْزِ كٙ ثلاس كئبد ، )نششح ػًهٓب. ًٚكٍ 

 انًؼخبد

 

 

 
 

 

 :انوُٕاد الإَٔٚٛخ .1

انوُٕاد الإَٔٚٛخ ػجبسح ػٍ ثشٔرُٛبد ػجش انـشبء رؼًم كًغبو اَزوبئٛخ ًٚكٍ نلإَٔٚبد يٍ خلانٓب أٌ رُزشش  •

 .ثغٕٓنخ ػجش انـشبء

ػبدح يب ركٌٕ يذذدح ثذسجخ ػبنٛخ نُٕع ٔادذ أٔ نؼذد يذذٔد يٍ الإَٔاع الإَٔٚٛخ. رؼزًذ  انوُٕاد الإَٔٚٛخ •

انخظٕطٛخ ػهٗ دجى انًغبو ٔكثبكخ انشذُبد انكٓشثبئٛخ انغطذٛخ ػهٗ انجطبَخ انذاخهٛخ أكثش يٍ الاسرجبؽ 

 .الاَزوبئٙ نلإَٔٚبد

ب عهجٛبً. انوُٕاد نٛ•  ًً  غذ يلزٕدخ ؽٕال انٕهذ ٔنكُٓب "يـهوخ"ٚكٌٕ َوم الإَٔٚبد ػجش انوُٕاد دائ
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 :انىقم

ػجش انـشبء يغبيًب كٙ انـشبء ، ٔثذلاً يٍ رنك روٕو ثشكم اَزوبئٙ ثشثؾ انًزاة نٛزى  خلا رشكم ثشٔرُٛبد انُبهه •

إنٗ  َوهّ إنٗ يٕهغ يؼٍٛ ػهٛٓب. ٚزغجت ْزا كٙ دذٔس رـٛٛش اسرجبؽٙ كٙ انجشٔرٍٛ انذبيم انز٘ ٚؼشع انًزاة

انجبَت اٜخش يٍ انـشبء. ثؼذ إؽلام انًزاة يٍ يٕهغ انشثؾ ، ٚؼٕد انجشٔرٍٛ انذبيم إنٗ شكهّ الأطهٙ لانزوبؽ 

جض٘ء أٔ إٌٔٚ يزاة جذٚذ. ٔثبنزبنٙ ، كإٌ الاسرجبؽ ٔالإؽلاهبد انًزاثخ يٍ خلال انًبدح انذبيهخ ٚشجّ انزلبػم 

 .انًذلض ثبلإَضٚى

بؽخ انُبهم َوم َطبم أٔعغ ثكثٛش يٍ انًزاة ، ٔنكُّ ٚكٌٕ أثطأ يوبسَخً ثُوم انًٕاد ٚزٛخ َوم انًٕاد انًزاثخ ثٕع •

 .انًزاثخ ثٕعبؽخ انوُبح

 

 

 

 .هذ ٚكٌٕ انُوم انًزاة ثٕعبؽخ انُبهم يٍ َٕػٍٛ •

 أ( انىقم انسهبي)

إَلبم ؽبهخ. ٚذذس انُوم انغهجٙ ثٕعبؽخ انُبهم نهًزاثبد ػهٗ ؽٕل انزذسج انًذزًم انكٓشٔكًٛٛبئٙ ٔلا ٚزطهت  •

ٔهذ عًٙ ْزا أٚؼًب ثبلاَزشبس انًٛغش. ٔكوبً نجؼغ انؼهًبء ، ٚجت أٌ ُٚذسج كم يٍ انُوم انغهجٙ ثٕعبؽخ انُبهم 

 .ٔانُوم ثٕعبؽخ انوُبح كٙ َطبم الاَزشبس انًٛغش

 ب( انىقم انىشظ)

ت يذخلاد إػبكٛخ يٍ ٚذذس انُوم انُشؾ ثٕعبؽخ انُبهم نهًزاثبد ػذ انزذسج انًذزًم انكٓشٔكًٛٛبئٙ ٔٚزطه• 

، ٔكٙ يثم ْزِ انذبلاد ، رغًٗ انجشٔرُٛبد انذبيهخ ثبعى  ATPانطبهخ رأرٙ ثشكم سئٛغٙ يٍ انزذهم انًبئٙ نـ 
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"يؼخبد" ٔٚغًٗ َوم انًٕاد انًزاثخ ػهٗ أَٓب أٔنٛخ انُوم انُشؾ لأَّ ٚغزخذو انطبهخ ثشكم يجبشش يٍ انزذهم 

 .ATPانًبئٙ نـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 انمضخاث .3

كًب ركشَب عبثوبً ، رغًٗ ثشٔرُٛبد َوم انـشبء انًشبسكخ كٙ انُوم انُشؾ الأٔنٙ نهًزاة ثبنًؼخبد. رُوم يؼظى 

ػجش انـشبء ٔرؼُشف ثبعى يؼخبد الإَٔٚبد. هذ رُوم ثؼغ انًؼخبد  + H + ٔ Ca2 انًؼخبد إَٔٚبد يثم

كجٛشح ػجش الأؿشٛخأٚؼًب يٕاد يزاثخ ػؼٕٚخ  (ABC )يثم رهك انخبطخ ثلئخ َبهلاد . 

 ثؼغ انًؼخبد الأكثش شٕٛػًب كٙ انخلاٚب انُجبرٛخ ْٙ

 ATPases (Ca2 + -ATPases( ػخ انكبنغٕٛو 2) Proton-ATPase (H + -ATPases)( يؼخبد 1)

 

  Photosynthesis 

 

Photosynthesis is considered the most important process for all living 

organisms except anaerobic bacteria, which can fix CO2 without using 

hydrogen of H2O as a source of protons. In addition, the process is 

essential for life in terms of energy transfer. The photosynthetic 

organisms produce about 50 million ton of sugar annually by this process 

and this amount of sugar require transfer of 1021 calories of sun energy to 

chemical energy. Photosynthesis is sometimes called as carbon 

assimilation (assimilation: absorption into the system). This is 

represented by the following traditional equation.  
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During the process of photosynthesis, the light energy is converted into 

chemical energy and is stored in the organic matter, which is usually the 

carbohydrate. One molecule of glucose for instance, contains about 686 K 

Calories energy. CO2 and water constitute the raw material for this 

process and oxygen and water are formed as the byproduct during 

photosynthesis. Photosynthesis needs the following essential 

requirements:  

1. Source of light energy  

2. Source of energy capture  

3. Means for energy storage  

 

 

 

 :أصباغ انتمثيم انضوئي

أشبسد انذساعخ انزٙ أجشاْب ػهًبء كغٕٛنٕجٛب انُجبد إنٗ أٌ الأطجبؽ رًزض انطبهخ انؼٕئٛخ ٔرذٕنٓب إنٗ ؽبهخ 

 :كٙ انجلاعزٛذاد. رظُق الأطجبؽ ػهٗ انُذٕ انزبنٙ ْٙكًٛٛبئٛخ ْٙ انكهٕسٔكٛم انز٘ 

 :نكبسٔرُٛبد ٔرشًم الإَٔاع انزبنٛخكًٛخ انكهٕسٔكٛم أكثش ثؼشش يشاد يٍ ا: انكهٕسٔكٛم .1

 434كٙ جًٛغ َجبربد انزًثٛم انؼٕئٙ ٔظٓش أهظٗ ايزظبص نهؼٕء ػُذ أؽٕال يٕجٛخ  ٕٚجذأ. انكهٕسٔكٛم أ: 

 .َبَٕيزش 664ٔ 

كٙ جًٛغ انُجبربد انؼهٛب ٔانطذبنت انخؼشاء ٔظٓش أهظٗ ايزظبص نهؼٕء ػُذ  ٕٚجذ:  ةة. انكهٕسٔكٛم 

 .َٕيزشَب 644ٔ  454أؽٕال يٕجٛخ 

 ج. انكهٕسٔكٛم ج: ٕٚجذ كٙ انطذبنت انجُٛخ

 د. انكهٕسٔكٛم د: ٕٚجذ كٙ انطذبنت انذًشاء

 ِ. انكهٕسٔكٛم ْـ: ٚذذس كٗ ثؼغ الإَٔاع انُجبرٛخ

 . انظٛـخ انجضٚئٛخ نهكهٕسٔكٛم أ:ثبثذإٌ انزشكٛت انكًٛٛبئٙ نهكهٕسٔكٛم أ ٔانكهٕسٔكٛم ة 

 C55H72O5N4 Mg  :ٔانكهٕسٔكٛم ةC55H70O6N4 Mg ٍكلاًْب ٚزكٌٕ ي .Mg porphyrin head 
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، ْٕٔ يذت نهذٌْٕ. ٚخزهق َٕػبٌ يٍ انكهٕسٔكٛم لأَّ كٙ انكهٕسٔكٛم ة رٕجذ  phytol، ْٕٔ يبء ، ٔرٚم 

 IIانثبنثخ كٙ دهوخ انجٛشٔل  Cػُذ رسح  CH3ثذلاً يٍ يجًٕػخ  CHO–يجًٕػخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :مجموعتيهخرى: وتتكون مه الا انبغاث. 2 

 أ. انكاروتيىاث

انكبسٔرُٛبد ْٙ يشكجبد دُْٛخ ٚزى رٕصٚؼٓب ػهٗ َطبم ٔاعغ كٙ كم يٍ انذٕٛاَبد ٔانُجبربد ٔرزشأح نَٕٓب يٍ 

الأطلش إنٗ الأسجٕاَٙ. رٕجذ انكبسٔرُٛبد ثزشكٛضاد يزـٛشح كٙ جًٛغ انُجبربد انؼهٛب روشٚجبً ٔكٙ انؼذٚذ يٍ 

ٛم انًثبل ، انطذبنت انذًشاء ٔانجُٛخ ٔانجكزٛشٚب ٔانلطشٚبد انؼٕئٛخ(. ْٔٙ رشًم انكبئُبد انذٛخ انذهٛوخ )ػهٗ عج

 .أنلب كبسٔرٍٛ ٔثٛزب كبسٔرٍٛ ٔانهٛكٕثٍٛ

 انزاوثوفيم -ب

ػجبسح  Xanthophylls .انضاَثٕكٛم ْٙ أكثش ٔكشح كٙ انطجٛؼخ يٍ انكبسٔرُٛبد ٔروغ كٙ انجلاعزٛذاد انخؼشاء

 .ٍٛػٍ كبسٔرُٛبد رذزٕ٘ ػهٗ الأكغج

 :وظائف انكاروتيىاث

 .انضائذأ. دًبٚخ انكهٕسٔكٛم يٍ الأكغذح انؼٕئٛخ كٙ انؼٕء 

 .ة. ايزظبص انؼٕء َٔوهّ إنٗ انكهٕسٔكٛم

 .ج. ٚغجت رٕجّ ػٕئٙ كٙ انُجبربد

 يٕهغ أطجبؽ انزًثٛم انؼٕئٙ كٙ انجلاعزٛذاد انخؼشاء

ؼشاء. رٕجذ كٙ ؿشبء انثبٚلاكٕٚذ أٔ ؿشبء رٕجذ أطجبؽ انزًثٛم انؼٕئٙ كٙ أجضاء جشاَب يٍ انجلاعزٛذاد انخ

. ٚزكٌٕ ؿشبء انثبٚلاكٕٚذ يٍ انجشٔرُٛبد ٔانذٌْٕ أٔ ٚزكٌٕ انـشبء يٍ ؽجوخ دُْٛخ ٔؽجوخ  أ انظلبئخانجشاَب 

انًذجخ  phytolثشٔرُٛٛخ. رظم انشؤٔط انًذجخ نهًبء نجضٚئبد انكهٕسٔكٛم يذيجخ كٙ ؽجوخ انجشٔرٍٛ ثًُٛب رٚم 

 .. ٚؼُزوذ أٌ الأطجبؽ الأخشٖ يٕجٕدح يغ جضٚئبد انكهٕسٔكٛمنهذٌْٕ كٙ ؽجوخ انذٌْٕ
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 Grana portions of the chloroplast 

 

 

 

 ضوءان

انًظذس انشئٛغٙ نهطبهخ انؼٕئٛخ نؼًهٛخ انزًثٛم انؼٕئٙ ْٕ انشًظ. ًٚش الإشؼبع انشًغٙ أٔ انطبهخ 

إشؼبع كٓشٔيـُبؽٛغٙ ثًٕجبد يزلبٔرخ الأؽٕال. الأجضاء انشًغٛخ ػجش انلؼبء ٔٚظم إنٗ الأسع ػهٗ شكم 

انًخزهلخ يٍ انطٛق انكٓشٔيـُبؽٛغٙ ْٙ أشؼخ جبيب ٔالأشؼخ كٕم انجُلغجٛخ ٔالأشؼخ انًشئٛخ ٔالأشؼخ رذذ 

 .َبَٕيزش 1444َبَٕيزش إنٗ  284انذًشاء. ٚزشأح انطٕل انًٕجٙ نٓزِ الأشؼخ يٍ 

ؼٕئٛخ كوؾ كٙ انجضء انًشئٙ يٍ انطٛق. رغزوجم الأسع رًزض أطجبؽ انزًثٛم انؼٕئٙ انطبهخ ان

كهلٍ كبنٕس٘( يٍ إجًبنٙ انطبهخ انشًغٛخ. أيب انجبهٙ كًٛزظّ انـلاف  1424×  5٪ كوؾ )أٔ دٕانٙ 44دٕانٙ 

يٍ إجًبنٙ انطبهخ انشًغٛخ انزٙ رزهوبْب الأسع رًزظٓب الأطجبؽ  ٪1انجٕ٘ أٔ ٚزُبثش كٙ انلؼبء. كوؾ دٕانٙ 

 .ػًهٛخ انزًثٛم انؼٕئٙٔرغزخذو كٙ 

 أطياف امتصاص انكهوروفيم

ٚغًٗ ايزظبص الأؽٕال انًٕجٛخ انًخزهلخ نهؼٕء ثٕاعطخ طجـخ يؼُٛخ ؽٛق الايزظبص. رًزض 

انكهٕسٔكٛم أهظٗ هذس يٍ انؼٕء كٙ انجضء الأصسم انجُلغجٙ ٔالأدًش يٍ انطٛق. رجهؾ رسٔح ايزظبص 

ضء . انكبسٔرُٛبد رًزض انطبهخ انؼٕئٛخ كٙ انج644ٔ  454؛ نهكهٕسٔكٛم ة  664ٔ  434انكهٕسٔكٛم أ 

 .الأخؼش ٔالأصسم يٍ انطٛق
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 انكمي وانحاصم انكميت مه انطاقتمتطهباث  

ٌٕ انكى. ٚغًٗ ػذد رزكٌٕ أشؼخ انؼٕء يٍ جغًٛبد طـٛشح رغًٗ انلٕرَٕبد ٔرغًٗ انطبهخ انزٙ ٚذًهٓب انلٕر

( انًطهٕثخ لإؽلام جض٘ء ٔادذ يٍ الأكغجٍٛ كٙ ػًهٛخ انزًثٛم انؼٕئٙ ثبنًزطهجبد ٔدذح يٍ انطبهخانلٕرَٕبد )

انكًٛخ. يٍ َبدٛخ أخشٖ ، ٚطُهن ػهٗ ػذد جضٚئبد الأكغجٍٛ انزٙ ٚزى إؽلاهٓب نكم كٕرٌٕ ػٕئٙ كٙ ػًهٛخ 

 انزًثٛم انؼٕئٙ اعى انؼبئذ انكًٙ.
 


