
 

 

 

 

 

 

 

 

 

       ϤϜϼІϲЮϜ ϣϮЯЂТ сЯвЛЮϜ  

         ϝтЯК ϤϝЂϜϼϸ\  ϼтϦЂϮϝв\ ϤϝϠжЮϜ ϣтϝЦм аЂЦ 

        цϜ ϸКϝЂвЮϜ ϺϝϦЂ : РЯ϶ ШЮϝв дϝжϮ 
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Internal Anatomy of Insects 

 

 

 Ϧ ϟϯтϽЇтЊϽЊ ϱϽ  ЭϮϼцϜм ϣϳзϮцϜ ЩЮϻЪм ϝкϹКϜнЦ ϹзК ϼϝЛЇϧЂшϜ дмϽЦ ϣЮϜϾϖ ϹЛϠ ̯ϝϫтϹϲ ЭϧЦ

 ϣуЮϝϧЮϜ ϤϜнГϷЮϜ ЙϡϦϖм ϝлϦϝУЦϽϲ БЧТ ϝ̯ЪϼϝϦ:             

 

ϽЊϽЋЮϜ ϱтϽЇϦ 

 
 

)1(  ЭгКϖ ХуЦϸ ЉЧв ϣГЂϜнϠм оϽЃуЮϜ ϹуЮϝϠ ϽЊϽЋЮϜ ЩЃвϖ  пЮϖ аϝвцϜ ев еуϡжϝϮ еууЮнА еуЛГЦ

 аϝвцϜ пЮϖ пУЯϷЮϜ РϽГЮϜ ев ̯Ϝ̭Ϲϧϡв ϜϼнЯϡЮϜ СЋϧзв пТ СЯϷЮϜï  ХϡА пТ ЩЮϺ ϹЛϠ ϢϽЇϳЮϜ ЙЎ

 ϹзК ЩЮϻЪм еутнЯЛЮϜ еуЫУЮϜ еуϠ ЀϒϽЮϜ ϣвϹЧв ϹзК ЀнϠϸ ϣГЂϜнϠ ϝлϧϡϪм пЯКϒ пЮϖ ϝкϽлДм ϱтϽЇϧЮϜ

еГϡЮϜ ϢϽ϶ϕв. 



 

 

 

 

ϽЊϽЋЯЮ сϡжϝϮ сϳтϽЇϦ ЙГЧв ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ϢϿлϮцϜ ϱЎнт  

 

 

)2(   ϣузГϡЮϜ ϣЛЂϝϧЮϜ ϣϮϽϧЯЮ ϣуУЯϷЮϜ ϣТϝϳЮϜ ϹзК ЌϽЛϧЃв ЙГЦ ЭгКϖï  ϤϝϮϽϧЮϜ ЙугϮ ϟЯЦϖ ϣтϝзЛϠм

 ϝлЮ ϣЧЊыгЮϜ ϣϯЃжцϜм ϣуЇОцϜ ев ϝлЋуЯϷϦм ̭мϹлϠ ЙГЧЮϜ иϻк ϣЯϷЯϷϠ ЩЮϺм ϼϹЋЮϜм еГϡЮϜ ϣЧГзгЮ

ϟЯЦϖ бϪ аϝвцϜ пЮϖ СЯϷЮϜ ев ̯ϝуϯтϼϹϦ ϜϻЫк аϹЧϦм  ХϡА пТ ЁуϠϝϠϹЮϝϠ ϝлϧϡϪм ϣтϝзЛϠ ϝлЯЪ ϤϝϮϽϧЮϜ иϻк

ϟЯЧЮϜ ФϿгϦ ъϖм ϝлЏЛϠ еК ϝлЯЋУϦ дϒ ϟϯт ъм ϱтϽЇϧЮϜ. 

)3(   ЙГЦϖ бϪ ϢϝІϽТ ϣГЂϜнϠ ϣузкϹЮϜ аϝЃϮцϜ ЬϾϖ бϪ еуϡжϝϯЮϜ Ϲϲϒ пЮϖ бЏлЮϜ ϢϝзЦ ЙТϸϖм ̭ϝЛвцϜ ϸϽТϖ

ϼϻϳϠ ϼϹЋЮϜ ϤыЏК. 

)4(     ϖм ϣУЯϧϷгЮϜ ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ϢϿлϮцϜ ЉϳТϖ ̯ϝЧуЦϸ ̯ϝгЂϼ ϝлгЂϼ. 
 

 

 ϣϮЯЂУЮϜ аЯК  :ϢϼІϲЮϜ аЂϮ сТ ϝлУϚϝДмϠ аϝтЧЮϜ ϣтУтЪм ϝты϶ЮϜм ̭ϝЎКъϜ РϚϝДм аЯК . 

 

DIGESTIVE SYSTEM 

 ϣЎϼϝЧЮϜ ϤϜϽЇϳЮϜ сТ бУЮϜ ̭ϜϿϮϜ\   ϽЊϽЋЮϜ 
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ЉϳТϖ  ϣ̮̮̮̮уϦфϜ ̭ϜϿϮцϜ ев днЫϧϦ ϝлжϒ Еϲъм ϢϽЇϳЮϜ ϟжϝϮ пЮϖ ϝлϧЛТϸ дϒ ХϡЂ пϧЮϜ бЏлЮϜ ϢϝзЦ:  

 

 

ϼнЊϽЋЮϜ сТ сгЏлЮϜ ϾϝлϯЯЮ сЯ϶ϜϹЮϜ ϱтϽЇϧЮϜ 

 свЎлЮϜ ϾϝлϮЮϜ 

Ϧ ϣтвϝвъϜ ϢϝжЧЮϜ ск ФАϝжв ϨыϪ дв ϣтвЎлЮϜ ϢϝжЧЮϜ РЮϓϦfore gut   пАЂмЮϜ ϢϝжЧЮϜмmidgut  ϢϝжЧЮϜм

 ϣтУЯ϶ЮϜhindgut   . 
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ϣтвϝвъϜ ϣтвЎлЮϜ ϢϝжЧЮϜ fore gut   

 амЛЯϠЮϜ аϪ свУЮϜ РтмϮϦЮϝϠ ϒϸϠϦpharynx ̭ϘϼвЮϜ пвЂϦ ϣтжϜмАЂϜ ϣϠмϠжϜ амЛЯϠЮϜ сЯтoesophagus 

 ϣЯЊмϲЮϜ пвЂт ̭ϜϺПЮϜ дϾ϶Ю аϸ϶ϦЂт ϵУϦжв ̭ϾϮ аϪcrop   аϪ ϣтвϝвъϜ ϢϝжЧЮϜ дв ϼϠЪъϜ ̭ϾϮЮϜ ЬϪвϦ

 ϣЊжϝЧЮϜgizzard  ϼϜϸϮЮϜ дϝϠ ϾϝϦвϦ сТ аϸ϶ϦЂϦ ϣтжтϦтϝЪ дϝжЂϜ рмϦϲтм ШтвЂм ϞЯЊ дмЪт сЯ϶ϜϸЮϜ

 ̭ϜϺПЮϜ дϲА . ϤϜϼІϲЮϜ ЌЛϠ сТ ϣЊжϝЧЮϜ ϸмϮм аϸЛжт ϸЦм . 

 ϸϮмϦ ϝты϶ЮϜ аϪ ϣтЮмАЮϜ ϤыЎЛЮϜ дв ϣКмвϮв ϝлтЯϦ Ϭϼϝ϶ЮϜ дв ϣтϼϚϜϸЮϜ ϤыЎЛЮϜ дв ϣКмвϮв

рϸКϝЧЮϜ ̭ϝІПЮϜ ϝлтЯтм ϣтϚыАЮϜ .твϝвъϜ ϢϝжЧЮϜ сТ аЎлЮϜ аϦтъм дв ϤϝвтϾжϜ ϝлтЮϜ ϤЯЧϦжϜ ϜϺϜ ъϜ ϣ

ϣтϠϝЛЯЮϜ ϸϸПЮϜ мϜ ϢϸЛвЮϜ  . 

 

 

 

 

 

                        ϣтϮϺмвжЮϜ ϣтвЎлЮϜ ϢϝжЧЮϜ сТ сЮмА ЙАЧв 



 

 

 

-  пАЂмЮϜ ϣтвЎлЮϜ ϢϝжЧЮϜ: 

 ϝлтЯК ФЯАтм stomachϸмϮм аϸКм ϼтϠЪЮϜ ϝлвϮϲϠ ϣтвϝвъϜ ϣтвЎлЮϜ ϢϝжЧЮϜ дК РЯϦ϶Ϧ  ϣЧϠАЮϜ

ϣтжтϦтϝЪЮϜ  ЬЪІЮϜ ϣтϠмϠжϜ дмЪϦм ̪ ϝлтЯт ϣтϼϚϜϸЮϜ ϤыЎЛЮϜ аϪ ϣтЮмАЮϜ ϤыЎЛЮϜ дв ϢϸЛвЮϜ ϞЪϼϦϦ

тϸмвК ϝты϶ пЮϜ ϾтвϦϦ сϦЮϜ  ϣтϚыАЮϜ ϝты϶ЮϜ дв ϣЧϠАϣ  ϢϸϸϮв ϝты϶м ϣтжϜмАЂϜ мϜ ) ϣϮϦжв (

 ϢϸтϸϮ ϝты϶Ϡ ϣЪЯлϦЂвЮϜ ϣтϚыАЮϜ ϝты϶ЮϜ ЌтмЛϦ ϝлϦУтДм.тϲт ̭ϝІО ϣтϚыАЮϜ ϝты϶ЮϜ ϾϼУϦм А

ж ϺϝУжϠ ϱвЂт ̭ϜϺПЮϜ Ьмϲ ̭ϝІПЮϜ пвЂт ̭ϜϺПЮϝϠмϣтϚыАЮϜ ϝты϶ЮϜ дв ϣтϦъϜ ϤϝвтϾжъϜм аЎлЮϜ ϭϦϜ. 

ϣтϼмКъϜ ϞтϠϝжъϜ : дв ϝкϸϸК ϢϸЛвЮϜ ϣвϸЧв сТ ЙЧϦ ϝлтТϼА дв ϣЧЯПв ϸϚϜмϾ дК ϢϼϝϠКн-с  ЬЊϦ ϸЦм

 пЮϜу ϝЊϦвъϜм аЎлЮϜ ϣтЯвК сТ ϼмϸ ϝлЮ сϦЮϜ ϝтϼϦЪϠЮϝϠ чϦвϦ ϸϚϜмϾЮϜ иϺк ϣϲϝЂвЮϜ ϢϸϝтϾ ШЮϺЪм Ј

 ϢϸЛвЯЮ ϣтϲАЂЮϜ . 

 



 

 

 
ϢϸЛвЮϜ сТ сЮмАЮϜ ЙАЧв           ϣЊжϝЧЮϜ сЎϼК ЙАЧв      ϣЯЊмϲЮϜ сЎϼК ЙАЧв 

 

ϣтвЎлЮϜ ϢϝжЧЮϜ  ϣтУЯ϶ЮϜ:  

 ϸϮмϦм ϣЧтЦϸЮϜ ̭ϝЛвъϜ ФАϝжв ϨыϪ дв дмЪϦϦ ϣтвϝвъϜ ϣтвЎлЮϜ ϢϝжЧЮϜ ϤϝЧϠА ЀУж дв ϞЪϼϦϦ

 пвЂϦ ϞтϠϝжъϜ дв ϣКмвϮвϣтУЯ϶ЮϜм пАЂмЮϜ ϣтвЎлЮϜ ϢϝжЧЮϜ ЬϝЊϦϜ ϣЧАжв ϸжК сϮтϠЮϝв ϞтϠϝжϜ  аϪ

 дмЮмЧЮϜ)colon( атЧϦЂвЮϜ ϼт϶ъϜ ̭ϾϮЮϜм ϣДтЯПЮϜ ̭ϝЛвъϜ мϜrectum   Ϭϼϝ϶ЯЮ ϱϦУт рϺЮϜ ϣϲϦУϠ

 ϬϼІЮϜAnus  ̭ϝвЮϜ ИϝϮϼϜ ϝлϦУтДм атЧϦЂвЮϜ ϤϝвтЯϲ пЯК атЧϦЂвЮϜ рмϦϲт ϤϜϼІϲЮϜ аДЛв сТ

 аЂϮЮϜ пЮϜ ϸϚϜϾЮϜ . 

   

 ϣтϠϝЛЯЮϜ ϸϸПЮϜSalivary glands 

 ϤϜϼІϲЮϜ ИϜмжϜ РыϦ϶ϝϠ РЯϦ϶Ϧ ϣтвЎлЮϜ ϢϝжЧЮϜ ϤϝЧϲЯв дв ϣтϠϝЛЯЮϜ ϸϸПЮϜ ϼϠϦЛϦ . ϣтϠϝЛЯЮϜ ϸϸПЮϜ пвЂϦ

 аУЮϜ ϞтАϼϦЮ ϞϝЛЯЮϜ ϾϜϼТϝϠ амЧϦ пЯУЂЮϜ ϣУІЮϜ ϞϼЦ ϝлϦϝтмϦϲв ϞЊϦ ϝвϸжК пЯУЂЮϜ ϣУІЮϜ ϸϸПϠ

вϦКϜ ϤϝвтϾжъϜ дв ИϜмжϜ пЯК ϞϝЛЯЮϜ рмϦϲтм ̭ϜϺПЮϜ ϣтКмж пЯК Ϝϸϝ. ̭ϝвϸЯЮ ϣЊϝвЮϜ ϤϜϼІϲЮϜ сТ

ЮϝТЯ аϸЮϜ ϼϪ϶Ϧ ЙжвϦ ϸϜмв пЯК рмϦϲт ϞϝЛ ̪ ϼтϼϲЮϜ ϬϝϦжϝϠ амЧϦ ϣϲжϮъϜ ϣтУІϼϲ ϤϝЦϼт сТм 

  ЬЂЛЮϜ Ьϲж сТ ϝвЪ ϝтЯЛЮϜ ШмЪУЮϜ ϞϼЦ ϝлϦϝтмϦϲв ϞЊϦ ϝвϸжК ϝтЯЛЮϜ ШмЪУЮϜ ϸϸПϠ ϣтϠϝЛЯЮϜ ϸϸПЮϜ пвЂϦ

 ϤϝжмвϼУЮϜ ϾϜϼТϝϠ амЧϦ. 

 пвЂϦϸϸПЮϜ ПЮϝϠ ϣтϠϝЛЯЮϜϸϸ  ЬЂЛЮϜ Ьϲж ϣЮϝПІ сТ ϝвЪ амЛЯϠЮϜ ϞϼЦ ϝлϦϝтмϦϲв ϞЊϦ ϝвϸжК ϣтвмЛЯϠЮϜ

 сЪЯвЮϜ ̭ϜϺПЮϜ ϬϝϦжϝϠ амЧϦ . 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

  ϣтжϝϪЮϜ ϢϼЎϝϲвЮϜ 

 ϬϜϼ϶ъϜ : ϰывъϜ ϾтЪϼϦм  сϚϝвЮϜ омϦϲвЮϜ дтϠ дϾϜмϦЮϜ АϠЎм ϣϠмОϼвЮϜ ϼтО ЌтъϜ ϭϦϜмж ϣЮϜϾϖ

 ϝлУϚϝДмϠ ϢϼІϲЮϜ аЂϮ ̭ϝЎКϒм ϣϮЂжϒ м ϝты϶ ЬвЛЮ аϚыв АЂм ϼтТмϦ ЬϮϒ дв рмвϸЮϜ ЬϚϝЂЯЮ .

 двЎϦтм : 

м- Ϡ мϒ ϝтжмвϒ ϣЮϝϲϠ ϝл϶ϼАϠ ϝвϒ ϝтжмвъϝЪ ϝлϦтвЂ ϞϠЂϠ ϣϠмОϼв ϼтО ϸϜмв ϣЮϜϾϖ пЮϜ ϝлЯтмϲϦ

 ШтϼмтЮϜ Ќвϝϲ мϒ ϝтϼмт. 

н-  ϣтжтвъϜ ЌвϜмϲЮϜм ϰывъϜм ̭ϝвЮϝЪ аЂϮЮϜ ϣϮϝϲ дК ϢϸϚϜϾ ϝлжЪЮм ϢϸтУв ϸϜмв ϣЮϜϾϖ

 ϤϜϼϸткмϠϼЪЮϜм . 

о-  ϣϠϚϜϺЮϜ ϰывъϜм ̭ϝвЮϜ дтϠϣжϾϜмвЮϝϠ рмвϸЮϜ ЬϚϝЂЯЮ рϺТϝжϦЮϜ АПЎЮϜ атДжϦ . 

 

сϮϺмвжЮϜ сϮϜϼ϶ъϜ ϾϝлϮЮϜ : дв ϞЪϼϦт : 

ϒ ï в ϞтϠϝжϜ сϮтϠЮϝ : ЬУЂъϜ ϝлТϼА дв ЬЊϦϦм рмЯЛЮϜ ϝлТϼА дв ϣЧЯПв ϣЯтмАм ϣЛтТϼ ϞтϠϝжϜ ск

 ϣϲϝЂвЮϜ ϢϸϝтϾЮ ШЮϺм ЬтЯЦ ϝкϸϸК дмЪт ϝвϸжК ϣЯтмА ϞтϠϝжъϜ дмЪϦ ϢϸЛвЮϝϠ ̭ϝЛвъϜ ЬϝЊϦϜ ϣЧАжвϠ

 аϸЯЮ ϣЎϼЛвЮϜ ϣтϲАЂЮϜ. сЪтϼвъϜ ϼЊϼЊЮϜ сТсл  ϨЛЮϜ ИϜмжϜ сТ ϞмϠжϜс  АЧТ ϞтϠϝжϜ . 

тϠϝжϜ ϼмϸ сϮтϠЮϝв Ϟ :Ϡ амЧϦϗ пвЂт ϣтϚыАЮϜ ϝты϶ЮϜ ϣАЂϜмϠ рмвϸЮϜ ЬϚϝЂЮϜ дв йЊЯ϶ϦЂϦ ЬϚϝЂ ϾϜϼТ

 йϦϝжмЪв ϾтЪϼϦм йКмж Ϩтϲ дв рмвϸЮϜ ЬϚϝЂЮϜ дК ϝвϝвϦ РЯϦ϶т мкм ϞтϠϝжъϜ ЬϚϝЂϠ . дϜ рϜ

ϝжмЪв ϼттПϦϠ амЧϦ ϺϜ ̭ϝвЮϜм амтЂϝϦмϠЮϜм амтϸмЊЮϝЪ ϣтϲЯвЮϜ ϤϝжмтыЮ атДжϦЮϜм ϢϼАтЂЮϜ йϦУтДм Ϥ

АЂϜмϠ ϤϝжмтъϜм ̭ϝвЮϜ дв аϸЮϜϣ  ϞтϠϝжъϜ ЬϚϝЂ . 

 сϮтϠЮϝв ϞтϠϝжъ оϼ϶ϒ РϚϝДм: 

- ϾϼУϦцϜ ФϝЊϦЮъϜ пЯК ЀТϝж϶ЮϜ ЌЛϠ ϸКϝЂϦЮ ϣтУЯ϶ЮϜ ϣтжАϠЮϜ аϜϸЦъϜ пЯК ϝлϠЊϦм ϣтПвЊ Ϣϸϝв ϞтϠϝж

 ̭ϜϼϺК пЮϜ ЬмϲϦϦ ϝвϸжК ϤϝϠжЮϝϠ. 

- амЧϦ ЬвжЮϜ ϸЂϜм двЮϜ ϸЂϝЪ ϣϲжϮъϜ ϣтЪϠІ ϣϠϦϼ ИϜмжϜ ЌЛϠ Ϡ ϤϝЦϼтЮϜ сТ ϞтϠϝжъϜϗ Амт϶ ϾϜϼТ

 ̭ϜϼϺК пЮϜ ЬмϲϦЮϜ ϸжК ϣЧжϼІЮϜ йжв ЬϾПϦ. 

-  ϝлжв ϸϝУϦЂϦм ϞтϠϝжъϜ сТ амтЂЮϝЪЮϜ ϤϝжмϠϼϝЪ ϨϝжъϜ дϾ϶Ϧ ϤϜϼІϲЮϜ ЌЛϠ сТ  дтмЪϦ сТ ϢϼІϲЮϜ

 ϣЎтϠЮϜ ϢϼІЦ. 

 



 

 

 

 
                              сϮтϠЮϝв ϞмϠжϜ дв ̭ϾϮЮ сЮмА ЙАЧв 

 Ϟï ̭ϝЛвъϜ : ϞтϠϝжъϜ ЬϚϝЂ дв ̭ϝвЮϜ ЌЛϠ ЈϝЊϦвϝϠ амЧϦϝв Ϝϼϸϝжм иϼмϼв ϸжК  ЈϝЊϦвϜ Ϩϸϲт

ϤϝжмтыЮ  ϣвлвЮϜ ϣтмЎЛЮϜ ϤϝϠЪϼвЮϜм ̪ъϜ ЬϚϝЂ ЬϝЊтϜ ̭ϝЛвъϜ ϼмϸ дϜ ϼмϠКм атЧϦЂвЮϜ пЮϜ ϞтϠϝж

 ϸϜмвЮϜ ϝϮϼϝ϶ ϰϼАϦЮ атЧϦЂвЮϜ пЮϜ ϢϸЛвЮϜ дв ϣвмЎлвЮϜ ϼтО. 

 Ϭï  атЧϦЂвЮϜ : ϞтϠϝжϜ ϤϼвϦЂϜ мЮϠ сϮтϠЮϝвϗ ϤϝжмтъϜм ̭ϝвЮϜ рмϲт рϺЮϜ ϞтϠϝжъϜ ЬϚϝЂ ϾϜϼТ

т рϺЮϜм ϢϸтУвЮϜ ϣтмЎЛЮϜ ϤϝϠЪϼвЮϜмϓ ϤмвϦм ϸϜмвЮϜ ШЯϦ ϸЧУϦЂ ϢϼІϲЮϜ дϝТ рмвϸЮϜ ЬϚϝЂЮϜ дв ϝкϺ϶

Ϡ амЧт ϼ϶Ϝ ϞтЪϼϦ дв ϸϠъ ϜϺЮϗϝв ϢϸϝК ϝв ЬϾКм аϸЮϜ пЮϜ ϸтУв мк  Ϭϼϝ϶ЯЮ йϲϼАЮ ϞмОϼв ϼтО мк

атЧϦЂвЮϜ мк ϞтЪϼϦЮϜ ϜϺк мϦтАПЎЮϜ атДжϦ ϣтЮмϔЂв атЧϦЂвЮϜ пЮ  пЮϜ иϸтЛтм ̭ϝвЮϝϠ аЪϲϦтм рϺТϝжϦЮϜ

 ϢϼϝЎЮϜ ϸϜмвЮϜ ϢϸϝКϜ Йжвтм аϸЮϜ. 

 



 

 

 
 

ϣϪЮϝϪЮϜ ϢϼЎϝϲвЮϜ : 

сЂУжϦЮϜ ϾϝлϮЮϜ  :ЌтъϜ ϭϦϜмж ϢϸЂЪϒ мкGlycolysis  ϸмϮмϠ ϝтϼϸжмЪмϦтϝвЮϜ сТ рϼϮϦ сϦЮϜм

 ϼтϼϲϦм дтϮЂЪмъϜCO2 тмϦ дтϦЯϲϼвϠ ЀУжϦЮϜ а : 

м-  сЛтϠАЮϜ ЬЧжЮϜ двЎϦϦ ) рмϝтϾтУЮϜ(  ϤϜϾϝПЯЮO2  м CO2 дтϠм ϢϼІϲЯЮ сϮϼϝ϶ЮϜ АтϲвЮϜ дтϠ

 аЂϮЮϜ ϣϮЂжϜ ϝты϶. 

н-  ЌтъϜ ϭϦϜмж ϸЂЪϓϦϦ Ϩтϲ ϝты϶ЮϜ ϝтϼϸжмЪϝϦтв сТ рϼϮϦ сϦЮϜ ϢϸЂЪъϜ ϤϝтЯвК двЎϦϦ

 ϣЦϝАЮϜ дтмЪϦ ϢϸЂЪъϜ иϺк ϞϲϝЊтмATP сϚϜмлЮϜ рмЯ϶ЮϜ ЀУжϦЮϝϠ РϼЛт ϝв мкм . 

лϮЮϜ сϠЊЧЮϜ сЂУжϦЮϜ Ͼϝ : дв ϞЪϼϦтм : 

м-  ϣтϚϜмлЮϜ ϤϝϠЊЧЮϜ : аЂϮ Ь϶Ϝϸ пЮϜ ϜϼмЯϠЮϜ пЯК ϣЛЦϜмЮϜ ϤϝϲϦУЮϜ дв ϸϦвϦ ϣТмϮв ϞтϠϝжϒ скм

 ϼПЊϒ м ϼПЊϒ ϤϝϠЊЦ пЮϜ ИϼУϦϦм ϢϼІϲЮϜ. аЂϮЮϜ ϼϜϸϮ дв ЀϝЂъϝϠ ϣϚІϝж ϣтϚϜмлЮϜ ϤϝϠЊЧЮϜ дϜм

лЮϜ ϣϠЊЧЮϜ Ьмϲ РϦЯϦ Ϥϝж϶ϪϦ ϸϮмϦм ϞтЪϼϦЮϜ ЀУж ϝлЮ дϝТ ЬЛϮϠ амЧϦ Ϥϝж϶ϪϦЮϜ иϺк дϜм ϣтϚϜм

ъ ШЮϺϠм ϝвϚϜϸ ϣϲмϦУв ϣтϚϜмлЮϜ ϤϝϠЊЧЮϜ   ϣϮтϦж ϣϠЊЧЮϜ ЄвЪжϦ Ь϶Ϝϸ рмϮЮϜ АПЎЮϜ ЌϝУ϶жϜ

 ϣтϮϼϝ϶ЮϜ ϤϝϲϦУЮϜ ФыОϜ ϸжК ϣϠЊЧЮϜ ) ϣтЂУжϦЮϜ ϼмПϪЮϜ( ШылϦЂϜмO2 ̪ ϣтϚϜмлЮϜ ϣϠЊЧЮϜ ϸтЯϮ ϵЯЂжт

 ϸтϸϮ ϸтЯϮ дмЪϦтм ϢϼІϲЮϜ аЂϮ ϼϜϸϮЮ ϴыЂжϜ ЬЪ ЙвйжК ъϸϠ. 

н-  ϣтϚϜмлЮϜ ϤϝϠЊЧЮϜ:тПЊЮϜ ϣтϚϜмлЮϜ ϤϝϠЊЧЮϜ ϣтϝлж сТϼ йϠІϜ мϜ ЬЪІЮϜ ϣтвϮж ϝты϶ ϸϮмϦ Ϣ

 ϤϝϠтЊЧЯЮ ϢϸЮмвЮϜ ϝты϶ЮϜмϜ ϣтϠЊЧЮϜ ϤϝтϝлжЮϜ ϝты϶Ъ ϢϸтϸК ̭ϝвЂϝϠ пвЂϦм ϸтЮϜ ϣϲϜϼϠ. ϣтЯ϶ ϸϮмϦ

 ϣтϚϜмлЮϜ ϤϝϠтЊЧЮϜ пвЂϦ ϣтϚϜмк ϣϠЊЦ ЬЪ ϣтϝлж сТ ϢϸϲϜм. 
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¶ ЧЮϜ ϣжϝАϠ ϾϝϦвϦм ϢϼтϠЪ ϣтвкϜ ШЮϺЮм ϢϼІϲЮϜ ϸтЯϮ ϴыЂжϜ ̭ϝжϪϜ ϝл϶ыЂжϜ аϸЛϠ ϣтϚϜмлЮϜ ϤϝϠтЊ

ϸтмϾϦ ϼϜϼвϦЂϜ сТ  Ϟ ϣϮЂжъϜO2 ϴыЂжъϜ ̭ϝжϪϜ ϤϝϠтЊЧЮϜ Ь϶Ϝϸ дмϾ϶вЮϜ . 

о-  ϣтϚϜмлЮϜ ЀϝтЪъϜAir Sacs  : ϣЯϠϝЦ ϣжϼв ϤϝКϝЂϦϜ ϸϮмϦ ϣтϚϜмлЮϜ ϤϝϠЊЧЮϜ дв ̭ϜϾϮϜ сТ

 ϸмϮм аϸК ϞϠЂϠ аϮϲЮϜ сТ ϼтПϦЯЮ ϣтжмϾЯϲЮϜ Ϥϝж϶ϪϦЮϜ̪ ϸмϮм аϸЛЮ ϣЧтЦϼ дмЪϦ ϝлжϜϼϸϮ дϜ ϝвЪ

 ЬвжЮϜм ЬϲжЮϜм ϞϝϠϺЮϝЪ ϣАІжЮϜ ϤϜϼІϲЮϜ сТ ϝкϸϸК ϸϜϸϾт ϣтϚϜмлЮϜ ЀϝтЪъϝϠ пвЂϦ дтϦтϝЪЮϜ

 ϤϝІϝКϼЮϜм . 

 

 

 

 ϣтϚϜмлЮϜ ЀϝтЪъϜ ϸϚϜмТ : 

 ϒ-  ЀϝтЪъϜ аϮϲ ϼϠЪтТ ϝлϠ ϣАϠϦϼвЮϜ ϤыЎЛЮϜ ЈЯЧϦϦ Ϩтϲ ϼтТϾЮϜм ФтлІЮϜ сТ ϣϚϼЮϜ ЬвК ЬвЛϦ

 ЈЯЧϦϦ ϣтϚϜмлЮϜ ЀϝтЪъϜ дϝТ ϤыЎЛЮϜ АϝЂϠжϜ ϸжКм ϣтЂУжϦЮϜ ϼмПϪЮϜ ϼϠК ̭ϜмлЮϜ Ьм϶ϸ пЮϜ рϸϔтТ

ЧЮϜ ϤϝКϼУϦЮϜ ϣТϝЪ пЮϜ ̭ϜмлЮϜ ЙТϸ пЮϜ рϸϔтТ аϮϲЮϜ сТ ϼтТϾЮϜ ϼмПϪ пЮϜ ϝкϸЛϠм ϣтϠтЊ . 

 Ϟ-  дϜϼтАЮϜ дв дЪвϦϦ сЮϝϦЮϝϠм ϢϼІϲЮϜ ϣТϝϪЪ ЬтЯЧϦ сТ ϢϸϚϝТ ϣтϚϜмлЮϜ ЀϝтЪыЮ ̪ ϤϜϼІϲЮϜ дϜ ϝвЪ

 ЀϝтЪъϜ иϺк сТ ̭ϜмлЮϜ аϮϲ ФтϼА дК ̭ϝвЮϜ ϱАЂЮ  ϸмЛЊЮϜ мϜ ЀАПЮϝϠ аЪϲϦϦ ̭ϝвЮϜ сТ ϣЂАϝПЮϜ . 

п-  ϣтЂУжϦЮϜ ϼмЛϪЮϜ :ϣтϜϸϠ пвЂϦм ϣтжАϠЮϜм ϣтϼϸЊЮϜ ϤϝЧЯϲЯЮ ϜϼмЯϠЮϜ сТ ϤϝϮϝЛϠжϜ ск  иϺк

скм ϣтЂУжϦЮϜ ϼмПϪЮϝϠ ϤϝϮϝЛϠжъϜ  ϣтϚϜмлЮϜ ϤϝϠЊЧЮϜм сϮϼϝ϶ЮϜ АтϲвЮϜ ̭Ϝмк дтϠ АϠϼϦ. ϸϸК пЊЦϒ

 ϤϜϼІϲЮϜ сТ ϼмПϪЯЮмл м ϨЮϝϪЮϜм сжϝϪЮϜ ϼϸЊЮϜ дв ЬЪ сТ ϬмϾ ϬϜмϾϒу  ϤϝЧЯϲЮϜ сТ ϬϜмϾϒ

 дв ϣтжАϠЮϜн ï ф . ϸмϮм дϜмл ъ ϣтЂУжϦЮϜ ϼмПϪЮϜ дв ϬϜмϾϒ  сТ ϝлЯвЛϠ амЧϦ ϝЛтвϮ ϝлжϜ сжЛт

 ЀУжϦЮϜЀУжϦЮϜ сТ ϼмϸ рϓϠ амЧт ъм аЂЦ ФЯПт Ϩтϲ ъм ϴыЂжъϜ ϸжК ъϜ ϱϦУϦ . ϼПϪЮϜ ϞЪϼϦт



 

 

 ϼтО ϤϜϼІϲЮϜ сТ ϝлϠ ϣЯЊϦвЮϜ ϣтϚϜмлЮϜ ϣϠЊЧЮϜ пЮϜ ϢϼІϝϠв рϸϔϦ ϣтϮϼϝ϶ ϣϲϦТ дв сЂУжϦЮϜ

 ϣϲжϮвЮϜ .ЛЂϦв ϣкϸϼ ϸмϮм ϣтϮϼϝ϶ЮϜ ϣϲϦУЮϜ сЯт  ϣϲжϮвЮϜ ϝвϜϼϝϠПЮϜ Ьм϶ϸ ЙжвЮ ϤϜϼтЛІϠ дАϠϦ ϣ 

 сϠЊЧЮϜ ϾϝлϮЮϜ Ь϶Ϝϸ пЮϜ ϣϠтϼПЮϜ аϝЂϮъϜ мϜ .ъ  аЂϮ дв ̭ϝвЮϜ дϜϸЧТ ЙжвЮ ϣϲмϦТ ϝвϚϜϸ ϼмПϪЮϜ пЧϠϦ

 ϤыЎЛЮϜ скм ϣтЂУжϦЮϜ ϼмПϪЮϜ ϱϦТм ФЯПϠ аЪϲϦт ϾϝлϮ Шϝжк ϜϺЮ ϢϼІϲЮϜ. 

 

                                           ̭ϜмлЮϜ ЀтЪ 

- ЀУжϦЮϜ  ϣтϚϝвЮϜ ϤϜϼІϲЮϜ сТ : дтКмж пЮϜ аЂЧт: 

м-  ФЯПвЮϜ сϠЊЧЮϜ ϾϝлϮЮϜ 

ϒ - ϝлЮϜ ϤϝЦϼт ЬϪв аЂϮЮϜ ϼϜϸϮ ФтϼА дК ЀУжϦЮϜ   ̭ϝвЮϝϠ ϞϜϺвЮϜ дтϮЂЪмъϜ пЯК ЬЊϲϦ Ємв

 ̪ ЌмЛϠЮϜ ϤϝЦϼт ϝвϜCulex   ϣтмлϦЮϜ ϢϸтϮ иϝтвЮϜ дв дтϮЂЪмъϜ дв ϝлϦϮϝϲ РЊж пЯК ЬЊϲϦТ

ЪϜϼϦ ШЯϦвϦ скм аЂϮЮϜ ϼϜϸϮ ФтϼА дК ̭ϝвЮϜ ϱАЂ пЮϜ ϸϦвϦ ϞтϠϝжϜ скм  дмУтЂЮϜ пвЂϦ Ϟт

 пЯК ЬмЊϲЯЮO2  . 

Ϟ -    ϣтϠЊЧЮϜ атІϝт϶ЮϜ:  ЄϝКϼЮϜ ϣтϼмϲЪ ϤϝϠЊЧЮϜ дв ϣЪϠІ рмϲϦ ϣЧтЦϼ ϣтϮϼϝ϶ ϤϜϼмϲϦ

 ИϜмжϒ ϢϸЛϠ скм  мтϝв ϣϠϝϠϺм : 

* ϣтϠжϝϮЮϜ ϣтжАϠЮϜ атІϝт϶ЮϜ :тϲϚϝУЊ дмЪϦм мтϝв ϣϠϝϠϺЮ ϣтжАϠЮϜ ϤϝЧЯϲЮϜ ϞжϜмϮ пЯК ϸϮмϦй  ϣϲАЂв

 ϣтϲАЂЮϜ ϣϲϝЂвЮϜ ϢϸϝтϾЮ ϤϜϼтЛІ ϝлϠм̪ ϼтПЊЮϜ ЄϝКϼЮϜ сТϣтЯтϺ атІϝт϶м ϣтϼЛІ атІϝт϶ ϸϮмϦ. 

 * ϣтЯтϺЮϜ атІϝт϶ЮϜ : ϸϮмϦ ϼтПЊЮϜ ЄϝКϼЮϜ сТо  дАϠЮϜ ϣтϝлж сТ атІϝт϶ 

*  атЧϦЂвЮϜ атІϝт϶ : ϸϮмϦм атЧϦЂвЮϜ а϶ЎϦт ϼтϠЪЮϜ ЄϝКϼЮϜ Ϥϝтϼмϲ сТ ϸϮмϦс  ЬмА пЯК атІϝт϶

атЧϦЂвЮϜ  пЯК ЬЊϲϦТ атЧϦЂвЯЮ ϼϾϮЮϜм ϸвЮϝЪ Ϭϼ϶тм ̭ϝвЮϜ Ь϶ϸт ϨтϲO2   ̭ϝвЮϜ ϣЪϼϲЮм ϞϜϺвЮϜ

чЮ ϣтϼмϲЮϜ ЙТϸ пЯК ЬвЛϦ ЀУжϦЯЮ ϣТϝЎϜ аϝв . 

н ï ϰмϦУвЮϜ сϠЊЧЮϜ ϾϝлϮЮϜ :ϸвϦЛт ϝвкϸϲϜ  дтКмж пЯК мкм  ϣЯвϝЛЮϜ ϣтЂУжϦЮϜ ϼмПϪЮϜ ϸмϮм 

 ̭ϝвЮϜ сТ ϞϜϺвЮϜ дтϮЂЪмъϜ ϼ϶ъϜм рмϮЮϜ дтϮЂЪмъϜ. 



 

 

 

 

-  ϝтЯ϶Ϝϸ ϣЯУАϦвЮϜ ϤϜϼІϲЮϜ сТ ЀУжϦЮϜ : 

 пЯК ЬЊϲϦO2  ϸЯϮ РПж сТ ϝвЪ ЬϚϝЛЮϜ ϸЯϮ ϞЧϪ мϜ ЬϚϝЛЮϜ ϣϮЂжϜ дв аЂϮЮϜ ϼϜϸϮ ϼϠК ϼϝІϦжъϝϠ

 ЀУжϦϦм ϼмПϪЮϜ Ϭϼ϶Ϧ дАϠЮϜ ϣтϝлж сТ ϼмПϪЮϜ дмЪϦ ϼЧϠЮϜ . ЬЊϲϦ Ьт϶ЮϜ ϢϸЛв РПж ϤϝЦϼт ϝвϜO2 

 ̭ϜϺПЮϜ Йв Ь϶ϸт рϺЮϜ ̭ϜмлЮϜ дв . 

-  ϤϜϼІϲЮϜ сТ ϣтЂУжϦ ϣПϠЊЪ  дтϠмЯОмвтлЮϜ :ϝлЮϜ ϤϝЦϼт аϸ сТ дтϠмЯОмвтлЮϜ ϸϮмт Ємв  иϺлТ

вЮ ϝлтУЪт  дтАЮϜ сТ ϝкϸмϮм ϸжК ϣЦϼтЮϜ йвϸ϶ϦЂϦЮ дтϮЂЪмъϜ дтϾ϶ϦϠ амЧϦ  ϣПϠЊЮϜϸ Ϣф ï мн 

 ϣЧтЦϸ . 
 

 

 

 

 ϣЛϠϜϼЮϜ ϢϼЎϝϲвЮϜ 

ϣтЂϲЮϜ ̭ϝЎКъϜм сϠЊЛЮϜ ϾϝлϮЮϜ 

-  дв дмЪϦт сϠЊЛЮϜ ϾϝлϮЮϜ рмІϲЮϜ сϠЊЛЮϜ ϾϝлϮЮϜм рϾЪϼвЮϜ сϠЊЛЮϜ ϾϝлϮЮϜ ск ϢϾлϮϜ ϣϪыϪ) рмϝϪϠвЂЮϜ (

 сϲАЂЮϜ сЂϲЮϜ сϠЊЛЮϜ ϾϝлϮЮϜм . дв ϣтϠЊЛЮϜ ϤϜϼϝтϦЮϜ ЬЧжϠ амЧϦ ϣтϠЊК ϝты϶ дв сϠЊЛЮϜ ϾϝлϮЮϜ дмЪϦт

 ϼмϝϲвЮϜ пвЂϦ ϣЯтмА ИмϼТ ФтϼА дК аЂϮЮϜ сТ ϼ϶ъ мЎКAxons . 

-  ϣтϠЊЛЮϜ ϣтЯ϶ЮϜNerve cell )Neuron ( пЯКм ϢϜмж пЯК ϣтмϦϲвЮϜ ϣтЯ϶ЮϜ аЂϮ пЯК ϣтϠЊЛЮϜ ϣтЯ϶ЮϜ рмϦϲϦ

 ϼмϲвЮϜ слϦжтм  ϼмϝϲвЮϜ пвЂϦ ϤϜϸϜϸϦвъϜ иϺк оϼ϶Ϝ ϣтϠЊК ϝты϶Ϡ АϠϦϼϦ ϣЯтмА ϣтвϾыϠмϦтϝЂ ϤϜϸϜϸϦвϜ

 ϣКмвϮвϠ ϣЧтЦϸ ϣтТϼА ϤϝУттЮ. 

-  пЮϜ ϣтϠЊЛЮϜ ϝты϶ЮϜ аЂЧϦм : 

- м-  ϞАЧЮϜ ϣтϸϝϲϜUnipolar мϲв ϸмϮмϠ ϾϝϦвϦ АЧТ ϸϲϜм ϼ. 



 

 

- н-  ϞАЧЮϜ ϣтϚϝжϪBipolar   дтϼмϲв ϸмϮмϠ ϾϝϦвϦ . 

- о-  ϞϝАЦъϜ ϢϸϸЛϦвMultipolar  ϣтϠЊЛЮϜ ϸЧЛЮϜм ϵвЮϜ ϤϲϦ ϣтϠЊЛЮϜ ϢϸЧЛЮϜ ЬϪв ϼмϝϲвЮϜ ϢϸϸЛϦв ϣтϠЊК ϝты϶

 ϣтвϝвъϜ . 

 

ϼмϝϲвЮϜ ϸϸЛЮ ϝЛϠϦ ϣтϠЊЛЮϜ ϝты϶ЮϜ ИϜмжϜ 

-  ϣтϠЊЛЮϜ ϣвмЪЮϜ : ϣтϠЊЛЮϜ ϝты϶ЮϜ дв ϣКмвϮв ϣтϠЊЛЮϜ ϸЧЛЮϜ дмЪϦЮ ϣЧЯϲ ЬЪІ пЯК ЙвϮϦϦ. 

-  сжАϠЮϜ сϠЊЛЮϜ ЬϠϲЮϜм ϣтϚтϼвЮϜ ϤϲϦ ϣтϠЊЛЮϜ ϢϸЧЛЮϜм ϵвЮϜ ск ̭ϜϾϮϒ ϣϪыϪ пЮϜ рϾЪϼвЮϜ сϠЊЛЮϜ ϾϝлϮЮϜ аЂЧжт

. 

 ϵвЮϜBrain    ФАϝжв ϣϪыϪ дв дмЪϦтм аЂϮЮϝϠ сЂтϚϼЮϜ ϾЪϼвЮϜ ϼϠϦЛтм ЀϒϼЮϜ дв ϣтϼлДЮϜ ϣЧАжвЮϜ сТ ЙЧт : 

м-  ЬмъϜ ϵвЮϜ:  ϜϸтЧЛϦ ФАϝжвЮϜ ϼϪЪϒ дв ϼϠϦЛтм ϣтϼЊϠЮϜ ЈмЊУЮϜ Йв ЬЊϦтм дтЊТ йЮ. 

н-  сжϝϪЮϜ ϵвЮϜ : Ϭϼ϶т сжϝϪЮϜ ϵвЮϜ ϤϲϦ ЙЧϦ ЈмЊУЮϜ дв ϬмϾ пЯК рмϦϲт рϺЮϜ ϵвЮϜ дв ϼПЊъϜ ̭ϾϮЮϜ мк

 ϣтϚтϼвЮϜ ϤϲϦ ϣтϠЊЛЮϜ ϢϸЧЛЮϜ ЬЊϦ мϜ АϠϜмϼ ϨЮϝϪЮϜ ϵвЮϜ дв  . 

 ϣтϚтϼвЮϜ ϤϲϦ ϣтϠЊЛЮϜ ϢϸЧЛЮϜSuboeso phageal ganglion   : дв дмЪϦϦ ЀϒϼЯЮ рϸЧЛЮϜ ϞЪϼвЮϜ дК ϢϼϝϠК

 пЯУЂЮϜ ϣУІЮϜм ϣтЯУЂЮϜм ϣтмЯЛЮϜ ШмЪУЯЮ ϣЛϠϝϦЮϜ ϣтϠЊЛЮϜ ЬϦЪЮϜ дв ϬϜмϾϜ ϣϪыϪ ϸϝϲϦϜ ̪ дв ϬϜмϾϜ ϣϪыϪ ϝлжв Ϭϼ϶тм

 ϞϝЊКъϜ . 

 сжАϠЮϜ сϠЊЛЮϜ ЬϠϲЮϜVentral nerve cord  :ϣтϠЊЛЮϜ ϸЧЛЮϜ дв ϣЯЂЯЂ сϠЊЛЮϜ ЬϠϲЮϜ ЬвІт  сТ ϸϦвϦ ϣϮмϸϾвЮϜ

 ϣтжАϠЮϜ ϣϲтУЊЮϜ ФмТ дАϠЮϜм ϼϸЊЮϜ сϦЧАжвЮ сАЂмЮϜ А϶ЮϜ ) ϣжϼϦЂъϜ ( ϣтвЎлЮϜ ϢϝжЧЮϜ ϤϲϦм . ϸЧЛЮϜ ЬЊϦϦм

 ϣтϠЊЛЮϜ АϠϜмϼЮϜ дв ϬмϾ ϣАЂϜмϠ ϝлжтϠ ϝвтТ . ϼϸЊЮϜ сТ ϸϮмто  ϣтϼϸЊЮϜ ϸЧЛЮϜ дв ϬϜмϾϒ ̪ ϤϝЧЯϲЮϜ сТм

К ϸтϾтъ ϣтϠЊЛЮϜ ϸЧЛЮϜ дв ϸϸК Шϝжк ϣтжАϠЮϜ ду  ϣтжϝвϪЮϜ  дАϠЮϜ ϤϝЧЯϲ дв ϣЧЯϲ ЬЪ сТ ϬмϾ ϸмϮмϠ ϬϜмϾϒ

 пЮмъϜ̪ ϣтϼϸЊЮϜ ϸЧЛЮϜ дв ϝвϮϲ ЬЦϜ ϝлжϝϠ ϾϝϦвϦϢϼт϶ъϜ ϣтжАϠЮϜ ϣтϠЊЛЮϜ ϢϸЧЛЮϜ дϜм  ϣтЧϠ дв ϼϠЪϜ ϝвϚϜϸ дмЪϦ

 ϬϝвϸжϜ дв ϣжмЪϦв ϝлжъ ϣтжАϠЮϜ ϣтϠЊЛЮϜ ϸЧЛЮϜо  ϣтжАϠ ϣтϠЊК ϸЧК .вϮ ϸϲϦϦ ϣϲжϮъϜ ϣтϚϝжϪ ϣϠϦϼ сТ ϸЧЛЮϜ Йт

 ϢϸϲϜм ϣϠЪϼв ϣтϠЊК ϢϸЧК сТ ϣтжАϠЮϜм ϣтϼϸЊЮϜcompound ganglion   . 

 ϣтЦϜмЮϜ ϝты϶ЮϜ :Glial cells 



 

 

 дтϦАЧж сТ ϼЊϲжϦ ϝлϦУтДм ϣЮϾϝКм ϣтЦϜм ϝты϶Ϡ ϣтϠЊЛЮϜ ϝты϶ЮϜ АϝϲϦ: ϣтϠЊЛЮϜ ϼмϝϲвЮϜ ШϠϝІϦ Йжв- мϸКϝЂϦ 

 ϞϝЊКъϜ пЮϜ ϣтϚϜϺПЮϜ ϸϜмвЮϜ ϼмϼв пЯК. 

 

 

 

 
 ϞϝϠϺЮϜсЮϾжвЮϜ  ϼЊϼЊЮϜ 

ϣтϠЊЛЮϜ ϸЧЛЮϜ ϞтϦϼϦ 

 

 

 

 


