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 فصل الرمل عن الطين و الغرين  -6

بعد التخلص من المواد اللاحمة لدقائق التربة ٌجب الحٌلولة دون التصاقها مرة اخرى وذلك باضافة 

الذي ٌؤدي الى ابقاء اكبر عدد  sodium hexameta phosphateعامل المفرق )الكالكون ( 

شاغرة وبذلك ٌؤدي الى تنافر دقائق ممكن من الشحنات السالبة الموجودة على سطح دقائق التربة 

التربة مع بعضها .اضف الى ذلك ٌؤدي العامل المفرق الى زٌادة الغلاف المائً حول دقائق التربة 

مع دقٌقة التربة ،فانه وهذا ٌحصل عندما ٌكون الغاتف المائً لعامل المفرق كبٌر فهو عندما ٌتحد 

لاف المائً و بتحد هو وغلافه المائً وبذلك ٌزٌد من حجم الغلاف المائً للدقٌقة ، اذن كل من الغ

 تمنع )تحول ( دون التصاق الدقائق .الشحنات السالبة 

 طريقة العمل 

دقائق لترب  5ائق للترب الطٌنٌة ودق 7%( و رج الخلٌط لمدة  5مل من كالكون ) 10اضف  - 1 

 . الرملٌة

ماٌكرون ، ٌبقى فوق المنخل  50نفصل الرمل عن الطٌن و الغرٌن بواسطة منخل قطر فتحاتة  – 2

ماٌكرون )الطٌن +  50ماٌكرون ( وٌنزل من المنخل اقل من  50الرمل )دقائق قطرها اكبر من 

 الغرٌن (.

 مل  1000ٌنقل العالق )الطٌن + الغرٌن ( الى اسطوانة سعتة  -3

 

 فصل الطٌن  -7

ٌتم فصل بطرٌقة الترسٌب فً ماء ساكن حٌث ٌرج العالق الذي تم تحضٌره بالخطوات 

تترسب دقائق التربة بحرٌة وبحسب زمن الترسٌب الدقائق ذات  اعلاه وٌترك لكً

 الاقطار المطلوبة فً قانون ستوك الاتً :



  
             

  
 

  
 

 
 

V   سرعة سقوط الدقائق سم /ثا : 

r    نصف قطر الدقٌقة  سم : 

g  التعجٌل الارضً سم /ثا :
2

      

Pb ,pw   كثافة الماء و كثافة الدقائق على التوالً غم /سم :
3 

 

n   القٌاس غم /سم .ثا : لزوجة الماء فً درجة حرارة 

وتتلخص الطرٌقة برج العالق وتركه للمدة المراد الفصل بها اعتمادا على درجة الحرارة 

  المذكورة فً الجدول .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



لتربة )الرمل و الغرٌن و الطٌن ( عد اجراء التحلٌل المٌكانٌكً على العٌنة وفصل دقائق اب

ماٌكرون وفصل  50حٌث تم الحصول على الرمل بفصله بواسطة منخل قطر فتحاته 

 الطٌن النقً وذلك باستخدام الماصة 

  الوسائل المستخدمة في التحليل المعدني للطين 

 

   X-ray analysisالتحلٌل باستخدام الاشعة السٌنٌة  – 1

 تقدير السطح النوعي للطين  – 2

 التحلٌل الكٌمٌاوي الكلً  – 3

 تقدٌر السعة التبادلٌة الكاتٌونٌة  – 4

 قٌاس قدرة المعدن على تثبٌت البوتاسٌوم  – 5

 المٌكروسكوب الالكترونً  – 6

 استخدام الاشعة تحت الحمراء  – 7

 قٌاس التشتت الالكترونً  – 8

 التحلٌل الحراري  -9

   x-ray analysisالتحلٌل باستخدام الاشعة السٌنٌة  – 1

 تعتبر هذه الطرٌقة من اهم الطرق واكثرها استخداما .

الاشعة السنٌة هً عبارة عن موجات كهرومغناطٌسٌة تتكون نتجٌة انعكاس الالكترونات 

السرٌعة المتدفقة من مصدر معٌن على سطح  ذرة عنصر معٌن او سطح معدن ذو كثافة 

 جدا مثل النحاس . عالٌة

 Bragg,sٌعتمد استخدام هذه الاشعة فً التحلٌل المعدنً للتربة على تطبٌقات قانون براغ 

law  

nƛ =2dSinƟ 

 



 ان زاوٌة سقوط تعتبر دالة للمسافة مابٌن اسطح السلٌكات الطبقٌة حٌث ان 

ƛ  طول موجة الاشعة السٌنٌة الساقطة على البلورة = 

n  ٌمثل درجة تشتت وهذا العدد ٌمثل عدد الموجات التً تشكل  3او 2او 1= عدد صحٌح

 الفرق بٌن شعاع واخر 

d   المسافة بٌن المستوٌات البلورٌة = 

Ɵ  زاوٌة سقوط الاشعة السٌنٌة = 

ٌمكن التعرف على المعادن الموجودة فً العٌنة باستخدام هذه الطرٌقة وذلك عن طرٌق 

 وري اي ٌمكن تمٌز المعادن عن طرٌق البعد البلوري .قٌاس البعد البل

ومن اجل اٌضاح استخدام الاشعة السٌنٌة فً تمٌز المعادن نفترض ان هناك خلٌط ٌتكون 

 .Kalو كاؤولٌناٌت  .Verو فٌرمكولاٌت  micaمن او ٌحتوي على المعادن التالٌة : ماٌكا 

 .  chloriteو كلوراٌت  .montمونتمورٌلوناٌت و  

 ٌمكن تمٌز هذه المعادن عن بعضها حسب الخطوات التالٌة 

 عزل الطٌن عن دقائق التربة الاخرى بطرٌقة التحلٌل المٌكانٌكً . – 1

 تشبٌع الطٌن اولا بالمغنسٌوم  -2

 طريقة العمل 

( ملغم فً انبوبة الطرد المركزي  151 – 125وضع المعلق الحاوي على مفصول الطٌن الحاوي على ) -1

 ( ملم 21حجم )

pH ( =3.5 – 4.0  )( وصولاً الى  HClحمضت العٌنات بأضافة حامض الهٌدروكلورٌك المخفف )  -2

 لمنع ترسٌب هٌدروكسٌد المغنٌسٌوم .

 1-ر( مول لت 0.5حتى الحصول على معلق بتركٌز )  1-( مول لتر  5اضٌف محلول خلات المغنٌسٌوم )  -3

 ( دقٌقة . 30( دقائق ثم تركت لفترة )  5تقرٌباً ، رجت لمدة ) 

 تم التخلص من المحلول الرائق باستخدام جهاز الطرد المركزي . -4

 ( مل تقرٌباً .10خلات المغنٌسٌوم )  1-( مول لتر  0.5غسل راسب مفصول الطٌن مرتٌن بمحلول )  -5



%( كحول  50الطرد المركزي ثم غــسل بـ )  تم التخلص من المحلول الرائق مرة اخرى باستخدام جهاز -6

( مل تقرٌباً فً كل مرة ، بعد ذلك تم الكشف  10%( اسٌتون )  95%( كحول مثٌلً ثم ) 95مثٌلً ثم ) 

 عن الكلورٌد باستخدام نترات الفضة للتأكد من اتمام عملٌة الغسل . 

 معلق . أضٌف الى عٌنات مفصول الطٌن القلٌل من الماء المقطر لتصبح بشكل -7

، ثم   رم و تركت لتجف هوائٌا فً المختب( س 2.5×  3.75فرش جزء من المعلق على شرٌحة زجاجٌة )  -8

( لتمثل   X-Ray Diffractionالشرٌحة الجافة لغرض فحصها بجهازحٌود الأشعة السٌنٌة )  اخذت

 المعاملة المشبعة بالمغنٌسٌوم مع التجفٌف الهوائً .

. 

 تشبٌع الشرٌحة المشبعة بالمغنسٌوم بالاثٌلٌن كلاٌكول او الكلٌسٌرول   – 3

 طريقة العمل 

(  Discatorعلى شبكة معدنٌة داخل مجفف ) المشبعة بالمغنسٌوم كما فً الخطوات اعلاه  الشرٌحة  وضع

محكم الغلق ٌحتوي على كمٌة من الاثٌلٌن كلاٌكول وتم غلق المجفف بأحكام ووضع فً فرن كهربائً على 

( ساعة لضمان تشبع العٌنة ببخار الاثٌلٌن كلاٌكول ، ثم أخذت الشرائح  24م و لمدة )  ْ(60درجة حرارة )

 .  بالمغنٌسٌوم وبخار الاثٌلٌن كلاٌكولللفحص بجهار حٌود الاشعة السٌنٌة بعد فترة لتمثل المعاملة المشبعة 

فائد الكلٌسٌرول او الاثلبن كلابكول وذلك للمحاافظة على البعد البلوري لمعدن الفٌرمكولاٌت ، حٌث ٌوجد بٌن 

 14الطبقات هذا المعدن اٌون المغنسٌوم المحاط بست جزٌئات ماء .المعدن بهذه الصورة ٌكون بعده البلوري 

على العٌنة فان حرارة الاشعة تؤدي الى فقد الماء وبالتالً ٌكون بعده البلوري مساوي ولكن لتسلٌط الاشعة 

نضٌف الكلٌسرول او الاثٌلٌن كلاٌكول حٌث ٌحل  14ومن اجل المحافظه على البعد البلوري المساوي  10

 . 14الفٌرمكولاٌت مساوي محل جزٌئات الماء وٌبقى معدن 
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م  111تسخن الشرٌحة المشبعة بالمغنسٌوم فقط على درجة حرارة  – 4
◦

فان الماء سوف ٌفقد و  

وتستخدم  11اما الماٌكا ٌبقى  7فً هذه الحالة فان الهالوساٌت فٌصبح البعد البلوري لهالوساٌت 

 هذه الخطوة للتمٌز بٌن الهالوساٌت و الماٌكا .

 تشبٌع العٌنة )الطٌن( بالبوتاسٌوم  – 5

 طريقة العمل 

 – 100الى الجزء الثانً من مفصول الطٌن )  1-( مول لتر  1اضٌف محلول كلورٌد البوتاسٌوم )  -1

 دقٌقة . 30( دقائق ثم تركت لمدة  5( ملغم و رجت لمدة ) 250

 تم التخلص من المحلول الرائق باستخدام جهاز الطرد المركزي . -2

 كلورٌد البوتاسٌوم . 1-( مول لتر  1غسل راسب مفصول الطٌن مرة اخرى بمحلول )  -3

( % اسٌتون ، ثم تم الكشف عن  95( % كحول مثٌلً ثم )  95 ( % و ) 50غسل الراسب بـ )  -4

الكلوراٌد وتم اعداد الشرٌحة لتجف هوائٌاً فً المختبر لتمثل المعاملة المشبعة بالبوتاسٌوم .مع التجفٌف 

 الهوائً .

وذلك  تستخدم هذه الخطوة اتمٌز المعادن التً لها القابلٌة على تثبٌت البوتاسٌوم مثل معدن الفٌرمكولاٌت

 لتمٌزه عن الكلوراٌت .

 سخنتبعد فحصها بجهاز حيود الاشعة السينية و بالبوتاسيوم  الشرائح المشبعة  اخذت – 6

( و لمدة ساعة Muffel Furnaceم بأستخدام جهاز الحرق )  (053على درجة حرارة )

 ( م. 053) لتمثل المعاملة المشبعة بالبوتاسيوم مع التسخين على 

( م بأستخدام جهاز الحرق  553الشرائح المشبعة بالبوتاسيوم على درجة حرارة )  سخنت - 7

(Muffel Furnace  و لمدة ساعتين لتمثل المعاملة المشبعة بالبوتاسيوم مع التسخين )

   XRDجهاز حيود الاشعة السينية تفحص الشرائح با ستخدام ثم . ( م 553) على  

كلوراٌت و الكاؤولٌناٌت حٌث ٌتحطم معدن الكاؤولٌناٌت وٌبقى تستخدم هذه الخطوة للتمٌز بٌن ال

 الكلوراٌت .

وتسلط    x-rayوبعد ذلك توضع الشرٌحة بعد تحضٌرها فً الجهاز الاشعة السٌنٌة  – 8

علٌه الاشعة على العٌنة فٌظهر على رسم على هٌئة قمم بواسطة هذا الرسم ٌمكن حساب 

 . Ɵزاوٌة سقوط الاشعة السٌنٌة 

 

 



  

 

البعد البلوري وذلك بتطبٌق   dومن قٌاس زاوٌة السقوط من الرسم ٌمكن حساب قٌمة 

 تسجل قٌمها من الجهاز . ƛو   nقانون براغ حٌث ان قٌمة 

الموجودة فً العٌنة سوف ٌكون لها  المعادنبٌن من حساب البعد البلوري ٌمكن تمٌٌز و

 الابعاد البلورٌة التالٌة عندما تكون مشبعة بالمغنسٌوم .

 المعدن                  البعد البلوري                              

                        11                                 mica 

 7 Kal. 

 10.2 Hal. 



 18 mont. 

 14 chlorite 

 14 Ver. 

 

 عندما تكون العٌنة مشبعة بالبوتاسٌوم فان المعادن سٌكون لها الابعاد البلورٌة التالٌة :

 البعد البلوري                       المعدن                      

 11mica                                       

 10  ver. 

 14 chlorite 

 7 kal.      

   7      Hal.                                          

                          14mont.                                     . 

 

  


