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 التحليل المعدني للترب 

-لهدفٌن رئٌسٌن هما :ٌجرى التحلٌل المعدنً للترب   

المعادن الموجودة فً الترب )تحلٌل وصفً ( نوع التعرف على -1  

تقدٌر النسب المختلفة لهذه المعادن )تحلٌل كمً ( -2  

ٌتم التعرف على نوعٌة وكمٌة المعادن الموجودة فً التربة ؟لماذا   



ليا دور كبير في اعطاء صورة واضحو عن صفات التربة الكيميائية و الفيزيائية و معادن التربة  لان
% من بين أطوار التربة الصمبة والسائمة والغازية، وتمثل الجزء المعدني 54لكون المعادن تشكلالبيولوجية 
الفعال في التربة، لاسيما المعادن الطينية التي تقوم بدور فعال في الكثير من التفاعلات الكيميائية والغروي 

التي تجرى في التربة، منيا الإمتزاز والتبادل والتحرر الأيوني لتوفر أيونات العناصر الجاىزة في التربة لتمد 
نتاجيتو. فعمى سبيل المثا ل معادن التربة من المكونات السائدة في ترب بيا النبات لإكمال متطمبات نموه وا 

المناطق الجافة وشبو الجافة تعد خزين دائم في تجييز التربة بالعناصر الغذائية من خلال عمميات الإمتزاز 
 والتبادل الأيوني ، نتيجة لما تحتويو من الشحنات السالبة عمى سطوحيا تتبادل مع الأيونات الموجبة في

صور الأيونات الجاىزة)الذائبة والمتبادلة(، وكذلك لما تمتمكو من أيونات موجبة بين محمول التربة لتعكس 
وفي وحداتيا البنائية يطمق عمييا بالأيونات غير المتبادلة كخزين دائم لإمداد التربة بالعناصر عند حالة 

كل ذلك يتعمق  النقص الحاصل فييا عند محمول التربة وعمى سطوح معقدات التبادل الأيوني. وبالنتيجة
بنشاط وفعالية معادن الطين التي تتصف بسعة تبادلية للأيونات الموجبة عالية تعكس التبادل الأيوني 

الحاصل في التربة . و تيتم بدرجة أساسية في شكل وىيئة وحجم مكونات التربة، فان معادن الطين تمتمك 
وعية والكمية، نتيجة لشكميا اليندسي مساحة سطحية عالية تمثل مواقع التبادل الأيوني من حيث الن

أىمية معادن التربة في حيوية التربة اضافة الي ممم. ، 0....المتطاول وحجميا الحبيبي الدقيق أقل من
وسموك إحيائيا يتوقف بالدرجة الأساس عمى نوع وطبيعة تمك المعادن المكونة لمتربة، وقابمية إمتزاز وتثبيت 

حية سواء أكانت نباتية أم حيوانية أو إحيائية، لا يمكن لمتربة إن تنشط وتوفر العناصر المغذية لمكائنات ال
ومموحة التربة واستصلاحيا ىي بطبيعة الحال تتضمن الكربونات والكبريتات  .بوجودىا الأيونات الا

 والكموريدات تعد في الأساس أملاح بعض المعادن المكونة لمتربة.
التحميل المعدني لمرمل و  الاقسام الحجمية لمتربة عمى حدا مثل من قسم يجرى التحميل المعدني لكل 

.لمترب يختمف باختلاف احجام دقائق التربة وذلك لان التركيب المعدني التحميل المعدني لمطين   
قبل اجراء اي تحلٌل معدنً ٌجب فصل دقائق التربة بعضها عن بعض بطرٌقة التحلٌل 

 المٌكانٌكً للتربة  .

 

المعاملات التي التجري للتربة قبل اجراء عملية التحليل المعدني سواء كانت 

 للطين او الغرين او الرمل

سلسة من لخضع العٌنة تلغرض دراسة الصفات المعدنٌة فً التربة ٌجب اولا ان 

التفاعلات الكٌمٌائٌة لغرض فصل المفصولات الثلاثة فمن المعلوم ان جسم التربة 

مفصولات رئٌسٌة هً الرمل و الغرٌن و الطٌن ترتبط مع المكون من ثلاثة 



بعضها بمواد رابطة لاحمة هً الاملاح الذائبة و الكاربونات و المادة العضوٌة و 

 الاكاسٌد الحرة .

 يجب ترتيب خطوات العمل كالاتي 
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ق التحلٌل التً تعتبر احد طرتؤثر الاملاح على تقدٌر السعة التبادلٌة الكتٌونٌة  -3

المعدنً للطٌن وذلك من خلال عدم امكانٌة اشباع معقد التبادل بالاٌون الخاص 

 الموحد لغرض تقدٌر السعة التبادلٌة الكتٌونٌة للطٌن .

تؤثر الاملاح على بعض الطرق المستخدمة فً التحلٌل المعدنً للطٌن منها التحلٌل  -4

ح الى انحراف الاشعة السٌنٌة المعدنً باستخدام الاشعة السٌنٌة حٌث تؤدي الاملا

 الساقطة على الشرٌحة الزجاجٌة الحاوٌة على العٌنة .

 طريقة العمل 

غم من تربة مجففة هوائٌا ومطحونة ومنخولة من منخل قطر فتحاته  11اوزن  -1

 مل . 251ملم فً فلاسك سعته 2

 مل ماء مقطر ورج العالق لمدة نصف الساعة .111اضف  -2
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 ازالة الجبس  -2

ٌعتبر الجبس من المواد الرابطة التً تربط دقائق التربة مع بعضها لذا ٌجب التخلص 

 منها قبل اجراء اي تحلٌل معدنً لغرض فصل الدقائق التربة عن بعضها .

ازالة الجبس اما عن الطرٌق الغسل بالماء المقطر المستخدمة فً ازالة الاملاح ٌتم 

الذائبة فً الخطوة الاولى او من خلال ترسٌبه باستخدام مادة الاسٌتون التً لها القابلٌة 

 على ترسٌب الجبس ثم التخلص منه .

 فحص الجبس النوعي 

ٌل المعدنً لها بعد عملٌة الغسل فً لتاكد من ازالة الجبس من العٌنة المراد اجراء التحل

مل من الاستٌون اذا تكون راسب 5مل من راشح و ٌضاف له 5الخطوة الاولى ٌؤخذ 

ابٌض دلٌل على وجود الجبس وان لم ٌتكون فمعنى ذلك غسل الجبس وتم ازالته من 

 العٌنة .

 

 ازالة كاربونات الكالسيوم  -3

ة وخاصة القٌم العالٌة فً الترب الكلسٌة تشكل كاربونات الكالسٌوم نسب مختلفة فً الترب

على قٌاس السعة التٌادلٌة  وان وجودها ٌؤثر على تحلٌل المعدنً من خلال تأثٌرها 

 الكتٌونٌة و على قٌاس السطح النوعً )تعتبر من طرق تحلٌل المعدنً (.

الخلات الحامضٌة وازالة الكلس وٌحعل الوسط التربة اضاف الى ان معاملة التربة ب

حامضٌا مما ٌنشط فعل وعمل بٌروكسٌد الهٌدروجٌن على اكسدة المادة العضوٌة 

 حٌث ٌكون فعالٌة البٌروكسٌد واطئة فً الوسط القاعدي )قبل ازالة الكاربونات (.

 

 طريقة العمل 
مع الً  العٌنة المغسولة من الاملاح   5لها   pHخلات الصودٌوم الحامضٌة المن  مل 51اضف 

ً حمام مائً لزٌادة سرعة التفاعل حٌث ٌستمر اضافة الخلات و التسخٌن الى الرج بعدها ضعها ف

 حٌن انتهاء التفاعل الذي ٌستدل علٌه من انتهاء خروج الفقاعات و الفوران .

 جاهزة للخطوة اللاحقة لازالة المادة العضوٌة .ثم تغسل بماء مقطر وتفصل التربة لتصبح 

 

 



 ازالة المادة العضوية  - 4

وري ان للمادة العضوٌة دور كبٌر فً تحبب التربة لهذا اصبح من الضرمن المعلوم 

ازالتها لدراسة معادن الطٌن باستخدام اي طرٌقة من طرق التحلٌل المعدنً مثل الاشعة 

 السٌنٌة و التحلٌل الحراري .

ٌتم ازالة المادة العضوٌة من العٌنة باستخدام مادة مؤكسدة لها القابلٌة على اكسدة و 

المادة العضوٌة وهً بٌروكسٌد الهٌدروجٌن والذي ٌكون ذو كفاءة عالٌة فً  تحطٌم

 الاوساط الحامضٌة للتربة .

 طريقة العمل 

مل من بٌروكسٌد  11اضف الى العٌنة المغسولة من الاملاح والجبس و الكاربونات 

م 71- 65ووضع العٌنة فً حمام مائً على درجة حرارة % 31الهٌدروجٌن بتركٌز 
◦

  

تترك العٌنة الى ان تبرد وتغسل بالماء المقطر وتفصل التربة عن دة نصف ساعة ثم لم

 الماء لتكون جاهزة لخطوة اللاحقة 

 ازالة اكاسيد الحديد الحرة  – 5

تعمل اكاسٌد الحدٌد على تجمٌع حبٌبات التربة مع بعضها البعض لذا ٌجب التخلص منها 

 .للتربة عند اجراء التحلٌل المعدنً 

باستخدام طرٌقة سترات داٌثونٌت الصودٌوم وهً من الطرق ازالة اكاسٌد الحدٌد ٌتم 

الحدٌثة و المفضلة فً مختبرات التحلٌل التً تعمل على ازالة اكاسٌد الحدٌد باقل ضرر 

ممكن لمعادن الطٌن وتقوم سترات الصودٌوم على خلب ومسك الحدٌدوز و الحدٌدٌك من 

الصودٌوم كمنظم لوسط التفاعل بٌنما تعمل مادة داٌثونٌت  التربة .بٌنما ٌعمل بٌكاربونات

 الصودٌوم على اختزال الحدٌد .

 طريقة العمل 

الى قنٌنة طرد مركزي التربة المعاملة السابقة بالخطوات الذي ذكرت مسبقا  انقل – 1

 .مل111 تهاسع

عٌاري بٌكاربونات  1مل من 5مولاري و 1.3ت الصودٌوم امل من ستر 41اضف  -2

م اضف  81الصودٌوم الى النموذج . ضع النموذج فً حمام مائً على درجة حرارة 

رج المعلق لمدة دقٌقة واحدة بصورة مستمرة Na2S2O4 ثونٌت الصودٌوماغم من داٌ



م خوفا  81وعلى فترات متقطعة لمدة ربع ساعة وتجنب التسخٌن على حرارة تزٌد عن 

 . FeSمن تكون 

سرعة دوران  لىمل من الاستٌون اخلط العالق وافصله ع 11التسخٌن اضف د بع – 3

 دورة بالدقٌقة لمدة ربع ساعة . 2211الى 1611قدرها 

 

  


