


 العوامل البيئية بنمو المحاصيل الحقلية علاقة 
 

 

العوامل البيئية دورا مميزا في نمو وتوزيع المحاصيل الحقلية وتشمل تلعب 

 :هذة العوامل 

 –العوامل الحياتية  –الهواء  –التربة  –الماء  –الضوء  –درجة الحرارة  
 .عوامل اجتماعية واقتصادية 

 



 درجة الحرارة  –اولا 

 تؤثر درجة الحرارة على توزيع وانتشار وتكوين المحاصيل الحقلية حيث

 :   أنها تؤثر على العمليات الفسلجية والحيوية ومن هذه العمليات 

 .النمو -5النتح -4امتصاص الماء  -3التنفس  -2التمثيل الضوئي  -1   

 وكل عملية من هذه  تزداد بزيادة درجات الحرارة وتكون على أفضلها في
 .درجة الحرارة المثلى بعدها يبدأ نشاط العملية بالهبوط 

6-لزوجة البروتوبلازم تقل بزيادة درجات الحرارة. 

  بصورة عامة النشاط الحيوي والنمو للمحاصيل يكون على اقلها في المدى
 .م50تحت الصفر المئوي وفوق درجة 

 عموما لكل محصول ثلاث درجات حرارة : 

 



  درجة حرارة صغرىMinimum temp. 

 مثلى حرارة درجةOptimum temp.   

 حرارة عظمى درجةMaximum temp. 

عنددد تعددرن النباتددات لدددرجات مرتفعددة عددن الحددد انعلددى ومن فضددة عددن 

الحد اندنى يحصدل لهدا أضدرار بالودة ويتدنثر أنتاجهدا وقدد تمدوت حسد  فتدرة 

 . التعرن وشدته 



 تسببالحرارة المرتفعة إذ أن  : 

1- زيادة عملية التنفس بالمقارنة مع عملية التمثيل الضوئي : تن ر في النمو
مما ( الكاربوهيدرات)وبالتالي استنزاف المواد الوذائية الم زونة في النبات 

 . يؤدي الى بطء نمو انوراق وتكوينها

2-     قلة الإ صا 

3- قلة الحاصل 

 التأأيثير أكثأأر ضأأرر عنأأدما يصأأاحب ارتفأأاخ الحأأرارة ان فأأا  فأأي ر وبأأة

التربة مع هبوب رياح جافة كما هأو الحأال فأي المنأا ت ذات المنأاا الحأار 

 .الجاف صيفا كالعرات

 كذلك تؤثر درجة الحرارة بالإضافة على العمليات الفسلجية للمحصول فهي

 .تؤثر على عناصر المناا مثل هبوب الرياح ، التب ر ، سقو  الأم ار

 



 تكيف النبات لتقليل الحرارة المرتفعة: 

 .زيادة عملية النتح 1.

تي ذ الأورات وضعا عموديا وبزاوية حادة فيقلل من درجة الحرارة 2.
 .م 5-3بمقدار 

النباتات المتكيفة لارتفاخ درجة الحرارة تمتاز بوجود الزغب يغ ي 3.
 .الأورات والسات

وجود  بقة شمعية تغ ي السات والأورات فتعمل كعازل يقلل امتصاص 4.
 .الحرارة

وجود  بقة فلينية تغ ي السيقان تعمل كعازل يقلل من تيثير الحرارة 5.
 .المباشرة على الأنسجة النباتية

 .كمية الماء في البروتوبلازم ان فا  6.



أضرار درجة الحرارة المن فضة: 

بقاء قسم من المحاصيل الشتوية تحت الوطاء الثلجي لفترة : الا تنات1.
 .طويلة يعرضها للا تناق تسب  نقص انوكسجين

ويحصل عندما تكون عملية النتح سريعة وامتصاص : الجفاف الوظيفي 2.
 .الماء من التربة بطيء بحيث لا يعون الماء المفقود

ويصل عند تجمد ماء التربة فيصل ضوط على سطح النبات :  لرفعا3.

فيؤدي إلى رفع النباتات من أماكنها ويصل تلف للجذور وربما يموت 
 .النبات 

تحصل بلورات ثلجية في دا ل ال لايا النباتية وفي المسافات : التجمد4.
 .البينية وتموت النباتات نتيجة تجمد اننسجة وتلفها

ويحصل الضرر للمحاصيل عندما تن فن درجة الحرارة فوق :الصقيع5.
 .درجة الانجماد بقليل جدا 

 



 صفات المحاصيل المقاومة لدرجة الحرارة المن فضة: 

ارتفاخ تركيز السأكر فأي العصأير ال لأوي نتيجأة لتحأول النشأا الأى سأكر 1.

 .وبذلك تن ف  نق ة التجمد كما يقل فقدان الماء بالنتح

زيادة الضغ  الازموزي في العصأير ال لأوي نتيجأة لزيأادة تركيأز السأكر 2.

 .فيها

 ازدياد نفاذية الغشاء ال لوي 3.

 .زيادة في البروتين الذائب في ال لايا وزيادة في الماء الحر في ال لايا4.

 



الصفات ال ارجية للمحاصيل المقاومة لدرجات الحرارة المن فضة: 

1-تمتاز بينها ذات أورات صغيرة سميكة مغ اة ب بقة من الكيوتين. 

2- النباتات مفترشة     . 

 3-جذورها كثيرة التفرخ      . 

 4- نمو النبات ب يئا. 

 



نظام الوحدات الحراريةHeat Unit System  

  أي محصول لكي يصل مرحلة من النمو لا بأد أن يسأتلم كميأة مأن الحأرارة بغأ

ولكأأل . النظأأر عأأن الفتأأرة الزمنيأأة التأأي يحتاجهأأا لاسأأتلام تلأأك الوحأأدات الحراريأأة

تكأأون فيهأأا الفعاليأأة  Base Temperatureمحصأأول درجأأة حأأرارة أسأأاس 

م هأأي الدرجأأة التأأي  4.4ف أي  40الحيويأأة للنبأأات صأأفر وقأأد اعتبأأرت درجأأة 

تكون فيها الفعالية صفر وقد حسبت اعتمادا على نتائج تجارب لمحاصيل م تلفأة 

أن مجمأأأأوخ (. للق أأأن  16.6للأأأذرة الصأأأأفراء،  10للحن أأأة والشأأأأعير،  4.4) 

درجات الحرارة فأوت درجأة الحأرارة الأسأاس التأي تبأدأ عنأدها الفعاليأة الحيويأة 

 .هي القاعدة التي تعتمد عليها هذه ال ريقة



 درجة الحرارة الأساس _ درجة الحرارة لذلك اليوم = لأي يوم عدد الوحدات الحرارية 

 بجمع درجات الحرارة هذه نحصل على عدد الوحدات الحرارية لأية فترة
 .كانت من الزراعة وحتى النضج 

 أهمية استعمال هذا النظام: 

 .تمييز مواسم النمو للأصناف الم تلفة للمحاصيل 1.

 .التنبؤ بمواعيد النضج 2.

 .تنظيم عمليات حصاد المحصول3.

 .السي رة على نوعية المحصول4.

 



الضوء-: ثانيا: 

 هو مصدر ال اقة المهمة للنبات في عملية التركيب الضأوئي وتكأوين الكلوروفيأل

بالإضأأأافة إلأأأى فعاليأأأات النبأأأات الأ أأأرى كينبأأأات البأأأذور ونمأأأو الأورات والسأأأات 

والتزهير وعقد الثمار وسبات البذور، والضوء هو موجأات كهرومغنا يسأية مأن 

 750-400الإشأأأعاخ الشمسأأأي التأأأي تأأأرى بأأأالعين المجأأأردة ب أأأول مأأأوجي بأأأين 

مليميكرون ويقع البنفسأجي فأي النهايأة القصأيرة مأن  أول الموجأة والأحمأر فأي 

وسأأأمي بأأأالمرئي لكونأأأع يأأأرى بأأأالعين المجأأأردة علأأأى عكأأأس . النهايأأأة ال ويلأأأة 

% 60-40يؤثر الضوء فأي عمليأة البنأاء الضأوئي ويؤلأف . الإشعاعات الأ رى 

 750مأأأأن الإشأأأأعاخ الشمسأأأأي والنصأأأأف الا أأأأر يكأأأأون الموجأأأأات الاكثأأأأر مأأأأن 

 مليمايكرون تحت البنفسجية  400مليمايكرون فوت الحمراء واقل من 



 احمأر ، برتقأالي ، ) وعندما يمرر من  لال موشور زجاجي يحلل إلى عدة ألوان

واكثر الالوان امتصاصأا هأي (  اصفر ، ا ضر ، ا ضر مزرت ، ازرت ، بنفسجي

الاحمأر واقلهأا امتصاصأا الاصأفر  –الازرت والبرتقأالي –التي تقع بين البنفسجي 

الاشعة غير المرئيأة لأيس لهأا تأاثير علأى النمأوال بيعي النبأات الا انهأا .والا ضر

تعتبر مهمة لبع  العمليات الحيوية فالاشعة الحمأراء لهأا تأاثير محفأز لاسأت الة 

امأا الاشأعة فأوت البنفسأجية ومأا هأي اقصأر منهأا .سيقان النباتات ولانبات البذور

فينهأأا ذات اثأأر فأأي تكأأوين صأأبغة الانثوسأأيانين وتأأؤثر علأأى بعأأ  الهرمونأأات 

المؤدية الى وقف نمو السيقان اما اشعة اكس وكاما وهذه اقصر من الاشعة فوت 

 .البنفسجية فانها تسبب اضرارا للمحاصيل 

 



 العوامل التي تؤثر على شدة ونوخ الضوء الذي يصل الى المحاصيل: 

1-  تمتص بعن الوازات مثل النيتروجين والاوكسدجين قسدما مدن :الجوي الغلاف

الاشعة الضوئية القصديرة الموجدات وكلمدا زاد الارتفدا  عدن مسدتوى سدطح البحدر 

وتدؤثر علدى .فتدزداد شددة الضدوء امتصاصده للضدوء قل سمك الولاف الجوي وقل 

شدة الضدوء زاويدة سدقوط اشدعة الشدمس علدى سدطح الارن فكلمدا زادت المسدافة 

التي تقطعها الاشدعة نتيجدة انحدراف زاويدة سدقوطها كلمدا مدرت بطبقدات اكثدر مدن 

الولاف الجوي وبالتالي فان شدة الضوء تقل فدي المنطقدة الاسدتوائية و تكدون اكبدر 

وتنشدرة وتشدتته وتحج  الاب رة والوازات الجوية الكثير مدن الضدوء .من المنطقة 

في الايام الوائمدة نسبته في السماء ويسمى ضوء السماء او الضوء المنتشر وتصل 

 % . 100الى 

 



2-  كعددازل يقلددل مددن شدددة الضددوء الددذي وتعمددل : العالقأأة فأأي الهأأواءالمأأواد

من الضوء ويكون تدنثيرة % 90يصل الى سطح الارن مثلا يمتص الد ان

 .اكبر اذا ترسبت ذرات من الجو فوق سطح النباتات 

3- على تظليل سطح التربةيعمل : الغ اء النباتي. 

4- يدؤثر انحددار الارن واتجاهده  علدى شددة الضدوء : الارضيع التضاريس

وطددول الفتددرة الضددوئية ففددي المنحدددرات المواجهددة للشددمال فددي المرتفعددات 

وتعتمددد النباتددات علددى الضددوء . العاليدة يكددون ضددوء الشددمس محجددو  تقريبددا

 . المنتشر

 



 ت تلددف فتددرة بقدداء الضددوء بددا تلاف  طددوط العددرن فعنددد  ددط :الفتأأرة الضأأوئية

 24سدداعة بينمددا يسددتمر عنددد  طددوط العددرن العليددا  12الاسددتواء يسددتمر الضددوء 

سدداعة ولهددذه الفتددرة تددنثير مهددم علددى توزيددع المحاصدديل إذ تتددنثر العمليددات الحيويددة 

ويمكأأن تقسأأيم .بددالطول النسددبي لليددل والنهددار والددذي أطلقددوا عليددة الفتددرة الضددوئية 

 :نباتات المحاصيل سب  ول هذه الفترة إلى 

1-  نهار  ويل نباتاتLong Day plant   وهي النباتات التي تحتاج نسبيا إلدى

سدداعة لوددرن تكددوين انزهددار وتددزداد فتددرة النمددو ال ضددري لهددا أذا  12أكثددر مددن 

زرعت في ظروف نهار قصير ، في الحنطة والشعير النهدار الطويدل يسداعد علدى 

 .التزهير والنضج لهذه المحاصيل ويقلل الفترة للنمو ال ضري 

 



2-  النهار القصيرنباتاتShort Day plant  هي النباتات التي تزهر أذا

تعرضت لفترة ضدوئية اقدل مدن الحرجدة وإذا زاد طدول النهدار فننهدا تسدتمر 

بددالنمو ال ضددري ويتددن ر التزهيددر ومنهددا الددذرة الصددفراء والددذرة البيضدداء 

 .والرز والد ن 

3-  وهي النباتات التي لا يتنثر تزهيرها بالفترة الضوئية ومن محايدة نباتات
 .أمثلتها القطن وزهرة الشمس

 



 شكرا لحسن اصغائكم


