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 Field crop محاصيل حقلية أساسيات

 

ية والتطبيقيةة المحاصيل من الناحيتين العلم أنتاج أسسهو احد فروع العلوم الزراعية الذي يبحث في 

وهو فرع من فروع الزراعة  ، كعلوم النبات والكيمياء وغيرها الأخرىالعلوم  إلىنة يستند لأ مفهو عل

 لأنةةفةن  وأيضةا المحاصيل وتطبيقاتها وكيفية أدارة الحقول ،الذي يبحث عن المبادئ الأساسية لإنتاج 

هةي كلمةة مقةتقة مةن كلمةة يونانيةة  Agronomyوكلمة  . العمليات الزراعية أجراءيعتمد على دقة 

 nomesوتعني الحقل والثةاني   Agresالأولالكلمة مكونة من ققين  وهذه Agronomsاسمها 

 الأخةرىعلميةة ويةرتبط هةذا العلةم بةالعلوم  إدارةالحقل  إدارة بيروبهذا يكون معنى التع ، الإدارةوتعني 

 . فبعض الجامعات تقع علوم التربة من ضمن علوم المحاصيل  وخاصة علم التربة

 تحول من مرحلة الصيد ) جمع القةوت   إذالبقرية اوالانسان قبل المدنية  عرفوهفن الزراعة فن قديم 

مستقرا ، وفن الزراعة له مميزات أساسية وهذه المميةزات بقيةت وعندما تعلم الإنسان الزراعة أصبح 

 على حالها منذ فجر التاريخ وهذه المميزات بقيت على حالها منذ فجر التاريخ وهذه المميزات هي :

 .   الانتخاب) جمع وحفظ البذور لبعض النباتات المرغوبة  -1

ل نمو القيلم مع الحنطةة ) القضاء على النباتات غير المرغوبة والتي تنمو في الحقل مث -2

 التعقيب  .

 تحضير الأرض وعمل مراقد للبذور . -3

 تحديد موعد الزراعة من خبرة السنين السابقة . -4

 حماية المحصول من الآفات الزراعية كالحقرات والأمراض والقوارض. -5

 جمع المحصول وتنقيته وخزنة . -6

م ) كالحنطةة والقةعير والةرز   وبةالنظر وتعتبر المحاصيل الحبوبية أول المحاصيل المزروعة فةي العةال

لزراعةة محصةةول واحةةد أو عةدة محاصةةيل متقةةابهة فةي ارض معينةةة لعةةدة سةنين بةةدأت ع  ةةم الضةةع  

سةنتين ثةم يعةود  أوسنة  الأرضتقل مما جعل المزارع يترك  الأرضتظهر على الأرض وبدأت إنتاجية 

 .) تبوير الأرض   لها

التبةوير معمةول بةة فةي الوقةت  وإجةراءية تظهةر وبببسةط صةورها ومن هنا بدأت فكرة الدورات الزراع

 الإنسةاناخةذ  الإجةراءالحاضر وفي دول متقدمة زراعيا مثل عند زراعة التبة  والةرز ، وكتحةوير لهةذا 
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الحديثةةة فةةي  الأسةةاليبنظةةام التبةةوير والةةدورات الزراعيةةة مةةن  أصةةبحينةةوع فةةي زراع المحاصةةيل حتةةى 

 الزراعة . 

الزراعية للقضاء عليها فبستعمل عدة مبيدات مثل ) الكبريت والصابون  الآفاتمكافحة ب الإنسانثم بدا 

، والهنةود  الحقةول عةز مةن اسةتخدم السةكاكين الحديديةة فةي  أول...  يعتبةر الرومةان وغيرها.والخل 

ثةةم قةةام الانكليةةز بعةةز  الأرض بواسةةطة  لات تسةةحبها  الحمةةر مارسةةوا العةةز  فةةي معظةةم المحاصةةيل 

 ات .الحيوان

   Lime سنة تقريبا عر  الإنسةان قيمةة الأسةمدة الحيوانيةة ومصةلحات التربةة كةالكلس) 2000قبل 

ووصة  طةر  الزراعةة لةبعض التربة الحامضية القةا عة فةي المنةاط  الرطبةة . إنتاجية إدامةمث  في 

 المحاصيل  .

ة والعلةةوم المتعلقةةة بهمةةا وعمومةةا فةةان علةةم المحاصةةيل يعةةالا النةةواحي الفنيةةة للنبةةات والتربةةة الزراعيةة

 وتطبيقها في أنتاج المحاصيل وإدارة وتحسين الحقل وتحسين المحصول واستخدامهما.

ويمكةةن تعريةة  المحصةةول الحقلةةي هةةو ذلةةك المحصةةول الةةذي يةةزرع بمسةةاحات واسةةعة بالمقارنةةة مةةع 

ت  المحاصيل البسةتانية والخضةروات وينضةا ويحصةد فةي وقةت واحةد كالحنطةة والقةعير والةرز وفسة

الحقل والبنجر وقصب السكر والكتان .... الخ وهناك بعض الاستثناءات مثةل القطةن الةذي ينضةا علةى 

 دفعات ويجنى على دفعات وكذلك التب  تنضا أوراقة على دفعات ويقط  على دفعات أيضا .

 

 

 

 فروع علم المحاصيل الحقلية

 يتضمن علم المحاصيل الحقلية فروع عديدة منها :

  وهذا الفرع بدورة يقةتمل علةى تحسةين  Crop Improvement النبات )فرع تحسين -1

 الإنتاج عن طري  استخدام علم الوراثة والتربية .

  الةةذي يتعلةة  بدراسةةة ع قةةة نمةةو Physiology Cropفةةرع علةةم وظةةا   المحاصةةيل )-2

 Physiologyعلةةى علةةوم وظةةا   النبةةات ) دالمختلفةةة وهةةو يعتمةةالمحاصةةيل بعوامةةل البي ةةة 

Plant . والكيمياء والتربة والبكتريا وغيرها   

  ويختص بدراسة وسا ل اختبةارات الجةودة Technology Cropعلم تقنية المحاصيل )-3

 واستعمالات المحصول .
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  ويخةةةةتص بدراسةةةةة طةةةةر  ووسةةةةا ل زراعةةةةة Production Cropأنتةةةةاج المحاصةةةةيل )-4

يةةة ال زمةة للحصةةول علةةى أنتةةاج المحاصةيل والتعةةر  علةةى انسةب العمليةةات والمعةةام ت الزراع

 عال ونوعية جيدة.

 

 :Field Crop Classificationتقسيم المحاصيل الحقلية

النبةةاتي بينهةةا او دورة  التقةةابهعمالاتها والغةةرض منهةةا اوحسةةب حسةةب اسةةت أمةةاتقسةةيم المحاصةةيل 

مالات كالتقسةيم حسةب الاسةتع أخةرىالحياة او حسب مواعيةد الزراعةة والنمةو . كمةا توجةد تقاسةيم 

 معينة ولايمكن ان يكون قام  : أغراضالتقاسيم يخدم  هذهالخاصة . وكل نوع من 

  Agronomic Classification التقسيم الحقلي أوالتقسيم حسب الاستعمال  –اولا 

 يعتمد هذا التقسيم على استعمال المحصول واهميتة الاقتصادية ويقمل على المجاميع التالية :

وتضةمن المحاصةيل التةي تةزرع لغةرض  Cereal or Grain Cropمحاصةيل الحبةوب -1

المحاصةةيل هةةي الحنطةةة  هةةذهواهةةم  غذا ةةهفةةي  الإنسةةانالحصةةول علةةى الحبةةوب التةةي يسةةتعملها 

 والقعير والذرة الصفراء والذرة البيضاء والقوفان والقيلم .

وتقةمل علةى محاصةيل  Pulses or Legumes For Seedمحاصيل البقول البذريةة -2

البةةةاق ء والعةةةدس والحمةةةص والمةةةا   وأهمهةةةا غذا ةةةهول التةةةي يسةةةتعملها الانسةةةان فةةةي البقةةة

 والهرطمان .

وتتضةةةمن المحاصةةةيل التةةةي تسةةةتعمل كعلةةة   Forage Cropالأخضةةةر محاصةةةيل العلةةة  -3

هةةي امةةا مةةن الحقةةا   كالةةدخن  للحيوانةةات وهةةي خضةةراء ومعظةةم محاصةةيل هةةذة المجموعةةة

يضةةةاء والةةةذرة الصةةةفراء او مةةةن البقوليةةةات كالجةةةت والحقةةةي  السةةةوداني والقةةةعير والةةةذرة الب

 والبرسيم ولوبيا العل  الخ .....

وتتضةةمن المحاصةةيل التةةي تةةزرع لغةةرض الحصةةول علةةى  Fiber Cropالأليةةا  محاصةةيل -4

 والجوت والجلجل . الأليا القطن وكتان  وأهمها أليافها

خراج السةكر وتتضمن المحاصةيل التةي تةزرع لغةرض اسةت Sugar Cropمحاصيل السكر -5

 والى حد ما الذرة البيضاء والصفراء السكرية . واهمها قصب السكر وبنجر السكر

و تتضمن المحاصيل التي تزرع لغةرض اسةتخراج الزيةت مةن  Oil Cropمحاصيل الزيوت -6

 البذور واهمها القطن وكتان البذور وفست  الحقل وفول الصويا وزهرة القمس والعصفر .
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تتضمن المحاصيل التي تزرع لغةرض الحصةول علةى العقةاقير  Drug Cropمحاصيل طبية-7

الطبيةةة مثةةل البةةابونا وعةةر  السةةوس والنعنةةاع والينسةةون والب دونةةا او للحصةةول علةةى المةةواد 

 او للحصول على مواد مخدرة مثل التب  والتنباك . المنبهة مثل القهوة والقاي

المطاط  زرع لغرض استخراجتتضمن المحاصيل التي ت Rubber Cropمحاصيل المطاط -8

 مثل قجرة المطاط والكيولا .

 

 

 

 Classification Botanical النباتيالتقسيم  -ثانيا

 الأكثةرالنباتةات المختلفةة فجعةل النباتةات  أجةزاءين الموجةود بة التقةابهيعتمد هةذا التقسةيم علةى 

مةن مجموعةة تختلة   التقةابهتقابها من حيث التركيب في مجموعةة واحةدة ولمةا كانةت درجةة 

فةةي بعةةض صةةفاتها تةةدخل  تتقةةابهالمجةةاميع المختلفةةة والتةةي  هةةذهلةةذا فةةبن  أخةةرىالةةى مجموعةةة 

ضةةمن مجموعةةة اكبةةر كةة  حسةةب تقاربهةةا وهكةةذا تتةةدرج النباتةةات بالتصةةني  حتةةى تةةدخل جميةةع 

تعةةود   Plant Kingdomالنباتيةةة )  المملكةةةالنباتةةات قاطبةةة تحةةت مملكةةة واحةةدة الا وهةةي 

ل الةةى احةةد الاقسةةام الاربعةةة للمملكةةة النباتيةةة المعةةرو  ببسةةم النباتةةات البذريةةة نباتةةات المحاصةةي

Spermatophyte  وفيهةةا يكةةون التكاثروادامةةة النسةةل بواسةةطة البةةذور وتنقسةةم نباتةةات هةةذا

 القسم الى قسمين ثانويين هما :

 الحقلية.والتي تدخل ضمنها نباتات المحاصيل  Angiospermsقسم مغطاة البذور  - أ

   .والتي تدخل ضمنها اقجار الصنوبر Gymnospermsارية البذور قسم ع - ب

وتتص  نباتات مغطاة البذور بان تتكون بويضاتها المخصةبة )البةذور داخل جةدار المبةيض فةي 

 هما :Classesالزهرة وتنقسم نباتات مغطاة البذور ايضا الى فصيلتين 

تةةوي علةةى فلقةةة واحةةدة وبةةذورها تح Monocotyledonsفصةةيلة ذوات الفلقةةة الواحةةدة  -&

 .كما هو الحال في نبات الحنطة

وبذورها تحتوي على فلقتين كما هو الحال فةي  Dicotyledonsفصيلة ذوات الفلقتين -&&

 نبات الباق ء.
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تةةدخل جميةةع نباتةةات الحقةةا   والتةةي تقةةمل بصةةورة خاصةةة علةةى محاصةةيل الحبةةوب )الحنطةةة 

ات الفلقة الواحدة بينمةا تةدخل محاصةيل ضمن فصيلة ذو Cerealsوالرز وتعر  بالحبوبيات 

 ضمن فصيلة ذوات الفلقتين. والنباتات الاخرى Legumesالبقوليات 

وتنقسةةم كةةل مةةن هةةاتين الفصةةيلتين الةةى مجةةاميع اكثةةر تخصصةةا وفيهةةا تكةةون نباتةةات المجموعةةة 

 Familyومنها تتفرع العوا ةل  Orderالواحدة اكثر تقاربا من الناحية النباتية تعر  بالرتب 

ثةةم الاصةةنا   Speciesومنهةةا تتفةةرع الانةةواع  Genusوهةةذة بةةدورها تنقسةةم الةةى اجنةةاس 

Varieties. 

    Kingdom- Plant                            النباتية المملكة       :    1  مثال

                Division- Spermatophyteقسم النباتات البذرية                     

     Sub Division – Angiospermsتحت القسم مغطاة البذور            

 Monocotyledons –Class       فصيلة ذوات الفلقة الواحدة           

 Glomiflorae- Order                          رتبة الحقا             

 Family-Poaceae                              عا لة النجليات           

 Genus –Underlineجنس الحنطة                                        

 Species- Vulgare or aestivumنوع العادية                           

 Varieties- Maxipak                Varietiesكسيباك  صن  م          

    Kingdom- Plant              :         المملكة النباتية                   2مثال 

                  Division- Spermatophyteقسم النباتات البذرية                    

        Sub Division – Angiospermsتحت القسم مغطاة البذور            

 Dicotyledons –Class          فصيلة ذوات الفلقتين                     

 Malvalae- Order       رتبة الخبازيات                                    

 Family-Malvaceaeعا لة الخبازية                                         

 Genus –Gossypium         جنس القطن                                   

 Species- hirsutum             نوع متوسط التيلة                          

                 Varieties-  Coker100 Wiltولت   100صن  كوكر          

   التسمية العلمية
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يتكون الاسم العلمي للنباتات حسب نظام التسةمية الثنا يةة مةن جةز ين او كلمتةين وهمةا الجةنس 

الاسمين او يكتب بصورة ما لةة  ال تينية ويجب وضع خط تحت بالأحر والنوع  ويكتب الاسم العلمي 

اسم الجنس بحر  كبير بينما اسم النوع بحر  صغير كما يتبع الاسةم العلمةي الحةر  الأول مةن  ويبدأ

   .Lاو يكتةب  L. Vicia fabaاسةم العةالم الةذي قةام بتقةخيص النبةات مثةل الاسةم العلمةي للبةاق ء 

Vicia  fabaلعلميةة للنباتةات المختلفةة هةو لتحاقةي .والهةد  مةن التسةمية العلميةة فةي الدراسةات ا

 محلية عديدة للنبات الواحد . أسماءحصول الارتباك الذي ينتا من وجود 

      

 تقسيم المحاصيل حسب موسم الزراعة –ثالثا  

والرطوبةة وطةول فصةل النمةو ، فتقسةم  ويعتمد هذا التقسةيم علةى الظةرو  الجويةة كةالحرارة والضةوء

 المحاصيل الى :

توية : يةزرع فةي الخرية  ويحصةد فةي نهايةة القةتاء او بدايةة الربيةع مثةل الحنطةة محاصيل قة -1

 . والقعير والبرسبم والحمص والباق ء والعدس

محاصيل صيفية : يزرع في بداية الربيع او بداية الصي  ويحصد في نهايةة الصةي  مثةل الةرز  -2

تةزرع صةيل صةيفية والسمسم والما  والدخن وفسةت  الحقةل وفةول الصةوياوالقطن .هنةاك محا

مرتين في نفس الموسم) مثل الذرة الصفراء والذرة البيضاءوزهرة القمس    اما بداية الربيع 

وتسةةمى محاصةةل العةةروة الربيعيةةة ، او تةةزرع متةةبخرة خةة ل الصةةي  وتسةةمى محاصةةيل العةةروة 

 الخريفية .

 

 تقسيم المحاصيل حسب فترة النمو -رابعا     

 ل التي تستغر  فترة نموها ونضجها فترة تقل عن السنة مثلمحاصيل حولية : وهي المحاصي -1

 الحنطة والقعير والكتان والرز والذرة ....الخ .

محاصيل محولة : وهي المحاصيل التي تستغر  فترة نموها ونضجها فترة اكثر من سنة واقل  -2

 من سنتين مثل البنجر السكري والنفل الابيض والكجرات .

صيل التي تستغر  فترة نموها ونضجها فترة اكثر من سنتين محاصيل معمرة : وهي المحا -3

 مثل الجت والقصب السكري والقاي والسيسال .

 

 تقسيم المحاصيل حسب استعمالات خاصة : 
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وهي المحاصيل التي تزرع لغرض تغطية الارض الزراعية  Cover cropمحاصيل التغطية  -1

سين خواص التربة الفيزياوية والكيمياوية للمحافظة عليها من عوامل التعرية والتبكل وكذلك لتح

 كالبرسيم والقيلم .

وهي المحاصيل التي تزرع في الترب  Green manre cropمحاصيل التسميد الاخضر  -2

 وهي خضراء كالبرسيم وفول الصويا والترمس . الفقيرة ثم تقلب في الارض

في الارض المعدة وهي المحاصيل التي تزرع بصورة مؤقتة  Catch crops/محاصيل مؤقتة  -3

لزراعة المحصول الر يسي كالقطن مثل زراعة البرسيم وقلبة في التربة بعد اخذ حقة واحدة منة 

. او زراعة محصول قصير العمر عند فقل المحصول الر يسي كزراعة الدخن عند فقل 

 المحصول الصيفي .

ظها في حالة وهي محاصيل علفية تزرع لغرض حف Silage cropمحاصيل الغمير )السايلا  -4

واهم هذه  Silosتعر  بالغضة او عصيرية وهي خضراء في اماكن معزولة عن الهواء 

 المحاصيل الذرة الصفراء والبيضاء والبرسيم وفول الصويا وزهرة القمس .

وهي المحاصيل التي تزرع مع محاصيل اخرى ولكن  Companion cropمحاصيل التحميل  -5

   البرسيم او الحلبة . تحصد منفردة مثل زراعة القعير مع

 ع قة العوامل البي ية بنمو المحاصيل الحقلية   

الحقلية وتقمل هذة العوامل : درجة  تلعب العوامل البي ية دورا مميزا في نمو وتوزيع المحاصيل

 عوامل اجتماعية واقتصادية . –العوامل الحياتية  –الهواء  –التربة  –الماء  –الضوء  –الحرارة 

 رجة الحرارة د –اولا 

تؤثر على العمليات  أنهاتؤثر درجة الحرارة على توزيع وانتقار وتكوين المحاصيل الحقلية حيث 

-4امتصاص الماء  -3التنفس  -2التمثيل الضو ي  -1    العمليات : هذهالفسلجية والحيوية ومن 

 .النمو -5النتح 

في درجة الحرارة المثلى بعدها  أفضلها داد بزيادة درجات الحرارة وتكون علىتز  هذه عملية منوكل 

 نقاط العملية بالهبوط . يبدأ

 لزوجة البروتوب زم تقل بزيادة درجات الحرارة.-6

بصورة عامة النقاط الحيوي والنمو للمحاصيل يكون على اقلها في المدى تحت الصفر الم وي  

 م.50وفو  درجة 

 عموما لكل محصول ث ث درجات حرارة : 
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درجة  .Optimum temp درجة حرارة مثلى.Minimum temp ة صغرى درجة حرار 

 .Maximum temp حرارة عظمى

 أضراريحصل لها  الأدنىومنخفضة عن الحد  الأعلىالحد  نمرتفعة ععند تعرض النباتات لدرجات 

 .  وقدتهوقد تموت حسب فترة التعرض  أنتاجهابالغة ويتبثر 

 

بالمقارنة مع عملية التمثيل  زيادة عملية التنفس :خر في النموتب -1 :المرتفعة تسبب ةالحرار أن إذ

يؤدي الى بطء  مما )الكاربوهيدرات  استنزا  المواد الغذا ية المخزونة في النباتوبالتالي  الضو ي

 قلة الحاصل -3قلة الإخصاب    -2 وتكوينها. الأورا نمو 

ي رطوبة التربة مع هبوب رياح جافة كما ضرر عندما يصاحب ارتفاع الحرارة انخفاض ف أكثر التبثير

 كالعرا .هو الحال في المناط  ذات المناخ الحار الجا  صيفا 

على العمليات الفسلجية للمحصول فهي تؤثر على عناصر المناخ  بالإضافةكذلك تؤثر درجة الحرارة 

 .الأمطارمثل هبوب الرياح ، التبخر ، سقوط 

 

 فعة :تكي  النبات لتقليل الحرارة المرت

 زيادة عملية النتح . -1

 م. 5-3وضعا عموديا وبزاوية حادة فيقلل من درجة الحرارة بمقدار  الأورا تبخذ  -2

 والسا . الأورا النباتات المتكيفة لارتفاع درجة الحرارة تمتاز بوجود الزغب يغطي  -3

 الحرارة.فتعمل كعازل يقلل امتصاص  والأورا وجود طبقة قمعية تغطي السا   -4

 الأنسجةعلى  فلينية تغطي السيقان تعمل كعازل يقلل من تبثير الحرارة المباقرة وجود طبقة -5

 النباتية.

 انخفاض كمية الماء في البروتوب زم .-6

 

 المنخفضة:أضرار درجة الحرارة 

بقاء قسم من المحاصيل القتوية تحت الغطاء الثلجي لفترة طويلة يعرضها ل ختنا   الاختنا : -1

 .الأوكسجينتسبب نقص 

ويحصل عندما تكون عملية النتح سريعة وامتصاص الماء من التربة  الجفا  الوظيفي : -2

 بطيء بحيث لا يعوض الماء المفقود.
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رفع النباتات  إلىالنبات فيؤدي  حسطالرفع : ويصل عند تجمد ماء التربة فيصل ضغط على  -3

 ويصل تل  للجذور وربما يموت النبات . أماكنهامن 

ت ثلجية في داخل الخ يا النباتية وفي المسافات البينية وتموت النباتات التجمد :تحصل بلورا -4

 .وتلفها الأنسجةنتيجة تجمد 

الصقيع:ويحصل الضرر للمحاصيل عندما تنخفض درجة الحرارة فو  درجة الانجماد بقليل  -5

 جدا .

 صفات المحاصيل المقاومة لدرجة الحرارة المنخفضة : 

الخلوي نتيجة لتحول النقا الى سكر وبذلك تنخفض نقطة  ارتفاع تركيز السكر في العصير -1

 التجمد كما يقل فقدان الماء بالنتح.

 زيادة الضغط الازموزي في العصير الخلوي نتيجة لزيادة تركيز السكر فيها. -2

 ازدياد نفاذية الغقاء الخلوي  -3

 زيادة في البروتين الذا ب في الخ يا وزيادة في الماء الحر في الخ يا. -4

 

 صفات الخارجية للمحاصيل المقاومة لدرجات الحرارة المنخفضة:ال

 تمتاز ببنها ذات أورا  صغيرة سميكة مغطاة بطبقة من الكيوتين.-1

 نمو النبات بطي ا. -4جذورها كثيرة التفرع.        -3النباتات مفترقة .     -2

 

  Heat Unit Systemةالحراري تنظام الوحدا

بغةض النظةر عةن الفتةرة  ةمن النمو لا بد أن يستلم كمية مةن الحةرار ةلكي يصل مرحل لأي محصو

 Base أسةاس ةحراردرجة  لمحصوالحرارية. ولكل  تلاست م تلك الوحدا االزمنية التي يحتاجه

Temperature م  4.4  أي  40وقةد اعتبةرت درجةة  صفرللنبات  ةتكون فيها الفعالية الحيوي

حسبت اعتمادا على نتا ا تجارب لمحاصةيل مختلفةة  وقد صفر هي الدرجة التي تكون فيها الفعالية

فةو   ةأن مجمةوع درجةات الحةرار للقطةن  . 16.6 الصةفراء،للةذرة  10 والقةعير،للحنطة  4.4) 

هةةي القاعةةدة التةةي تعتمةةد عليهةةا هةةذه  ةالأسةةاس التةةي تبةةدأ عنةةدها الفعاليةةة الحيويةة ةدرجةةة الحةةرار

 الطريقة.

 الأساس  ةالحرار _ درجةلذلك اليوم  ة= درجة الحرار لأي يوم الحرارية تعدد الوحدا
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تةى حالزراعةة و لأية فترة كانت مةن ةالحراري تصل على عدد الوحداحهذه ن ةبجمع درجات الحرار

 . النضا

 :أهمية استعمال هذا النظام 

 . تمييز مواسم النمو للأصنا  المختلفة للمحاصيل -1

 التنبؤ بمواعيد النضا . -2

 المحصول.تنظيم عمليات حصاد  -3

 السيطرة على نوعية المحصول. -4

 

 

 

 

 

 :الضوء

فعاليةات  إلى بالإضافةهو مصدر الطاقة المهمة للنبات في عملية التركيب الضو ي وتكوين الكلوروفيل 

والضةوء  وسةبات البةذور،والسةا  والتزهيةر وعقةد الثمةار  الأورا كبنبات البذور ونمو  الأخرىالنبات 

-400بةين  يمةوجبطول  القمسي التي ترى بالعين المجردة قعاعالإ موجات كهرومغناطيسية من هو

.  ويقع البنفسجي في النهاية القصيرة من طول الموجة والأحمر في النهايةة الطويلةة مليميكرون 750

يةؤثر الضةوء فةي عمليةة  . الأخةرى الإقةعاعاتيرى بالعين المجردة على عكس  لكونهوسمي بالمر ي 

والنصة  الاخةر يكةون الموجةات الاكثةر مةن  القمسةي الإقةعاع% مةن 60-40البناء الضةو ي ويؤلة  

وعندما يمرر من خة ل  مليمايكرون تحت البنفسجية . 400واقل من  فو  الحمراء مليمايكرون 750

) احمةر ، برتقةالي ، اصةفر ، اخضةر ، اخضةر مةزر  ، ازر  ،  ألةوانعةدة  إلةىموقور زجاجي يحلةل 

الاحمةر واقلهةا  –الازر  والبرتقةالي –هي التي تقع بين البنفسجي  واكثر الالوان امتصاصا بنفسجي  
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ليس لها تاثير على النموالطبيعي النبات الا انها تعتبر المر ية  الاقعة غير.امتصاصا الاصفر والاخضر

ولانبةةات  مهمةة لةبعض العمليةات الحيويةة فالاقةةعة الحمةراء لهةا تةاثير محفةةز لاسةتطالة سةيقان النباتةات

ذات اثةر فةي تكةوين صةبغة الانثوسةيانين  فبنهةا الاقعة فو  البنفسجية وما هةي اقصةر منهةا البذور.اما

وتؤثر على بعض الهرمونات المؤدية الى وقة  نمةو السةيقان امةا اقةعة اكةس وكامةا وهةذه اقصةر مةن 

 . ارا للمحاصيلالاقعة فو  البنفسجية فانها تسبب اضر

 يصل الى المحاصيل :الضوء الذي التي تؤثر على قدة ونوع العوامل 

مةن الاقةعة الضةو ية  الغ   الجوي :تمتص بعض الغازات مثل النيتروجين والاوكسجين قسما -1

القصيرة الموجات وكلما زاد الارتفاع عةن مسةتوى سةطح البحةر قةل سةمك الغة   الجةوي وقةل 

زاويةة سةقوط اقةعة القةمس امتصاصة للضوء فتزداد قةدة الضةوء .وتةؤثر علةى قةدة الضةوء 

طح الارض فكلما زادت المسافة التي تقطعها الاقعة نتيجة انحرا  زاوية سقوطها كلما على س

مرت بطبقات اكثر من الغ   الجوي وبالتالي فان قةدة الضةوء تقةل فةي المنطقةة الاسةتوا ية و 

وتحجب الابخرة والغازات الجويةة الكثيةر مةن الضةوء وتقةتتة وتنقةرة تكون اكبر من المنطقة .

مى ضةةوء السةةماء او الضةةوء المنتقةةر وتصةةل نسةةبتة فةةي الايةةام الغا مةةة الةةى فةةي السةةماء ويسةة

100 . % 

وتعمل كعازل يقلل من قدة الضوء الذي يصل الى سةطح الارض مةث  المواد العالقة في الهواء: -2

% مةةن الضةةوء ويكةةون تةةبثيرة اكبةةر اذا ترسةةبت ذرات مةةن الجةةو فةةو  سةةطح 90يمةةتص الةةدخان

 النباتات .

 .مل على تظليل سطح التربةالغطاء النباتي:يع -3

الارضيه : يؤثر انحدار الارض واتجاهه  على قةدة الضةوء وطةول الفتةرة الضةو ية التضاريس  -4

ففي المنحدرات المواجهة للقمال في المرتفعات العاليةة يكةون ضةوء القةمس محجةوب تقريبةا. 

  وتعتمد النباتات على الضوء المنتقر.

يسةتمر الضةوء خطوط العرض فعنةد خةط الاسةتواء  باخت  وء تختل  فترة بقاء الضالفترة الضو ية :

سةةاعة ولهةةذه الفتةةرة تةةبثير مهةةم علةةى توزيةةع  24سةةاعة بينمةةا يسةةتمر عنةةد خطةةوط العةةرض العليةةا  12
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عليةة الفتةرة الضةو ية  أطلقةوابالطول النسبي لليل والنهار والةذي  ةالمحاصيل إذ تتبثر العمليات الحيوي

 : إلىالفترة  هذهسب طول  لالمحاصي.ويمكن تقسيم نباتات 

 12وهةي النباتةات التةي تحتةاج نسةبيا إلةى أكثةر مةن   Long Day plantنباتةات نهةار طويةل  -1

، ساعة لغرض تكوين الأزهار وتزداد فترة النمو الخضري لها أذا زرعت فةي ظةرو  نهةار قصةير 

ويقلةةل الفتةةرة  لالتزهيةةر والنضةةا لهةةذه المحاصةةيالنهةةار الطويةةل يسةةاعد علةةى الحنطةةة والقةةعير  فةةي

 . للنمو الخضري

هي النباتات التي تزهر أذا تعرضت لفترة ضو ية اقةل  Short Day plantنباتات النهار القصير -2

مةةن الحرجةةة وإذا زاد طةةول النهةةار فبنهةةا تسةةتمر بةةالنمو الخضةةري ويتةةبخر التزهيةةر ومنهةةا الةةذرة 

 الصفراء والذرة البيضاء والرز والدخن .

اتةات التةي لا يتةبثر تزهيرهةا بةالفترة الضةو ية ومةن أمثلتهةا القطةن وزهةرة نباتات محايدة وهي النب -3

 القمس.

 

 الماء 

عةةة فةةي العةةالم ويمكةةن زراالالعوامةةل التةةي يرتكةةز عليهةةا قيةةام  أهةةمالةةري مةةن  أوتةةوفر المةةاء مةةن المطةةر 

 الماء ببربعة نقاط أساسية: أهميةتلخيص 

 النباتية. الأنسجة% من 95-85يقكل اذ هو احد مكونات البروتوب زم الر يسية -1

 .خ ياهالتي يمتصها النبات وتنتقل خ ل  الأخرىوالغازات والمواد  للأم حمذيب  -2

 سكر. إلىضروري لعملية البناء الضو ي والهضم وتحيل النقا  -3

تحتفظ بقكلها وفتح وغل  الثغور مما يسةاعد  الأورا حفظ خ يا النبات في حالة انتفاخ وجعل  -4

 للمساهمة في البناء الضو ي.Co2على انتقار غاز 

 :تقسيم النباتات على أساس احتياجها الما ي
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او تعةي   Aquatic Plants نباتات ما ية : وهي التي تعي  في وسةط مةا ي دا ةم كالمسةتنقعات-1

وهذه النباتات اما تكون مغمورة بالماء او طافية علةى سةطح المةاء او  Bog Plants في ترب غدقة

وتتصة  بةبن الخضةرية خةارج المةاء  وأجزاءهةاغير عمية  جةذورها فةي التربةة تعي  في وسط ما ي 

خ ياهةةا كبيةةرة رقيقةةة الجةةدران الثغةةور عديةةدة موجةةودة علةةى سةةطح الورقةةة فقةةط والمجمةةوع الجةةذري 

 مثل القصب ، البردي ، الرز. –صغير

  النباتةةات الموجةةودة فةةو أهةةم: تقةةمل هةةذه المجموعةةة Mesophytic Plantsنباتةةات عاديةةة -2

 .جذري كبير ومنتقر يساوي او يزيد على المجموع الخضريالاقتصادية  ةالناحيمن  الأرضسطح 

: تتحمةةل نباتةةات هةةذه المجموعةةة فتةةرات طويلةةة مةةن Xerophytes Plantsنباتةةات صةةحراوية -3

 الحةرارةيتبثر نموها ولها تكيفات خاصة لكي تتحمل الظرو  البي ية القاسية من قدة  أنالجفا  دون 

النبةةات تحةةورا هةةي الورقةةة حيةةث يكةةون  أعضةةاء وأكثةةر الصةةمعة والقنبةةو، ومةةن أمثلتهةةا نبةةات جفةةا وال

النبةات الخضةرية  أجةزاءالسطح مختزلا والقكل ابريا لتقليل النةتح مةع نقةص فةي عةدد الثغةور وتغطيةة 

ي والبقةةرة مغطةاة بطبقةةة سةةميكة مةةن الكيوتكةةل مةع زيةةادة فةةي الانتقةةار الراسةة التبخةةربقةعيرات لتقليةةل 

معمةرة تخةزن المةاء  نباتةات غضةة والعمةر أأما تكون حوليات قصيرة للمجموع الجذري وهي  والأفقي

 .الصبير في أوراقها وسيقانها السميكة فتتحمل الجفا  مثل

 يوجد الماء في التربة على عدة صور هي : ماء التربة ومدى استفادة المحاصيل منة:

بحبيبةات التربةة  بعةد تجفيفهةا بةالهواء وهةي غيةر  الماء الهايكروسكوبي :وهو المةاء الملتصة  -1

قابلةةة ل متصةةاص مةةن جةةذور النبةةات الابنسةةبة ضةة يلة جةةدا لان جزي ةةات المةةاء تةةرتبط بحبيبةةات 

التربة بقةوة اكبةر مةن امتصةاص الجةذور لهةا ويمكةن ان يفقةد هةذا المةاء مةن التربةة فةي حةالات 

 الجفا  القديدة.

بيبات التربة بما فيها الماء الهايكروسكوبي وتحةتفظ بةة وهو الماء الذي يغل  حالماء القعري: -2

بفعةل الخاصةية القةعرية ومةن  الأعلى إلى. ويتحرك  الأرضيحبيبات التربة ضد خاصية الجذب 

 الناحية العلمية المصدر لجميع الماء الذي يمتصة النبات من التربة.

حبيبةات التربةة علةى حالةة  : وهو الماء الموجةود فةي المسةافات البينيةة بةينالأرضيماء الجذب  -3

الةةى  حركتةةهفةةي  يتجةةهالمةةاء  حةةرة متحركةةة حيةةث لايمكةةن لحبيبةةات التربةةة ان تحةةتفظ بةةة  وهةةذا
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ولا  الأرضةةيويرفةةع مسةةتوى المةةاء  الأرضويتجمةةع فةةي بةةاطن  الأرضةةيةبفعةةل الجاذبيةةة  الأسةةفل

 الخفيفة. الأمطار منة النبات الا في حالة تعاقب سقوط ديستفي

د في المسافات البينية غير المقغولة ببي ماء أخر وهو احد مكونةات الهةواء ويوج :بخار الماء -4

الأرضي وتكون استفادة النبات منة محدودة وبصورة غير مباقرة وطالما وجةد المةاء القةعري 

 .في التربة فان جو التربة يكون مقبعا ببخار الماء

تربة ضد الجاذبية الارضية بعةد تسةرب وهي اكبر كمية من الماء يمكن ان تحتفظ بها ال السعة الحقلية:

 الماء الزا د من التربة الى الاسفل بفعل الجاذبية الارضية.

:وهي ادنى مرحلة يمكن ان يمتص عندها النبات الماء وتظهر علةى النباتةات فةي نقطة الذبول المستديم

 لتربة.إلى وضعة الأصلي حتى بعد اضافة الماء الى ا دولا يعو النقطة ع مات الذبول هذه

وهةي النسةبة الم ويةة للمةاء المتبقةي فةي التربةة عنةدما يحصةل الةذبول :النسبة الم وية للذبول المستديم

 % حسب نسجه التربة.15-1المستديم وتختل  نسبته من 

 : وهو الماء الذي تمثل السعة الحقلية حدة الاعلى ويمثل الذبول المستديم حدة الادنى.الماء المتيسر

قص في الماء المتيسر في التربة الذي ينتا عنة نقص في الماء الذي يحتاجةه النبةات وهو الن الجفا :

مةع ارتفةاع درجةات الحةرارة  انخفةاض الرطوبةة النسةبية مسةبباتهبقكل يؤثر على نموه الطبيعةي.ومن 

 وهبوب الرياح.

لمقاومةة الجفةا  : م  مة النباتات للنمو والإنتاج في الظرو  الجافة. وتقوية النباتات مقاومة الجفا 

 فبنها تعني قابلية النبات على تحمل الجفا .

 :تكي  المحاصيل لتحاقي أضرار الجفا 

 من الناحية التركيبية -اولا

-3 صةةةغر حجةةةم الأورا . -2 زيةةةادة المجمةةةوع الجةةةذري: حيةةةث تكةةةون الجةةةذور منتقةةةرة ومتعمقةةةة.-1

 المسافات البينية بين الخ يا صغيرة.
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ري الةةى المجمةةوع الجةةذري ممةةا يقلةةل مةةن مسةةاحة السةةطح المعةةرض قلةةة نسةةبة المجمةةوع الخضةة-4

 للنتح.

 طبقة الكيوتكل سميكة تعمل كمادة عازلة.-6       الثغور قليلة غا رة غير بارزة على السطح.-5

 من الناحية الوظيفية -ثانيا

 يا.زيادة كمية السكر في الخ  -2تكون الثغور بطي ة الفعالية وقد تبقى مغلقة خ ل النهار. -1

التبكيةةر فةةي التزهيةةر  -4 ممةةا هةةو فةةي الجةةذور. أعلةةى الأورا يكةةون الضةةغط الازمةةوزي فةةي  -2

 والنضا. 

 . Co2انخفاض في سرعة التركيب الضو ي وانغ   الثغور مما يقلل من امتصاص غاز -3

 عالية. سرعتهمقدار النتح قليل لكن  -4

 الإجراءات المطلوبة لتقليل أضرار الجفا :

ذات صةةفات تركيبيةةة ووظيفيةةة تقةةاوم تةةبثير نقةةص  أصةةنا  لإنتةةاجسةةين طةةر  تربيةةة وتح أتبةةاع -1

 الرطوبة.

الأدغةال العمليات الزراعية التي تقلل من فقدان الماء من التربة.وتقةمل العةز  ومكافحةة  إتقان -2

) التي تقارك المحصول في الماء  واستعمال المواد التي تقلةل تبخةر المةاء مةن التربة)التغطيةة 

ر فةةةي الزراعةةةة ل سةةةتفادة مةةةن الرطوبةةةة التربةةةة وزراعةةةة مصةةةدات الريةةةاح الخضةةةراء  والتبكيةةة

 وغيرها.

طريقة تسميد متوازنة والتقليل من النيتروجين بحيث تكون كميات النيتروجين والفسةفور  أتباع -3

 .والبوتاسيوم حسب حاجة المحصول

 عن حاجة المحاصيل: المياهزيادة كمية 

تقةل عةن تلةك التةي يسةببها  لا أضةرارا الأمطةارنتيجةة لغةزارة بةالري او  تحتاجةهتسبب زيادة كمية عما 

 هي : الأضرارهذه  وأكثرالجفا  .
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 .الأوكسجيناختنا  الجذور لنقص التهوية وقلة  -1

ضع  عمليةة النترجةة ويظهةر نتيجةة لةذلك اصةفرار النباتةات وقلةة نموهةا خاصةة فةي الاراضةي  -2

 الردي ة البزل.

 .الأمراضانتقار بعض  -3

 الموسم تسبب موت البادرات  زيادة الماء اول -4

الةى  بالإضةافةزيادة الماء اخر الموسم تسبب تبخر التزهير والنضا وتخفض من نوعية البذور  -5

 .صعوبة عملية الحصاد

 

 التربة:

  وتفاعلهةا )درجةة حموضةتها   قاعةدي ، حامضةي  مزيجيهغرينية ، رملية ، التربة )طينية، نسجه أن

وهي الجزء العلوي من سطح الققرة الأرضةية المكةون ع المحاصيل .يلعبان دورا ر يسيا في تحديد نو

من خليط من معادن مفتتة تعرضت لعوامل التعريةة ومةن مةادة عضةوية ، ومةن الناحيةة الهندسةية فةان 

التربة دور مهم في توزيةع ونجةاح زراعةة  لنسجه أنالتربة جسم ذو ث ثة أبعاد طول وعرض وعم  .

فة فالتربة الثقيلة او المتوسطة النسجة هي المفضةلة لزراعةة المحاصةيل المحاصيل في المناط  المختل

فيجةةود فيهةةا البنجةةر  ألمزيجيةةهذات الجةةذور الليفيةةة كالحنطةةة والقةةعير امةةا التربةةة الرمليةةة المزيجيةةة او 

نفاذيةة قليلةة لمنةع تسةرب المةاء السكري وفست  الحقل اما نبةات الةرز فيحتةاج الةى التربةة الثقيلةة ذات 

 سرعة لان النبات يحتاج الى المياة بكثرة اثناء نموه .منها ب

،  0,002-0,05ملةةةةةةم ، غرينيةةةةةةة 0,05-2نسةةةةةةبة التربةةةةةةة) حجةةةةةةم حبيباتهةةةةةةا الفرديةةةةةةة  رمليةةةةةةة 

 .واقل 0,002طينية

التربةةة مةةن حيةةث النسةةجة: رمليةةة ، م . رمليةةة ، رمليةةة . م ، غرينيةةة . م ، ط. م ،   .ط.م ،  أصةةنا 

 طينية .

 تكون فيها نسبة عالية من حبيبات الطين .تربة  ثقيلة:تربة 
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   خفيفة:تكون فيها نسبة عالية من حبيبات الرمل. تربة

 وزن التربة . إلىسهولة الخدمة والحراثة وليس  إلىمصطلح الترب الخفيفة وثقيلة يرجع 

هةذه الطبقةات مةن  وتبدأ Horizon أف من عدة طبقات وكل طبقة تسمى :يتكون  مقد التربة أوقطاع 

 الأصةلعند قاعدة الصةخور المفتتةة بعوامةل التعريةة التةي تسةمى بمةادة  أسفلطح التربة وتنتهي الى س

Parent material وتتكةون  وتختل  هذه الطبقات من حيةث اللةون  والبنةاء والمسةامية والسةمك .

الةى تحةت طبقةات مميةزة التربةة النموذجيةة مةن ثة ث طبقةات مميةزة وكةل مةن هةذه الطبقةات قةد ينقسةم 

السطحية تليها تحت التربة ثم الطبقة الثالثة التي تتكةون مةن الصةخور فالطبقة الاولى هي طبقة التربة 

المفتتة، وتحتوي الطبقات العليا للتربة على كمية من المادة العضةوية تكسةب الطبقةة لونةا داكنةا بسةبب 

المنةاخ والغطةاء النبةاتي  مثةلهذا التراكم من المادة العضوية .ويتبثر تطةور قطةاع التربةة بعةدة عوامةل 

 . الأصلوطبيعة مادة 

 مكونات التربة :

مةةاء  -3        % مةةن حجةةم التربةةة5مةةادة عضةةوية -2       % مةةن حجةةم التربةةة45مةةادة معدنيةةة  -1

 هواء  -4          التربة

 الأنسجة العضوية مثل جذور النباتات وقممها .-وتقسم إلى أ    المادة العضوية:

اد جي تينية قديدة المقاومة للتحلل سواء التي كونتهةا الكا نةات الدقيقةة او التةي نتجةت الدبال : مو-ب 

 من أنسجة النبات الأصلية

تجمةةع حبيبةةات التربةةة وتحسةةين مواصةةفاتها مةةن حيةةث الممسةةاميه ل  أداة-1المةةادة العضةةوية :   أهميةةة

 والتهوية.

 ....الخ..N, P, Kالمغذية  الأوليةمصدر للعناصر  -3

 .ية الماء التي يمكن الاحتفاظ بها في التربة زيادة كم -4

 الدقيقة المفيدة في التربة . الأحياءتكاثر وعمل  -5
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تتوقة  ممسوك بدرجات مختلفة بحبيبةات التربةة  -1ب زالتربة ويمتاوهو أهم مكونات  ماء التربة:

 على الكمية الموجودة منة.

 تات النامية بالعناصر الاوليه المغذيةيكون مع الأم ح الذا بة المحلول الأرضي لإمداد النبا -2

% مةةن حجةةم التربةةة الرطبةةة العاديةةة، وهةةو يجهةةز جةةذور النباتةةات 25-20يكةةون  :هةةواء التربةةة

بالأوكسجين الضروري لنموها وهو يؤثر على الكا نات الحية التي تعةي  فةي التربةة وعلةى تبكسةد 

 لجوي:المادة العضوية في التربة .ويختل  هواء التربة عن الهواء ا

انةةه هةةواء غيةةر متصةةل نتيجةةة وجةةوده فةةي قةةبكة مةةن الحيةةز المسةةامي التةةي تفصةةل المحتويةةات  -1

 الصلبة للتربة.

 %.100حيث تقترب الرطوبة النسبية فية من  يحتوي نسبة عالية من الرطوبة -2

 مما في الهواء الجوي. O2واقل من  Co2محتواة عالي من غاز  -3

لمعظةم  أضةرارالذا بةة المتعادلةة بكميةات تسةبب  الأمة ح : ترب تحتوي على تركيب مةنالترب الملحية 

لان  8.5وحموضةة تربةةة  % مةةن سةعة التبةادل الكاتيونةات 15وتتصة  بنسةبة الصةوديوم المحاصةيل .

معظم الام ح الذا بة هي أم ح متعادلة والأم ح الزا دة اغلبها كلوريدات وكبريتات كل من الصوديوم 

 التربة.  PHا سهل لا يصحبة ارتفاع ملحوظ في قيمة والكالسيوم والمغنيسيوم وغسله

:وتحتوي علةةةى مجموعةةةة كبيةةةرة مةةةن الأمةةة ح المتعادلةةةة وكميةةةة مةةةن ايونةةةات التربةةةة الملحيةةةة القلويةةةة

مةةن السةةعة  %15مةةن  أكثةةرالصةةوديوم المميةةز تكفةةي لإلحةةا  الأضةةرار بالمحاصيل.يقةةغل الصةةوديوم 

 متماسكة. الأرضسل ترتفع الحموضة وتصبح وعند الغ 8.5التبادلية الكلية وحموضة اقل من 

ويرجع التبثير الضار لهذه التةرب علةى المحاصةيل إلةى التسةمم بالصةوديوم :التربة غير الملحية القلوية

وقةد تصةل إلةى  8.5% والحموضةة أكثةر مةن 15السعة التبادلية أكثر من  OHوايونات الهيدروكسيل 

10 . 

 : صيلالتربة على المحا لأم حالتبثير الضار 
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تقةوم بعةض الأمة ح القلويةة علةى تحليةل المةادة العضةوية  -3اصفرار النباتات وضةع  نموهةا . -1

 الموجودة في التربة

غلةة  مسةةاحات التربةةة وسةةوء التهويةةة  -4النافعةةة.المغذيةةة  الأوليةةةتعطيةةل امتصةةاص العناصةةر  -2

 وبالتالي اختنا  المحاصيل .

 :كي  يستدل على وجود الملوحة 

 الأسفل. إلىمدة طويلة دون تتسرب الري  مياه أو ارالأمط مياهبقاء  -1

 .امنتظمنمو المحاصيل ضعي  وغير  -2

الناميةةةة المتحملةةةة للملوحةةةة كةةةالطرطيع والعةةةاقول والقةةةويل والرغةةةل  الأدغةةةالظهةةةور بعةةةض  -3

 والعجر .

 : إلىتقسيم المحاصيل حسب تحملها للملوحة 

   مثل الثيل وحقيقة الفسيكو وبعض الحقا والبنجرمحاصيل عالية التحمل كالقعير والقطن  -1

 .والعجر  وحقيقة رودس

والجةةت  ءمحاصةةيل متوسةةطة التحمةةل كالحنطةةة والقةةيلم والقةةوفان والةةذرة الصةةفراء والبيضةةا -2

 . والأصفروالحلو  الأبيضوالنفل  وزهرة القمس

   .وال دينو والسايك الأحمرالنفل ، ضعيفة التحمل كالباق ء  -3

 كيفية التخلص من الام ح:

متعادلةة ونسةبة الكالسةيوم والمغنيسةيوم مرتفعةة وقليةل مةن  الأم حجيدة النفاذية ومعظم  لأراضيافي 

فةي التةرب القلويةة او الملحيةة  اطريقة الغسةل والصةر  للةتخلص مةن الامة ح ، امةالصوديوم نستعمل 

كاربونةات لذلك تعامةل بةالجبس او الكبريةت لغةرض تحويةل كربونةات وبيالقلوية فبن الماء يزيد قلويتها 

 الصوديوم إلى كبريتات الصوديوم التي يمكن التخلص منها بالماء.
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   الهواء

للتةةنفس وثةةاني اوكسةةيد  كالأوكسةةجينيةةزود الجةةو المحاصةةيل بالغةةازات المهمةةة للعمليةةات الحيويةةة 

مةن رطوبةة وجفةا   يحملهالكاربون للبناء الضو ي والنيتروجين للتغذية.كما ان حركة الهواء وما 

تؤثر على توزيع ونجاح المحاصيل فةي المنةاط  المعتدلةة يتكةون الغة   الجةوي  وسرعته حرارته

 أخةرىوغةازات  0.03وثةاني اوكسةيد الكةاربون  20.93والأوكسةجين  78.9من غاز النيتروجين 

 بعض المناط  التي تواجد فيها المصانع  باستثناءنادرة. وهذه النسب تكون ثابتة 

يحصةل و ....  No2و  Noواكاسةيد النيتةروجين   Coو So2هةي للمحاصةيل الغةازات ضةرر  أكثةر

مرتفعة ويتوق  الضرر على سرعة  بتركيزSo2 جود غازالضرر للمحاصيل بصورة ر يسية من و

 الأورا وكمية الغاز الممتص ، فتصفر النباتات نتيجةة هةدم الكلوروفيةل ومةوت الخ يةا فةي حةوا  

لةةى اللةةون البنةةي لامتصةةاص كميةةات كبيةةرة مةةن مةةع وجةةود بقةةع غامقةةة ما يةةة تتحةةول بعةةد ذلةةك ا

الغاز.ويقتد الضرر من الهواء الملوث عندما يمتزج الةدخان مةع الضةباب مكونةا مةا يسةمى الةدخان 

 الرطب .

 O2ونقةص  Co2التربةة تكةون هنةاك زيةادة فةي  وأحيةاءهواء التربة بتةنفس الجةذور اما بالنسبة ل 

لنباتةةات تتةةبثر بوضةةوح عنةةدما تةةنخفض نسةةبة علةةى النبةةات اذ وجةةد ان جةةذور ا وهةةذا لةةه أضةةرار

% فةةبن نمةةو الجةةذور يتوقةة  3 إلةةىوصةةلت النسةةبة  وإذا% 10 إلةةىفةةي هةةواء التربةةة  الأوكسةةجين

 ثر على الصفات القكلية والوظيفية )الفسلجية عامة فبن التهوية الردي ة تؤ وبصورة

ن القعيرات الجذريةة ، قلةة تكوي وإعاقة: الجذور تصبح ذات خ يا رقيقة ، تبخير  الصفات القكلية

التفةةرع للجةةةذور ، المجمةةةوع الجةةةذري سةةةطحي غيةةر متعمةةة  ، نقةةةص مسةةةاحة الورقةةةة والمجمةةةوع 

 .الخضري

   : الصفات الفسلجية

    . زيادة التنفس ال هوا ي للجذور وتراكم النواتا الثانوية السامة-1
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انخفةاض فةي  -4.     نضةاتةبخير فتةرة ال-3   بالتربةة. المغذيةنقص امتصاص الماء والعناصر -2

 سرعة التنفس.

 تبثير الرياح على المحاصيل:

 الرياح الجافة تزيل الهواء الرطب الم مس لسطح الأورا  وتزيد من سرعة التنفس و النتح. -1

 حركة الرياح المستمرة تسبب تلفا وتكسرا واضطجاع للمحاصيل الحقلية. -2

موعةد التزهيةر فتقتةل حبةوب اللقةاح ضرر يحصل للمحاصيل عند هبةوب ريةاح جافةة خة ل  أكثر -3

 الإنتاج كما تسبب تكسر السنابل ونقص البذور وقت الحصاد.وتنخفض نسبة الإخصاب فيقل 

 خلل في توازن الماء الداخلي للنبات وينتا منة قلة تكوين البذور. -4

مرويةةة حةةديثا والمحاصةةيل ذات ارتفةةاع  الأرضتسةةبب حةةدوث الاضةةطجاع خاصةةة عنةةدما تكةةون  -5

 ة الصفراء وزهرة القمس.عالي كالذر

 وجراثيم بعض الفطريات كما انها تساعد على تلقيح النباتات. الأدغالوسط فعال لنقل بذور  -6

 

 العوامل الحياتية 

في الحقل مع انةواع مختلفةة مةن الكا نةات الحيةة )نباتيةة وحيوانية ،قةد يكةون بعضةها يعي  المحصول 

يمكن تقسيم الع قة بين المحصول الحقلةي والكا نةات مفيد او قد تسبب اضرار بالغة لة، بصورة عامة 

 الاخرى الى:

   Antagonismتضاد-Competition     3تنافس-Symbiosis     2تبادل المنفعة  -1

: تبةادل المنفعةة بةين نةوعين مةن الكا نةات بحيةث يسةتفيد احةدهما او  Symbiosisتبادل المنفعة  -1

مةةا . وأفضةةل مثةةال هةةو مةةا يحصةةل مةةن تبةةادل منفعةةة بةةين منه لأيدون حةةدوث ضةةرر  الأخةةرك همةةا مةةن 

توجةةد هةةذه البكتريةةا داخةةل العقةةد إذ  Rizbiumالنباتةةات البقوليةةة وبكتريةةا العقةةد الجذريةةة مةةن الجةةنس 

من المحاصةيل البقوليةه   يحصل عليهامستفيدة من المواد الكاربوهيدراتية التي  ألبقوليالجذرية للنبات 
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تفيةةد نةةايتروجين مركبةةات  إلةةى وتحويلةهتثبيةةت النيتةةروجين  ىكتريةةا علةةالبوفةي نفةةس الوقةةت تعمةةل هةذه 

 .  التربة

:تتنةافس النباتةات مةع بعضةها علةى المةاء والغةذاء والضةوء وقةد يكةون   Competitionتنةافس-2 

التنافس بين النباتةات لةنفس المحصةول او بةين نباتةات المحصةول والادغةال التةي تنمةو معةة.ان سةرعة 

نمو البادرات، زيادة المجموع الخضةري والمجمةوع الجةذري تعطةي فرصةة افضةل انبات البذور،سرعة 

 للنبات في التنافس والتفو .

: حةةدوث ضةةرر لاحةةد الكةةا نين او ك همةةا نتيجةةة حياتهمةةا مةةع بعضةةهما ومةةن Antagonismتضةةاد-3

نعة أي التطفل حيث يعي  الكةا ن المتطفةل علةى الاخةر العا ةل ويبخةذ منةة الغةذاء الةذي قةام بصة أمثلتها

الهةالوك علةى جةذور التبة  والطماطةة والحةامول  لمثةل تطفةالكا ن الضعي  يستفيد من الكةا ن القةوي .

      على نباتات الجت.
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 :البذور

تعر  البذرة ببنها بويضة مخصبة ناضجة مع محتوياتهةا فةي دور السةكون ، وقةد تتكةون بةذرة واحةدة 

 او اكثر داخل الثمرة .

 ر:أهمية البذو

 وسيلة التكاثر وحفظ النوع للكا ن النباتي. -1

 وسيلة لانتقار النباتات من مكان لأخر عن طري  الإنسان والحيوان والماء والهواء. -2

 مصدر غذا ي للإنسان والحيوان. -3

 وهناك بذور تعتبر مصدر قل  للإنسان فبهتم بها لأنها بذور غير مرغوبة وهي بذور الأدغال.

 تركيب البذور

رة الناضةةجة مةةن غطةةاء البةةذرة:يتكون عةةادة مةةن الغةة   الخةةارجي الةةذي يكةةون صةةلبا مقةةاوم تكةةون البةةذ

 للظرو  الخارجية وغ   داخلي رقي  وقبة قفا .

تقوم مقام الاورا  عند بةدء انبةات البةذور كمةا انهةا  وهذهوالجنين: ويحتوي على فلقة واحدة او اكثر  

مةا يعةر  بةالقمتين النةاميتين احةداهما مصةدر الجةذير  تجهز الجنةين بالغةذاء ، ومةا بةين الفلقتةين يوجةد

 والثانية مصدر السا .

الجنةةين خة ل فتةرة النضةوج للبةذرة لةذلك لاتحتةوي علةةى السةويداء: فةي معظةم البةذور تمةتص مةن قبةل 

ا لتغذيةة الجنةين مهم ا، وهناك بذور تكون السويداء جزء كبير منها وتعتبر مصدر سويداء عند النضا

 .عند الإنبات 

 :الارتياع

هةةي عمليةةة تعجيةةل قابليةةة النبةةات علةةى التزهيةةر وذلةةك بتعريضةةه لةةدرجات حةةرارة منخفضةةة خةة ل ادوار 

نموه الأولى.فالحنطة التي تزرع في الخري  ويمر عليها القتاء البارد يبدا نقةاطها فةي الربيةع فتزهةر 
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وحةدة  100بالمةاء بنسةبة في الحنطة تتم بترطيب الحبوب  الارتياعواتضح ان عملية  .الحبوبوتكون 

م 3وحدة ماء مع وضعها في درجة حرارة تتراوح بين الصغر و 27حنطة الى 
º 

 35لمدة تختلة  بةين 

 يوم. 50 –

 السبات )السكون :

وهةي المةاء والهةواء والحةرارة  للإنبات الأساسيةالبذور حتى وان تهيبت لها الظرو   أنباتوهو عدم 

 السكون هي : أسباب. ومن 

 مثل بذور العا لة البقوليه وللتغلب على هةذه الحالةة بتخةدي  البةذور ميكانيكيةا  البذرة.ص بة غ  -1

 والكحول. والأسيتونمثل حامض الكبريتيك  الكيماويةاو معاملتها ببعض المواد 

وللتغلب على هذه الحالة يسمح للبذور بتكامةل النمةو  الققيقةمثل بذور العا لة الجنين غير الناضا. -2

 .للإنباتن بعد الحصاد وتحت ظرو  مناسبة ونضا الجني

داخةل البةذرة خ ل هةذه الفتةرة تحصةل تحةولات فسةيولوجية ضرورة المةرور بفتةرة مةا بعةد النضةا. -3

فتصبح بعدها قابلة للإنبات.وللتغلب على هذه تعرض البةذور لرطوبةة مةع درجةات حةرارة منخفضةة 

او ور  النقةةا  ثةةم ترطةةب هةةذه حيةةث توضةةع طبقةةات مةةن البةةذور بالتبةةادل مةةع طبقةةات مةةن الرمةةل 

 الطبقات وتخزن بدرجات  حرارة منخفضة.

 .الضوء إلىالحاجة  -4

تحتاج الى درجات حراره منخفضةة ومرتفعةة بالتبةادل مثةل بةذور  .درجات حرارة معينة إلىالحاجة  -5

 العا لة النجيلية.

ممةا يسةبب عةدم وهةذه قةد تتواجةد فةي التربةة تفرزهةا بعةض النباتةات للإنبات.وجود المواد المثبطة  -6

 أنبات البذور مثل الكامارين والامونيا.

 

 القروط الواجب توفرها في البذور المعدة للزراعة:

 المزروعة بها. البي ية للمنطقةلظرو  بمواصفات ت  م اتكون البذور  أنيجب -1

 الزراعية.تقتري البذور من مصادر موثو  بها وهي الدوا ر  أن-2

 القكل والحجم واللون وان تكون ذات وزن وحجم معين.أن تكون متجانسة من حيث -3

يجب أن لا تكون البذور قديمة ويفضل أن لايزيد عمرها علةى سةنة واحةدة وخاصةة البةذور التةي -4

 تحتوي على نسبة عالية من الزيت في تركيبها.
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 قد عوملت بإحدى الطر  لكسر طور السكون. أنهالا تكون البذور في طور السكون او أن -5

 تكون خالية من مسببات الأمراض والحقرات ولاسيما الوبا ية منها. أن-6

 %.80فيها عن  ألمختبري الإنباتيجب الاتقل نسبة -7

والمةواد الغيةر حيةة فيهةا كالأتربةة والأوسةاخ والبةذور المكسةورة  الأدغةاللا تزيد نسبة بةذور  أن-8

 نوع البذور المعدة للزراعة. وما أقبة عن النسبة التي تحددها الأنظمة المعمول بها وحسب

أن لا تزيةةد نسةةبة بةةذور الأصةةنا  الأخةةرى والأنةةواع الأخةةرى عةةن النسةةبة التةةي تحةةددها الأنظمةةة -9

 المعمول بها وحسب نوع البذور المعدة للزراعة.

 

 الأدغال:

يمكةن تعرية  نباتةات الأدغةال علةى أنهةا النباتةات الناميةة فةي غيةر محلهةا ولةذا فةان نباتةات القةةعير 

وتحةةدث الأدغةةال خسةةا ر كبيةةرة تفةةو  مةةا تسةةببه الأمةةراض أدغال.ناميةةة فةةي حقةةول الحنطةةة تعتبةةر ال

 الخسا ر التي تحدثها الأدغال في الاوجة التالية: أجمالوالحقرات من خسا ر، ويمكن 

 خفض الحاصل.-1

 خفض نوعية الإنتاج الزراعي.-2

نباتةات الأدغةال المعمةرة فيهةا مثةل  تقليل قيمة وأهمية الأرض الزراعية وخاصة في حالة تواجةد-3

 المديد والحلفا والسفرندة.

التي قد تنتقل منها الى النباتات  الأمراضمرفب لمعيقة الحقرات ومسببات  الأدغالتعتبر نباتات -4

 الاقتصادية كتواجد حقرات المن على نبات المديد في فصل القتاء.

الحال فةي نمةو نبةات القصةب البةري والبةردي  أعاقة حركة الماء في قنوات الري والبزل كما هي-5

وهةةذه النباتةةات تسةةتهلك كميةةات كبيةةرة مةةن المةةاء  المةةاء.الغاطسةةة تحةةت  لووجةةود نباتةةات الأدغةةا

 .بالإضافة لأعاقتها لحركة الماء في قنوات الري والبزل

ثةل التبثير على صحة الإنسان فهنةاك العديةد مةن نباتةات الأدغةال تسةبب الحساسةية لةدى الكثيةر م-6

 .تعتبر سامة مثل عنيب الذيب الأدغالحبوب اللقاح لبعض نباتات الثيل كما ان قسما من 

فةان كلفةة مكافحتهةا متمثلةة  الأدغةالالى مجمل الخسا ر والمقاكل التي تحةدثها نباتةات  بالإضافة-7

لةة كلهةا العام والأيةديالخاصة بالمكافحة والمبيدات المسةتعملة  والأدوات والآلاتباستعمال المكا ن 

 الزراعي. للإنتاجتزيد من الكلفة الكلية 
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 :الأدغالتصني  نباتات 

وكمةا ببكثر من طريقة ولكن القا ع منهةا هةو التصةني  حسةب دورة حياتهةا  الأدغالتصن  نباتات 

 يلي:

كثةرة أنتاجهةا  نباتات الأدغال الحوليةة : تكمةل دورة حياتهةا ببقةل مةن سةنة وتكةافح بسةهولة لكةن-1

للبذور وسعة انتقارها ونموها السريع يجعل مقاومتها مكلفة وأكثر مةن مقاومةة الأدغةال المعمةرة. 

وهي تعتبر من الأدغال القا عة مثةل الادغةال الصةيفية وهةي الادغةال الناميةة مةع النباتةات الصةيفية 

غال القتوية وهي الادغةال والدهنان واللزيا وعر  الديك والبربين والدخين.والادمثل دغل الدنان 

 النامية مع المحاصيل القتوية مثل القوفان البري والحنيطة والرويطة والحندقو .

نباتات الادغال المحولة : وتكمل دورة حياتها ببكثر من سةنة واقةل مةن سةنتين وعةددها محةدود  -2

 في الحقول  مثل الجزر البري والكسوب الارجواني .

الةةى البةةذور  بالإضةةافةمةةن سةةنتين وتتكةةاثر بالوسةةا ل الخضةةرية  لأكثةةر الادغةةال المعمةةرة وتعةةي  -3

 وتقسم الى :

ويمكةةن للسةةيقان والجةةذور المقطوعةةة ان تنمةةو  الادغةةال المعمةةرة البسةةيطة وتتكةةاثر بالبةةذور فقةةط-أ

 وتكون نباتات مستقلة جديدة مثل القوك والعاقول والسوس والحميض والزباد.

مثةل الجةذور الزاحفةة والمةدادات  كةاثر بالبةذور والاجةزاء الخضةريةوتت الادغال المعمرة الزاحفةة-ب

 والرايزومات زمن امثلتها الحلفا والسفرندة والثيل والقصب البري.

 

 :طر  مكافحة الادغال

الطريقة الميكانيكية: تستخدم  لات وأدوات منها يدوية كالفبس والمنجل او ميكانيكية كالعازقات  -1

مد جميعها على التاثير الفيزيا ي علةى الادغةال او تطمةر او تقلةع او والات القطع والحراثة وتعت

 تقطع الادغال .

زراعة المحاصيل المنافسة: وتعتبر من ارخص طر  مكافحة الادغال واكثرها فا ةدة حيةث انهةا  -2

تطبةة  باسةةتخدام افضةةل الوسةةا ل فةةي الانتةةاج الزراعةةي ومةةن المحاصةةيل المنافسةةة هةةي الجةةت 

 والقعير والباق ء.
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تباع الةدورات الزراعيةة: حيةث ان هنةاك ادغةال تنمةو مةع محاصةيل الحبةوب كالحنطةة والقةعير ا -3

مثةةل دغةةل القةةوفان البةةري والحنيطةةة والزيةةوان وكمةةا يوجةةد دغةةل السةةفرندة فةةي حقةةول الةةذرة 

 الصفراء والبيضاء وعلية فان اتباع الدورة الزراعية تقلل من وجود هذة الادغال. 

ام الحقةةرات ومسةةببات الامةةراض والنباتةةات الطفيليةةة وحيوانةةات الطةةر  البيولوجيةةة: كاسةةتخد -4

 الرعي والاورز في القضاء على الادغال.

استخدام النار: تستخدم في حر  الادغال النامية على جوانب قنةوات الةري والطةر  والاراضةي  -5

غيةةر الزراعيةةة وتسةةتخدم فةةي مكافحةةة الادغةةال المعمةةرة كالقصةةب البةةري والحلفةةا ويمكةةن تكةةرار 

 حر  عدة مرات كلما استعادت الادغال نموها.ال

استخدام المبيدات وهي احدث طريقة لمكافحة حيث تعطي نتا ا مضمونة اذا احسن اسةتخدامها  -6

 في معرفة طريقة الاستعمال الصحيحة ووقت الر  الم  م والكمية المستخدمة. 

     

 

 

 

 

 

 

 الدورة الزراعية:

اعة محاصيل م  مة للمنطقة في قطعةة ارض ثابتةة مقسةمة تعاقب زر ببنهاتعر  الدورة الزراعية 

اختيةار المحاصةيل  أسةاسمحددة وف  نظام معةين . ويةتم تصةميم الةدورة الزراعيةة علةى  الى اقسام

الحقلية الم  مة وتحديد مساحتها وترتيب زراعتها اثر بعضها الةبعض بعةد دراسةة العوامةل التاليةة 

 راعية والمحاصيل المتضمنة لها :والمحددة لنوع الدورة الز الأساسية

نوع التربة : حيث تجود زراعة بعةض المحاصةيل مثةل القطةن والبةاق ء والهرطمةان فةي التةرب  -1

الطينية بينما تجود زراعة الحنطة والرز  والذرة البيضاء والذرة الصةفراء فةي التةرب  الطينيةة 

لرمليةة او الرمليةة فهةي فسةت  المزيجية او المزيجية اما المحاصيل التةي فةي التةرب المزيجيةة ا

فةي  الأوليةةوتختل  المحاصيل مةن حيةث درجةة اسةته كها للعناصةر الحقل والسمسم والقعير .

التربة ويعتبر محصةولي الةذرة الصةفراء والقطةن مةن المحاصةيل المجهةدة للتربةة مقارنةة ببقيةة 
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لةى عكةس ذلةك المحاصيل بينما يعتبةر محصةولي الحنطةة والقةعير متوسةطة الإجهةاد للتربةة وع

تعتبةةر المحاصةةيل البقوليةةه مةةن المحاصةةيل المخصةةبة للتربةةة لانهةةا تضةةي  النيتةةروجين بمعةةدل 

50. % 

الجةةو الم  ةةم : هنةةاك محاصةةيل تةةنجح فةةي المنطقةةة القةةمالية مثةةل الحمةةص والعةةدس والبنجةةر  -2

ومحاصيل تنجح في المنطقة الوسطى مثل الذرة الصفراء والكتان والدخن ومحاصيل تةنجح فةي 

بينما تجود زراعة كل من الحنطة والقعير والةرز والبةاق ء  نطقة الجنوبية مثل قصب السكرالم

 والقطن في كافة مناط  القطر .

توفر الري : فمن الضروري تةوفير مصةدر مسةاعد للةري بالنسةبة لزراعةة أي محصةول قةتوي  -3

د علةى المطةر في المنطقتين الوسطى والجنوبية لعةدم كفايةة الأمطةار للمحصةول القةتوي المعتمة

اما المحاصيل الصيفية ف  تنجح زراعتهةا فةي المنطقةة الديميةة القةمالية الا بتةوفر مصةدر دا ةم 

 للري.

العاملةةة: تحتةةاج بعةةض المحاصةةيل مثةةل القطةةن والبنجةةر السةةكري والةةرز والقصةةب  الأيةةديتةةوفر  -4

 السكري الى ايدي عاملة خ ل موسم الزراعة والحصاد )الجني .

اختيار المحاصيل الم  مة للمنطقة وعدم زراعة نفس المحصول بصةورة نوع المحصول: يجب  -5

مةةع بقيةةة المحاصةةيل وبصةةورة خاصةةة  البقوليةةهمتعاقبةةة وضةةرورة تعاقةةب زراعةةة المحاصةةيل 

 المجهدة للتربة مثل القطن والذرة الصفراء والبيضاء لانها تجدد خصوبة التربة.

التخةزين مثةل البنجةر السةكري والقصةب التسوي : يجب عدم زراعةة المحاصةيل التةي لا تتحمةل  -6

 السكري في مناط  بعيدة عن مراكز التسوي  لت في تعرضها للتل  عند تاخير نقلها وقحنها.

 

 الفوا د الر يسية للدورة الزراعية:

 المحافظة على خصوبة التربة. -1

 مقاومة الافات الزراعية. -2

 مقاومة الادغال. -3

 التخفي  من التعرية. -4

 زيادة الحاصل. -5

 

 اع الدورات الزراعية:أنو
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دورة زراعيةةة غيةةر كثيفةةة:وهي الةةدورة التةةي تقةةل مسةةاحة المحاصةةيل الحقليةةة المزروعةةة فةةي  -1

 %.100الأرض لمدة سنة واحدة عن 

دورة زراعية نص  كثيفة:وهي الدورة التي تكون مسةاحة المحاصةيل الحقليةة المزروعةة فيهةا  -2

 .% 100-150سنويا )

لتي تكون مساحة المحاصةيل الحقليةة المزروعةة فيهةا سةنويا دورة زراعية كثيفة:وهي الدورة ا -3

% أو اكثةةر فةةي حالةةة أمكانيةةة زراعةةة المحصةةول فةةي 200% وتصةةل عةةادة إلةةى 150اكثةةر مةةن 

 عروتين في الموسم الواحد مع زراعة محصول اخر معة.

 

 خطوات تصميم الدورة الزراعية:

تالية وضرورة تعاقب زراعة مراعاة ترتيب المحاصيل وعدم زراعة نفس المحصول بصورة مت -1

 المحاصيل البقولية مع بقية المحاصيل.

 معرفة هل المحصول حولي ام معمر: -2

 : اذا كان المحصول الر يسي في الدورة حولي فان - أ

نسبة المساحة المزروعة /عدد سنين الدورة= مدة بقاء المحصول بالتربة مقدرا بالسنين  

حولي فان مدة بقاءة في التربة سنة واحدة  وبما ان المحصولمقدرة بالكسر الاعتيادي .

 ويكون

 عدد اقسام الدورة=عدد سنين الدورة 

 اذا كان المحصول معمر فان :-ب

نسبة المساحة /عدد سنين الدورة= مدة بقاء المحصول الر يسي بالتربة مقدرا بالسنين 

 المزروعة مقدرة بالكسر الاعتيادي. 

 ورة/مدة بقاء المحصول الر يسي بالتربة.ويكون عدد اقسام الدورة=عدد سنين الد

 3اذا كان المحصول الر يسي يعمر ث ث سنوات فان مدة بقاءة في التربة=

رسم مستطيل يقسم طوليا بعدد اقسام الدورة ثم توزع المحاصيل حسب ترتيب تعاقبهةا فةي كةل قسةم -3

 لكل سنة.

 %من الارض بور.50% من الارض وترك 50* الدورة القا عة في العرا  هي زراعة 

                          1 
 2عدد سنين الدورة=   ــــ =
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 1/2 
 2عدد الأقسام = عدد السنين 

 السنة الثانية        السنة الأولى       
 القسم الأول
 القسم الثاني

 
 دورة الحنطة الثنائية       

 برسيم كعلف اخضر الأخيرر والثلث الثاني حنطة والثلث بو  الأرضصمم دورة زراعية يترك فيها ثلث *
                        1 

 3=  الأقسامعدد            3عدد سنين الدورة=   ــــ =
 1/3 

 
 السنة الثالثة السنة الثانية   السنة الأولى                 

 القسم الأول
 القسم الثاني
 القسم الثالث

 دورة الحنطة الثلاثية       
 
جت من  1/2زراعة  أساسسنة ( على  3في التربة  بقاءهصمم دورة زراعية يكون فيها الجت المحصول الرئيسي في الدورة ) *

 كتان . الأخروالنصف  الأرض
 

                          3 
 ست سنواتتستمر الدورة         2= 6/3عدد الأقسام =            6الدورة=   ــــ =عدد سنين 

 1/2 
 

 السنة الثالثة   السنة الرابعة   السنة الخامسة  السنة السادسة  السنة الثانية   السنة الأولى
 القسم الأول
 القسم الثاني

 
 الجت الثنائيةدورة        

 
  مـن 50زراعـة  أسـاسصمم دورة زراعية يكون فيها المحصول الرئيسي القطن بتعاقـ  مـا الحنطـة والبـاقلاء علـى %

 % باقلاء .25% حنطة و25 قطن و الأرض
 زراعــة  أســاسالسمســم بتعاقــ  مــا الحنطــة والبرســيم علــى  صــمم دورة زراعيــة يكــون فيهــا المحصــول الرئيســي  ــو

 بور . الأرض%من 25برسيم  الأرض%من 25حنطة  الأرض%من 25سمسم  الأرض%من 25

  ســنوات( علــى اســاس زراعــة  6صــمم دورة زراعيــة يكــون فيهــا المحصــول الرئيســي قصــ  الســكر )يبقــى فــي التربــة
 %من الارض قص  سكر والباقي بالتعاق  باقلاء وسمسم .50

 حنطة بور
 بور حنطة

 حنطة برسيم علف اخضر  بور
 بور حنطة برسيم علف اخضر

 برسيم علف اخضر بور حنطة

 %كتان50 %كتان50 %كتان50 جت جت  جت
 جت جت جت  %كتان50 %كتان50 %كتان50


