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   Sterilization  Methods: طرائق التعقيم   

 الحٌة الكائنات من واحد نوع على المشتملة اي النمٌة المزارع على تعتمد المٌكروبٌولوجٌة الدراسات معظم

 العملٌات عن عبارة انه على Sterilization   التعمٌم وٌعرف معممة غذائٌة بٌئات لنموها تتطلب وهذه المجهرٌة

 غذائٌة بٌئة الوسط هذا كان سواء تعمٌمه المراد الوسط من الدلٌمة الحٌة الكائنات كل ازالة او لتل شأنها من التً

 بها الاحتفاظ ٌمكن المعممة الاشٌاء ان . واحجامها ابعادها فً محدودة مسطحات او اماكن او مختلفة محالٌل او

   . الخارجٌة التلوثات من علٌها الحفاظ امكن طالما معممة صورة على

 

   التعقيم طرق

   فٌزٌائٌة طرق -1

   كٌمٌائٌة طرق – 2

   مٌكانٌكٌة طرق– 3

  : physical  methods   الفٌزٌائٌة الطرق  

   الحرارة هً الطرق هذه اهم ولكن الاشعاعات بعض وكذلن المرتفعة الحرارة وتشمل

   الحرارة : اولا

   وتشمل  sterilization heat Dry   :  الجافة بالحرارة التعمٌم-أ

 تعمٌمها المراد بالأدوات المحٌط الهواء حرارة درجة ترتفع حٌث : Hot air ovens   الساخن الهواء افران -1

 بالحرارة الادوات تلوث التً الدلٌمة الحٌة الكائنات لتل ٌتم . ساعة 3 – 2 ولمدة م°  180 – 160 من تصل حتى

   . الخلٌة محتوٌات لأكسدة نتٌجة وكذلن خلاٌاها على ٌطرأ الذي السرٌع التجفٌف نتٌجة الجافة

 ولكن بتري واطباق الفارغة والدوارق والماصات الاختبار انابٌب مثل الزجاجٌات تعمٌم فً الطرٌمة هذه تستعمل

   . الجفاف من علٌها ٌخشى حٌث وغٌرها والمحالٌل الغذائٌة البٌئات تعمٌم فً الطرٌمة هذه تستعمل لا



ٌستعمل اللهب المباشر من مصباح بنزن  فً تعمٌم :   Incineration heat: اللهب المباشر لدرجة الاحتراق   -2 

وذلن بتسخٌنها حتى درجة الاحمرار ثم تترن لتبرد لفترة ثوانً لبل ان تستعمل فً تلمٌح  Loopوالـ   Needlesالـ 

 .  المزارع النمٌة 

    Moist heat: التعمٌم بالحرارة الرطبة   - ب
وتكون الحرارة الرطبة اكثر كفاءة من الحرارة الجافة . وهو استغلال  بخار الماء فً التعمٌم بدلا من الهواء الساخن 

فً التعمٌم لأنها اكثر لدرة على التغلغل داخل الخلاٌا كما انها ذات لدرة اسرع فً تخثٌر البروتٌن الخلوي وهً 

 : وتشمل طرق التعمٌم بالحرارة الرطبة ما ٌلً . بذلن تفسد الطبٌعة الغروٌة لبروتوبلازم الخلاٌا الحٌة 

 الغذائٌة الاوساط لتعمٌم وٌستعمل العادي بالبخار التعمٌم ٌتم وفٌه : Arnold sterilizer : ارنولد معمم – 1 

 و والكٌمٌائٌة الطبٌعٌة خواصها تغٌر بسبب C°100 من اعلى حرارٌة لدرجات التعرض تتحمل لا التً والمحالٌل

  )  التندلة  او المتمطع التعمٌم وٌسمى متتالٌة اٌام ثلاثة فً فترات ثلاث على الاجهزة من النوع هذا فً التعمٌم ٌتم

Tyndallization ) . ًالبخار الى تعمٌمها المراد المواد تعرض الاول الٌوم فف  ( 100°C ) ثم ساعة نصف لمدة 

 الثانً الٌوم وفً ساعة 24 لمدة الغرفة حرارة درجة فً او C°30 درجة على بالحاضنة وتوضع لتبرد تترن

 من للتأكد C°30 حرارة درجة على بالحاضنة الثالث الٌوم فً التً البٌئات تحفظ ثم السابمة العملٌات تكرر والثالث

 تنبت الحضن فترة خلال الٌوم نفس وفً الخضرٌة الخلاٌا تمتل الاول الٌوم فً هو ذلن من الغاٌة ان . التعمٌم كفاءة

 من تبمى ما ٌنبت الٌوم هذا وفً الثانً الٌوم فً تمتل وهذه خضرٌة خلاٌا وتكون للحرارة المماومة السبورات

  التعمٌم عملٌة لضمان هو الثالث الٌوم وفً الاول بالٌوم الانبات لها ٌتح لم والتً الحضن فترة خلال سبورات

  الى الجهاز داخل الضغط ٌصل حٌث   الضغط تحت بالبخار التعمٌم ٌكون وفٌه  :  Autoclave الاوتوكلٌف – 2

 هذه الى والضغط الحرارة درجة تصل وعندما C° 121 الى لتصل التعمٌم حرارة درجة من فٌزٌد  ² انج / باوند 15

 فً الاوتوكلٌف وٌستعمل تعمٌمها المراد المواد وحجم طبٌعة باختلاف الولت وٌختلف التعمٌم ولت ٌحسب الدرجة

 المزارع تعمٌم فً ٌستعمل وكذلن المختلفة والاملاح السكرٌات ومحالٌل والسائلة الصلبة الغذائٌة  البٌئات تعمٌم

   . منها التخلص لبا المدٌمة



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Oven 

 Radiation 



 :الاشعاع   : ثانٌا  

 فً الاشعاعات هذه وتستعمل والفٌروسات والفطرٌات البكترٌا خلاٌا على ضارا تأثٌرا الاشعاعات لبعض ان

 تعمٌم فً او المكروبٌولوجٌة بالمختبرات الملحمة التلمٌح غرف تعمٌم فً او الجراحٌة العملٌات غرف تعمٌم

 Ultraviolet  البنفسجٌة فوق الاشعة تستعمل . الزراعً الحجر محطات فً او الملوثة الكبٌرة السطوح
radiation   ًالبولً من اكٌاس فً تغلٌفها بعد  البلاستن من المصنوعة الماصات او بتري اطباق تعمٌم ف 

 التً   الطبٌة والمواد العلمٌة الاجهزة تعمٌم فً  Gamma radiation   كاما اشعة استعمال ٌمكن كما  . اثٌلٌن

 وٌعزى التعمٌم فً  X-ray  السٌنٌة الاشعة  اٌضا وتستعمل .  الطبٌة والحمن المفازات مثل واحدة مرة تستعمل

 .   DNA  لـ الضوئٌة الاكسدة الى  للأشعة الممٌت التأثٌر

 

   :  Chemical Methods  الكٌمٌائٌة الطرق -2

 هذه ولكن وتمتلها الدلٌمة الكائنات على تؤثر معٌنة تراكٌز فً كمعممات تستعمل الكٌمٌائٌة المواد من العدٌد هنان

 العمل مناضد تعمٌم فً وتستعمل حٌة كائنات بها تنمً التً البكترٌولوجٌة الادوات تعمٌم فً تستعمل لا المواد

  : المواد هذه بعض ٌلً وفٌما بالحرارة تعمٌمها ٌمكن لا التً المواد لبعض السطحً والتعمٌم الاٌدي وغسل

 او الاٌدي تطهٌر فً % 70 -50 بٌن ٌتراوح بتركٌز الاٌثانول كحول عادة ٌستعمل : الاٌثانول كحول – أ

  Dehydrating  agent  الخلاٌا تجفٌف على ٌعمل انه بسبب السام وفعله الانسان جسم فً المخلفة المناطك

 الى ٌؤدي وبذلن الخلٌة ٌدخل عندما الخلوي البروتٌن تخثٌر على لدرته الى بالاضافة منها الماء ٌسحب حٌث
 المجفف الفعل  زٌادة الى ٌرجع لد % 70 عن تزٌد التً للتركٌزات التعمٌمٌة الكفاءة  للة ان . الخلٌة موت

 تأثٌر فأن لذلن الخلاٌا الى الكحول دخول تعوق بدرجة الخلاٌا من المزالة الماء كمٌة زٌادة اي للكحول

  .  ممٌتا ولٌس للنمو مولفا ٌكون المرتفعة التركٌزات

 



للتعمٌم السطحً لأرضٌات الغرف وفً تعمٌم المناضد التً تجري %  5 – 2ٌستعمل بتركٌز  : الفٌنول    –ب  

علٌها عملٌات العزل والتنمٌة للكائنات الحٌة وبعض الادوات والاجهزة وهو ٌمتل الكائنات عن طرٌك تخثٌر 

 .  البروتٌن وهنان مشتمات من الفٌنول هً الوى من الفٌنول وهً الكرٌسول والهكساكلوروفٌن 

 الٌود  ٌعمل ان المحتمل ومن % 2  بتركٌز الٌود صبغة بصورة جلدي كمعمم الٌود ٌستعمل : ومركباته الٌودج-

  . DNA على ٌؤثر او الخلوي البروتٌن تخلٌك تأخٌر على

 % 0.1  بتركٌز الزئبك كلورٌد هو استعمالا والاكثر الزئبك مركبات ومنها :  واملاحها الثمٌلة الفلزات ح-

 للأجزاء السطحً للتعمٌم ٌستعمل كما العمل مناضد اسطح تعمٌم فً وٌستعمل كمعمم الكبٌرة بفعالٌته وٌتمٌز

 الانزٌمً البروتٌن فً السلفاهٌدرٌل بمجامٌع الزئبك اٌونات ارتباط الى السام الفعل وٌرجع المصابة النباتٌة

 ونترات سترات مثل اخرى مركبات وهنان  الخلوي البروتٌن  تخثٌر الى ٌؤدي او الانزٌمات نشاط فٌتولف

   . النحاس كبرٌتات من مخفف ومحلول الفضة

 ٌضاف الكلور فغاز كمعممات المستعملة المواد من الصدارة مكان ومركباته الكلور ٌحتل : ومركباته الكلورخ-

  . بالكلور التعمٌم عملٌة توصف التالٌة والمعادلات الماء الى

Cl2   + H2O                             HCl +       HOCl                                            

 hypochlorous acid                        

HOCl                             HCl   +  O                                                     
 

 الاتحاد او الاكسدة طرٌك عن المجهرٌة الاحٌاء ٌمتل لوي مؤكسد التفاعل هذا من الناتج الاوكسجٌن ٌعتبر  

   .  الخلٌة بروتٌن مع المباشر

 



 ( : الطرق المٌكانٌكٌة ) طرق الترشٌح  -3 

 ومحالٌل الحٌاة ومضادات الدم سٌرم مثل الحرارة لدرجات التعرض تتحمل لا التً السوائل لتعمٌم تستعمل

 وٌشترط المجهرٌة الاحٌاء خلاٌا بمرور تسمح لا مرشحات خلال تعمٌمها المراد السوائل تمرر وفٌها السكرٌات

   مثل . المرشح ثموب تسد التً الغروٌات او العالمة المواد من خلوها بالمحالٌل

 Seitzs filter            زاٌتس مرشح – 1

 Berkefeld            بٌركفٌلد مرشح -2

 Chemberland  شمبرلاند مرشح – 3 

 Sinterd glass filter سنترد مرشح -4

   . الاوتوكلٌف جهاز فً الترشٌح لبل الجمع واوانً المرشح تعمٌم ٌجب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


