


 تطزقنا في المحاضزة السابقة الى
 المحاضزة سىف نتكلم عن  هذةوفي 

 ظاهزة التنقية الذاتية 
 العىامل المؤثزة عليها

 الامطار الحامضية
 المحاضزة سنتكلم عن  هذةوفي 

 المخلفات الصناعية 
 مصادر التلىث الصناعي

 التلىث النفطي



 :التلوث بالمخلفات الصناعٌة 

ٌُقصد بالمخلفات الصناعٌة كافة المخلفات المتخلفة عن الأنشطة الصناعٌة، خاصةً الصناعات الكٌمٌائٌة 

وتمثل مخلفات الصناعة خط ا رً حقٌقٌاً على كافة عناصر البٌئة الذي ٌعد الماء . والتعدٌن والتصنٌع الؽذائً

وتعتبر كل من . أهم عناصره، وقد ظهر هذا النوع من التلوث بوضوح فً سبعٌنات القرن العشرٌن

الصناعات التحوٌلٌة والصناعات التعدٌنٌة المصد ا رن الرئٌسٌان لملوثات المٌاه بالفلزات الثقٌلة والكٌماوٌات 

فالمٌاه تستخدم فً الصناعة بصفة رئٌسٌة فً تبرٌد وتنظٌؾ الآلات ومعالجة المواد . والمنظفات الصناعٌة

الخام أو الطعام وؼٌرها من العملٌات التصنٌعٌة المختلفة، مما ٌنجم عنه ذلك تلوٌث المٌاه بمستوٌات متباٌنة، 

بالصناعات التعدٌنٌة ذات العلاقة بإنتاج  وثالتل  ٌمثل.ٌومٌاً وٌتم تصرٌؾ كمٌات هائلة من المٌاه الصناعٌة 

 كالزئبق والرصاص-الثقٌلة  زتالفل ا 

 ا رً لقدرتها على الت ا ركم فً الأنسجة الحٌة، خاصةً الزئبق الذي نظمشكلة كبرى،  -والكادٌوم والزنك

ٌّة وقدرة على الت ا ركم بالأنسجة، فضلاً عن دورها فً استهلاك قدر  ٌعد أكثرها انتشا ا رً وأشدها سم

أمثال ما تستهلكه مخلفات الصرؾ الصحً، وهذا بدوره ٌؤدي  5من الاوكسجٌن  كبٌر من الأكسجٌن ٌزٌد 

 .لمزٌد من قتل الكائنات الحٌة بالمٌاه التً تلقى فٌها هذه المخلفات

 



 : للمیاهالملوثة  الصناعیةالمصادر 

، وخصوصا المٌاهاثنان فً أن الصناعة هً من أهم وأنشط المصادر المسببة للتلوث فً  ٌختلؾلا 

وتختلؾ هذه المواد المطروحة بحسب نوع ( كالحوامض والقواعد والمواد السامة) الكٌمٌاوٌةبالمواد 

 من حجم هذه المشكلة إن اؼلب الصناعات ٌزٌدالصناعة، ومما 

فأنه  أولٌةأو  أساسٌةفً الصناعة كمادة  ٌدخل، فالماء إن لم الإنتاجٌة العملٌاتأثناء  المٌاهتحتاج الى 

 ،كالتبرٌدا رض شتى  لأغ ٌستخدم

الى  الصناعٌة المٌاه احتٌاجالمتخصصة بأن  رسات، وتقدر الد ا تخفٌفهاوؼسل المواد أو 

 بثلاثة أو أربعة أضعاؾ ما ٌقدر الأوكسجٌن

تؤدي الى  الصناعٌة، إن بعض الأنشطة الٌومفضلات المنازل، ومن الأمور المسلم بها  مٌاهتحتاجه 

 أشكال التلوث مرة واحدة فمن جمٌع

وأخرى الى الهواء والثالثة الى التربة على شكل فضلات صلبة، على  المٌاهجهة تبعث ملوثات الى 

من الأفضل تناول كل قطاع  ٌكونمن الصناعات ، لذا  متباٌنةأنواع  ٌتضمنإن قطاع الصناعة 

 رءاتا  إج كفاٌةفً حالة عدم  البٌئٌةا رته  تأثیعلى حدة للاطلاع على  للمٌاهصناعً ملوث 

 : ٌلًا ر ما تحصل ، وكما  كثیمعالجة التلوث، التً 
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و  رءاللحوم الحم ا  تعلٌبومشتقاته ، ومعامل  الحلٌبمعامل إنتاج  رئٌسًالعالم، وتشمل بشكل 

الفواكه والخضر، معامل إنتاج  تعلٌب، ومعامل ( سكر القصب والبنجر)الأسماك، معامل السكر

 ، مجازر المواشً والدواجن، معاملوالؽازٌة الكحولٌةالعصائر والمشروبات 

من  كبٌرة بكمٌاتمحملة  صناعٌةفضلات  مٌاهتطرح هذه الصناعات . ذلك وؼٌر النباتٌة الزٌوت

  كٌمٌاوي الباٌو للاحتٌاج القٌم، ولذلك فأن أعلى الحٌويالقابلة على التحلل  العضوٌةالمواد 

 تسجل فً هذا القطاع، بالإضافة الى ارتفاع الكٌمٌاويوكذلك  للأوكسجٌن

 .، الدهون والشحوم النتروجٌن، كلورٌداتأو العوالق الصلبة،  العكورة:  التالٌةا رت  المؤش
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 الى الدول المتقدمة  الفقٌرةوهً صناعات منتشرة فً كل مكان، من الدول    

الصوؾ على ) الأولٌةؼسل المواد  عملٌاتفً  سٌمالا  كبٌرةعلى الماء بدرجة  الإنتاجٌة العملٌاتوتعتمد 

التً تستخدم  والتلوٌنالصبػ  عملٌات، وكذلك كبٌرةالعوالق بدرجة  تركٌزوجه الخصوص التً ترفع 

سامة، وتنشأ الملوثات من الشوائب والأوساخ العالقة  عضوٌةأو م واد  ثقٌلةأصباؼا هً أملاح معادن 

 المستخدمة فً الإنتاج من والكٌمٌاوٌاتالمصبوؼة،  للألٌاؾالؽسل  بقاٌاومن  الصوفٌة بالألٌاؾ

إذ إن إنتاج ألؾ كؽم  مثٌللها  لٌس، استثنائٌةبدرجة  للمٌاهوهذه الصناعات ملوثة . المواد القاصرة والملونة

كؽم من الشوائب والأوساخ والملوثات الأخرى، وتكون على شكل  1500فً تخلؾ  ٌتسببمن الصوؾ 

ومعادن  -لتر، وتؤدي الصناعات /ملؽم 250، ودهون، ربٌةا  وت رملٌةتالفة، ودقائق  صوفٌة ألٌاؾ

الى  القطنٌة 200الى حدود  للأوكسجٌن كٌمٌاوي الباٌو الاحتٌاج قٌمة، ی ا رفق ذلك ارتفاع فً ثقٌلة

الحد من  رءاتا  إج كفاٌةفً حالة عدم  للمٌاهالتلوث  شدٌدقطاع أخر  وهً.أدنىتلوث مشابه ولكن بدرجة 

 التلوث، 
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الدباؼة  بعملٌة تحضٌرهامن المجازر وؼسلها ثم  الحٌواناتوتعتمد هذه الصناعات على استلام جلود 

وتكون الملوثات . منها جلدٌةوالصباؼة بأصباغ خاصة تتألؾ من مركبات سامة، وصولا لإنتاج منتجات 

 الدهون والشحوم، قٌمالناتجة من هذه الصناعات هً ارتفاع 

 .للأوكسجٌن كٌمٌاوي الباٌو الاحتٌاج قٌمة، الى ارتفاع الثقٌلةوالأملاح والمعادن 
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وهً أشكال مختلفة ) والمبٌداتفمنها صناعات الحوامض والقواعد  أٌضاوهذا القطاع متعدد الانواع 

 الناتجة عن المٌاهذلك، وتكون  ؼٌر والعدٌدوصناعة المنظفات، ( بدورها منها عضوي ومنها لا عضوي
هذه  (pH) الاحتٌاج قٌمةالإنتاج، ارتفاع  طبٌعةذلك على  وٌعتمد، قاعدٌةأو  حمضٌة بٌنمختلفة ما 

 هٌدروجٌنٌةالصناعات ذات دالة 

بالإضافة الى المواد الملونة وارتفاع درجة  الكبرٌتاتوالفوسفات أو النت ا رت أو  للأوكسجٌن الكٌمٌاوي

 فأن ت ا رفق الحقٌقة، وفً أحٌانا ررةالح ا 

  البٌئةعلى  خطٌرةا رت  تأثیله  ٌكون الحمضٌةالدالة  تؽٌرمع المواد السامة أو  ررةارتفاع درجة الح ا 

 . المائٌة
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وتحت سطح  الٌابسةعلى  التنقٌب عملٌاتالى الوقود النفطً قد أدى الى توسع  زٌدةإن الحاجة المت ا 

جدا فضلا عن خطورة الملوثات الناتجة فً حالة  العالٌة الإنتاجٌةهذه الصناعات بطاقاتها  وتتمٌزالبحر ،

  تبرٌد مٌاهعن النفط وما تطرحه من  التنقٌبمن م ا رحل  ابتداءا للبٌئةملوثة  النفطٌةانطلاقها، والصناعة 

ومرحلة نقله بالناقلات أو  وتكرٌرهالنفط  تصفٌةبالعوالق، ومرو ا ر بمرحلة  الؽنٌةالحفر  عملٌات وتسهٌل

محطات الطاقة والمعامل )ا رق فً منظومات الطاقة  بالاحتوانتهاء بمرحلة استخدامه  الأنابٌبخطوط 

  قٌمتختلؾ الملوثات الناتجة عن كل مرحلة ، وهً فً الؽالب تشترك فً ارتفاع (.ووسائط النقل

  العضوٌة الكبرٌت، ومركبات الفٌنولٌةوالمركبات  الصودٌوموالعوالق وأملاح  النفطٌة الهٌدروكربونات

 تأثٌر، واؼلب هذه الملوثات ذات النتروجٌنٌةأو  الكلورٌة الهٌدروكربوناتو  اللاعضوٌة

تصل الى الجزء  متدنٌة مستوٌاتعلى  رئحتهاطعمها أو ا  تمٌز ٌستطٌع بحٌثعلى حواس الإنسان 

 .المائٌة للأحٌاءا رت سامة  تأثیأو اقل، كما إنها ذات  بالملٌون

 

 

 



 الثقٌلة، تسهم عدٌد من الصناعات التحوٌلٌة الأخرى فً التلوث المائً، مثل زتأسوة بالفل ا 

 النفط، والصناعات الدوائٌة وصناعة الحدٌد والصلب، رٌرالصناعات الكٌمٌائٌة وعامل تك 

 وما ٌترتب على ذلك. والصناعات الورقٌة والصناعات الؽذائٌة، بجانب محطات تولٌد الكهرباء

 بسلسلة الؽذاء، من خلال إصابة الأحٌاء المائٌة من الأسماك والثدٌٌات المائٌة ررمن الإض ا 

 بالسرطان، الذي بدوره ٌنتقل إلى الإنسان، فضلاً عن التأثٌر السلبً لهذا التلوث على إنتاجٌة

 وبصفة عامة تتضح سلبٌات التلوث المائً بمخلفات. المسطحات المائٌة من الأسماك

 الصناعات التحوٌلٌة فً الدول المتقدمة أكثر من الدول النامٌة، وخاصةً الصناعات التعدٌنٌة،

 .بالإضافة إلى المناطق المتقدمة صناعٌاً مثل دول شرق آسٌا

 :الملوثات النفطیة
 ا رً رؼم حداثتها، وٌحدث وتأثًتعتبر الملوثات النفطٌة من أكبر مصادر التلوث المائً انتشا ا رً 

 التلوث بالنفط عندما تتسرب المواد النفطٌة إلى المسطحات المائٌة خاصةً البحرٌة منها والتً لم
 العمٌقة  تقتصر على المناطق الساحلٌة فقط، بل تمتد لتصل إلى سطح مٌاه المحٌطات وطبقات المٌاه

 ا رج استختتعدد أسباب التلوث النفطً للمٌاه، لتتضمن حوادث ناقلات النفط ومنتجاته، وحوادث 

 النفط من الآبار البحرٌة، خاصةً أثناء عملٌة فصل الماء عن الزٌت فصلا كاملاً، أو نتٌجة

 تسرب النفط من الآبار المجاورة للشواطئ البحرٌة، أو بسبب تلؾ أنابٌب نقل النفط من آباره

 البحرٌة للشواطئ، وأٌضاً حوادث إلقاء النفاٌات والمخلفات النفطٌة فً البحر من ناقلات النفط

 أثناء سٌرها؛ خاصةً تلك المخلوطة بالمٌاه التً استخدمت فً ؼسٌل خ ا زناتها؛ وخاصةً تلك

 المصاحبة لتفرٌػ مٌاه توازن السفن



لة بالنفط أو اصطدامها بالسفن الأخرى. ٌحدث التلوث بالنفط كذلك عند . أو ؼرق الناقلات النفطٌة المحمَّ

التدمٌر العمدي لآبار النفط البرٌة والبحرٌة، كما فً حربً الخلٌج الأولى والثانٌة، مما أدى لتلوث مٌاه 

مرة التلوث  57أن التلوث بالنفط فً الخلٌج ٌبلػ أكثر من  رساتالخلٌج العربً بالبترول، وقد دلت د ا 

من التلوث من عملٌات الإنتاج البحري %  77وٌأتً . على المستوى العالمً بالنسبة إلى وحدة المساحة

 :التلوث النفطً نجد الآتً ررا  أض ومن.والناقلات

 للنفط تأثٌر سام على الكائنات البحرٌة عندما تمتصه، فتتجمع المواد الهٌدروكربونٌة 

 المكونة للنفط فً الأنسجة الدهنٌة وكبد وبنكرٌاس الأسماك، والتً تقتل بدورها الإنسان

 كما تؤثر سلباً على اللافقارٌات والعوالق والمحار والثدٌٌات. بعد إصابته بالسرطان

 تأثٌر التلوث السلبً على المنتجات السٌاحٌة الشاطئٌة ٌمتد.المرجانٌةوالطٌور البحرٌة والشعاب 

تعوٌضات نتٌجة ( ا رت السلبٌة للنفط، أو ما تدفعه الشركات الملاحٌة من  التأثًتزداد كلفة الحد من 

 للتلوث 
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