


ذنيَْا فً اىَذاضشج اىساتقح عِ 
 ذي٘ز اىَاء

 ذعشٌفح  
 فأذحاسثاتٔ ٗإٌ 

 اىَذاضشج سْرنيٌ عِ  ٕزجفً 
 أّ٘اع اىري٘ز اىَائً ٍْٖٗا

 اىنٍٍَائٍح  تالاسَذجاىري٘ز 
 ظإشج الاششاء اىغزائً



 :أّ٘اع اىري٘ز اىَائً
 :ٌَنِ ذظٍْف اىري٘ز اىَائً إىى 

 تلوث طبيعي-1
ٌٗقظذ تٔ اىري٘ز اىزي ٌغٍش ٍِ اىخظائض اىطثٍعٍح ىيَاء، فٍجعئ غٍش ٍسرساغ 

أٗ ٍي٘درٔ، أٗ اصدٌاد اىَ٘اد  سسذٔ، ٗرىل عِ طشٌق ذغٍش دسجح ح ا ىلاسرعَاه اَدًٍ
ٌْٗرج اصدٌاد ٍي٘دح اىَاء فً . أطو عض٘ي أٗ غٍش عض٘يماّد ٍِ اىعاىقح تٔ، س٘اء 

اىثذٍشج أٗ اىْٖش، خظ٘طاً فً الأٍامِ اىجافح دُٗ اىثخش ىَاء اىغاىة لاصدٌاد مٍَح 
 .اىنشٌٖح أٗ ذغٍش ىّ٘ٔ أٗ ٍزاقٔلامرساتٔ اىشائذح ذجذٌذ ىٖا، ٌٗؤدي رىل أٌضاً 

 تلوث كيميائي-2
ٌعرثش اىري٘ز اىنٍٍَائً ىيَاء ٗادذ ٍِ إٌٔ ٗأخطش اىَشامو اىرً ذ٘اجٔ الإّساُ ( ،

ذأشٍش ساً ّرٍجح ٗج٘د ٍ٘اد مٍٍَائٍح  -أي الإّساُ  -ٌظثخ ىيَاء تسثثٔ  اىَعاطشدٍس
.  اىشطاص، ٗاىضئثق، ٗاىنادًٌ٘، ٗاىضسٍّخ، ٗاىَثٍذاخ اىذششٌحٍصو ٍشمثاخ خطشج فٍٔ، 

قاتو ىلاّذلاه، ّٗ٘ع آخش قاتو ىيد ا سمٌ ٗاىرجَع فً إىى ّ٘ع ٗاىرً ٌَنِ ذقسٍَٖا 
خظ ا سً مثً ا سً عيٍٖا، مزىل عيى ٍَا ٌَصو اىنائْاخ اىذٍحّ اىرً ذعٍش فً اىَاء، 

 .ٍرْاٗه الأسَاك تسثة ذي٘شٖا
 :الكيميائيت بالاسمدةالتلوث المائي 

 ت٘ذاسٍحاٗ ف٘سفاذٍح اٗ  ّرشٗجٍٍْحس٘اء ماّد اىنٍٍَائٍح،  تالاسَذجاىَائً أىري٘ز 
ّذ٘  سعحٗالاذجآا سً ىَذذٗدٌح اىرشتح اىظاىذح ىيض ا  ّعٗاىرً ٌرضاٌذ اسرخذاٍٖا 

ٍِ اىغزاء ٍع اىَْ٘ اىَضطشد  سعحاىنصٍفح ىضٌادج إّراجٍح اىض ا  سعحا  فٍاىضاىر٘سع 
 .ىيسناُ



نمو  زٌادةالى حالة الإثراء الغذائً المتمثلة فً  ٌؤدي المائٌة البٌئةهذه العناصر الثلاث فً  تراكٌز  تزاٌدإن 

 للاستخدامات المختلفة المٌاه صلاحٌة ٌخفضفً مما  النباتٌةالهائمات 

 تعريف الإثراء الغذائي

الإثراء الغذائً هو عبارة عن ارتفاع تركٌز العناصر الأساسٌة لتغذٌة النباتات النٌتروجٌن والفسفور فً مٌاه 

البحٌرات والسدود نتٌجة طرح ملوثات عضوٌة فٌها مما ٌؤدي إلى نمو طحلبً، وانعكاس ذلك على الأحٌاء 

المائٌة، وهذه العملٌة تكون بطٌئة بطبٌعتها ما لم تتسارع بفعل الإنسان، وٌحدث الإثراء الغذائً عادة فً مٌاه 

 .البحار الضحلة والضٌقة البحٌرات الاصطناعٌة، وبحٌرات السدود عندما تتعرض للتلوث

 



 :أنواع الإثراء الغذائي

 :هناك عدة أنواع من الإثراء الغذائً، منها 

 :إثراء غذائً أولً. 1

هو عبارة عن زٌادة حجم المحتوى الحٌوي فً المٌاه مع تغٌر فً الخواص من ناحٌة الكم والنوع، وٌشمل ذلك 

 أما من الناحٌة الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة فإن ذلك. البلانكتوندرجات الحرارة، والطبقات المائٌة، وكثافة 

ٌُّر اللون، بالإضافة إلى نقص الأكسجٌن  ٌعنً تغٌر فً الخواص الطبٌعٌة للمٌاه من حٌث انخفاض الشفافٌة وتغ

 .المذاب فً الطبقات المائٌة السفلٌة، وتكون المحصلة زٌادة مستوى غذاء النباتات المائٌة من النٌتروجٌن والفسفور

 

 :إثراء غذائً متقدم. 2

وهو عبارة عن مرحلة متقدمة من الإثراء الغذائً تبدو فٌه الأعراض الاثراء الغذائً الأولً أكثر وضوحاً، حٌث 
 blue-green)بكثافة وبشكل خاص الطحالب الخضراء المزرقة ( ( phytoplanktonالفٌتوبلانكتوٌنمو 

algae )  فً الماء، وتتكون فً الطبقات السفلٌة من البحٌرة ظاهرة الذائبوٌنعدم الاوكسجٌن الذائب 

 .بٌئٌة لا هوائٌة نتٌجة انعدام الأوكسجٌن تؤدي إلى تعفن لا هوائً تختفً معها الحٌاة

 دوري/ إثراء غذائً موسمً . 3

ٌحدث هذا النوع من الإثراء الغذائً فً المواسم والفترات التً ٌقل فٌها منسوب المٌاه التدرٌجً فً البحٌرة، مع 

 زٌادة نسبة المواد العضوٌة مقارنة بحجم المٌاه المتبقٌة، مما ٌؤدي إلى زٌادة تركٌز الأغذٌة النباتٌة

 إثراء غذائً زائف. 4

ٌحدث هذا النوع من الإثراء الغذائً نتٌجة تسرب مٌاه البحٌرة فً باطن الأرض، حٌث تتهٌأ ظروف لا هوائٌة 

أقدام تقرٌباً ٌنتج عنها عملٌة اختزال للكبرٌت بفعل بكتٌرٌا الكبرٌت  3داخل طبقة الرمل فً قاع الحوض بعمق 
فطرٌات المجاري التً تظهر بلون ( ( sewage fungusو H2Sوٌنتج عن هذه العملٌة كبرٌتٌد الهٌدروجٌن

 .رمادي داكن على سطح البحٌرة والصخور التً تلامسها





 اىخلاطح
 اىَذاضشج اىى  ٕزجذطشقْا فً 

اّ٘اع اىري٘ز اىزي قذ ذرعشع 
 اىَسطذاخ اىَائٍح  ىح

 الاسثاب 
 الاششاء اىغزائً ضإشج


