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                                                                  الخميرةالمحاضرة الاولى :

م.د. بشرى بذر   

   Yeast and Dough Fermentationالخميرة وتخمر العجين 

ٕٜ مائْاخ زٞح ٗزٞذج اىخيٞح ذرناثش خعشٝاً ت٘اسطح اىرثشعٌ اّردد خَٞشج اىخثض لاٗه الخمائر : 

ٗخلاه اىسشب اىعاىَٞح اىثاّٞح ذٌ   Compressedاق ذداسٛ عيٚ شنو خَٞشج غشٝح ٍشج عيٚ ّط

راخ دسخح ثثاخ عاىٞح خلاه عَيٞاخ اىْقو ٗاىخضُ .   Active dry Yeastاّراج خَٞشج خافح فعاىح 

 ٍٗع ذقذً ذقْٞاخ اىْٖذسح اى٘ساثٞح ذٌ اّراج خَٞشج خافح راخ ّشاغ عاىٜ راذٞح اىزٗتاُ لاذسراج اىٚ ق٘ج

 ذْشٞػ ذعاف ٍثاششج ىيطسِٞ .

ٕٗ٘ اسرخذاً  Saccharomces Cereviciaeٍِ اىطشق اىشائعح ىرصْٞع خَٞشج اىخثض اىرداسٝح 

اىَ٘لاط ٗاٍلاذ الاٍّ٘ٞا م٘سػ ىيَْ٘ ثٌ ٝذخو ذٞاس ٍِ اىٖ٘اء ىَْع اىرخَش ٗذشدٞع َّ٘ ٗذناثش 

ٍّ٘ٞا ٗاىَعادُ تعذٕا ذفصو ٗمَٞح الا PHخلاٝا اىخَٞشج . ذعثػ ظشٗف اىَْ٘ ٍِ دسخح زشاسج ٗ

 Compressedخلاٝا اىخَٞشج اىْاٍٞح تاىطشد اىَشمضٛ ٗذغسو ٗذعغػ لاّراج خَٞشج غشٝح ٍنث٘سح 

Yeast   ٚ9ذسر٘ٛ عي %Nٗ-1-1.4 %P  ٗ69 -71 . سغ٘تح % 

اٍا اىخَٞشج اىدافح اىْشطح فرصْع ٍِ سلالاخ ذخريف عِ سلالاخ اىخَٞشج اىطشٝح فٞدة اُ ذنُ٘ 

ىخَٞشج اىدافح ٍقاٍٗح ىعَيٞاخ اىردفٞف مَا اّٖا ذثقٚ فرشج اغ٘ه قثو اىثذء ترخَش اىَاىر٘ص سلالاخ ا

% ذرَٞض 8ٗاُ اىخَٞشج اىدافح ذعَو فٜ ٗسػ راخ ظغػ اصٍ٘صٛ عاىٜ ذصو ّسثح اىشغ٘تح فٖٞا 

تثثاذٖا عيٚ دسخح زشاسج اىغشفح ىَذج غ٘ٝيح ٗمزىل سٖ٘ىح اىرذاٗه . ٍِ عٞ٘تٖا ٝدة اسرشخاعٖا 

 ً قثو اظافرٖا اىٚ تاقٜ اىَنّ٘اخ . 44-37اىَاء اىذافئ ٗىٖا ٍذٙ ظعٞف فٜ دسخح اىسشاسج ت

ٕٗزٓ ٍَٖح فٜ صْاعح اىنشاسص  Lactobacillذسر٘ٛ اىخَٞشج اىَْردح ذداسٝاً عيٚ تنرشٝا ٍِ ّ٘ع 

 Sour Dough Breadٗاىخثض اىساٍعٜ 

 أسترجاع الخميرة الجافت :

ً ٗعْذٍا ٝنُ٘ اىَاء زاساً ىٔ  44-37اىلاصً لاسرشخاع اىخَٞشج ٝدة اُ ذنُ٘ دسخح زشاسج اىَاء 
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ذاثٞش سيثٜ عيٚ خذساُ خلاٝا اىخَٞشج ّٗشاغٖا الاّضَٜٝ اٍا فٜ زاىح اىَاء اىثاسد فاُ تعط 

 اىَنّ٘اخ ذخشج ٍِ داخو خلاٝا اىخَٞشج .

خذاً دسخاخ ذذخو اىخَٞشج فٜ زاىح سثاخ تعذ عَيٞاخ اىردفٞف فٜ زاىح اىخَٞشج اىدافح اٗ اسر

اىْاذح عِ ٗخ٘د  CO2زشاسج ٍْخفعح فٜ زاىح اىخَٞشج اىْشطح فعْذ اسرشخاعٖا ٝرنُ٘ غاص 

 Disaccharides Terhaloseاىسنشٝاخ اىَخضّٗح تذاخيٖا ٍِ ّ٘ع 

 كميت الخميرة المستخذمت في صناعت الخبز :

ىطسِٞ ٗذصو اىْسثح % ٍِ ٗصُ ا2-15ذرشاٗذ ّسثح اىخَٞشج اىدافح فٜ صْاعح اىخثض الاتٞط تِٞ  

% عْذ صْاعح اّ٘اع ٍِ اىخثض . اُ اسذفاع ّسثح اىخَٞشج ٝسثة صٝادج ٍساٍٞح اىعدْٞح ٍٗساٍٞح 5اىٚ 

اىخثض اىْاذح ٍَا ٝسثة سشعح ذديذ اىخثض . اٍا اّخفاض ّسثح اىخَٞشج اىَعافح ٝؤدٛ اىٚ ذاخش عَيٞح 

 اىرخَش ٗذصثر اىعدْٞح ىضخح ٗق٘اً اىية ظعٞف .

 ة:نشاط الخمير

ٝقصذ تْشاغ اىخَٞشج اّراج اىغاص فٜ اىعدْٞح ّرٞدح ذخَش اىسنشٝاخ ٗٝعرثش اىني٘م٘ص ٕ٘ اىَادج 

 اّضٌٝ مَا فٜ اىَعادىح اىراىٞح : 12امثش ٍِ  CO2الاٗىٞح ٗٝشرشك فٜ عَيٞح ذس٘ٝو اىنين٘ص اىٚ 

 

Glucose + 2ATP +2P      2 ethanol + 2ATP +2H2O  

C6H12O6 + 2ADP +2Pi        2CH3CH2OH + 2ATP+2H2O  

الً ِماسٔح تإٌاؼ١ح إٌظش٠ح ٚرٌه ٌرىْٛ اٌىص١ش  CO2ِٓ إٌاؼ١ح اٌرطث١م١ح ذىْٛ اٌى١ّح اٌّرىٛٔح ِٓ 

ِٓ اٌّشوثاخ ِصً اٌى١ٍسشٚي ٚاؼّاع ػؼ٠ٛح ٚوؽٛي راخ سلاسً ؽ٠ٍٛح ٚوزٌه ذىْٛ ِٛاد تٕائ١ح

 ٠رشاٚغ CO2لأراض غاص  glucoseاٌــــ  ِٚٛاد خ٠ٍٛح ظذ٠ذج ، وزٌه فاْ اٌعضء اٌّسرخذَ فؼلاً ِٓ 

% اػرّاداً ػٍٝ ٚلد اٌرخّش ٚو١ّح اٌخ١ّشج ٚدسظح ؼشاسج اٌرخّش ِٚذٜ ذٛفش اٌّظاد09-57ت١ٓ  

 س اٌىاست١ٔٛح ٚإٌا٠رشٚظ١ٕ١ح فٟ اٌؼع١ٕح .
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 تخمز العجٍىت :

 ٠شعغ   ٘ٛائ٠ٟىْٛ اٌرخّش لاO2اْ اٌّشاؼً الاٌٚٝ ٌرخّش اٌؼع١ٕح ذىْٛ ٘ٛائ١ح ٚتؼذ اسرٙلان اٌـ

 ٚا٠صأٛي ٠زٚب  CO2اٌرخّش اٌٙٛائٟ ّٔٛ ٚذىاشش اٌخ١ّشج . ت١ّٕا ٠شعغ اٌرخّش اٌلا٘ٛائٟ أراض اٌـ 

 ٚذسرّش ػ١ٍّح رٚتاْ اٌغاص إٌاذط ػٕذ٘ا ٠ىْٛ اٌغاص لادس ػٍٝ سفغ PHاٌغاص فٟ اٌٛسؾ ٠ٕخفغ اي

 اٚ اػادج ػعٓ Punching اٌؼع١ٕح ٚذرىْٛ خلا٠ا غاص٠ح وث١شج . شُ ذعشٜ ػ١ٍّح ػشب اٌؼع١ٕح 

 اٌؼع١ٕح . 

 اٌغشع الاساسٟ ِٕٙا ٘ٛ ذمس١ُ اٌخلا٠ا اٌغاص٠ح اٌىث١شج اٌٝ خلا٠ا اطغش . ٚوزٌه اػادج ذلاِس  

 اٌخ١ّشج ٌّٛاد سىش٠ح ظذ٠ذج لاتٍح ٌٍرخّش لاْ اٌخ١ّشج ١ٌس ٌٙا اٌمات١ٍح ػٍٝ اٌرؽشن فٟ اٌؼع١ٕح .

ٌخ١ّشج ِٚغ ذمذِه ػ١ٍّح اٌرخّش ذىْٛ ِسافح الأرشاسٚ٘زٖ ذؼرّذ ػٍٝ و١ّح اٌسىش إٌّرششج ؼٛي ا 

ظلاتحتؼ١ذج ػٓ خلا٠ا اٌخ١ّشجٚ ِّا ٠ؤدٞ اٌٝ تؾء ػ١ٍّح اٌرخّش ، اِا ػٕذ اػادج ػ١ٍّح اٌؼعٓ اٚ اٌ 

 ذسرؼ١ذ اٌخ١ّشج ٔشاؽٙا ِٓ ظذ٠ذ ٚذمَٛ تأراض و١ّح اخشٜ ِٓ اٌغاص . 

 العىامل المؤثزة على تخمز عجٍىت الخبش :

ذؤدٞ ١ِىا١ٔى١ح ػ١ٍّح اٌؼعٓ ػٕذ ذؽؼ١ش اٌؼع١ٕح اٌٝ ادخاي فماػاخ ٘ٛائ١ح ٚ٘زٖلعجه : عملٍت ا -1

ذىْٛ ٔٛاٖ لأراض اٌغاص ِٓ لثً اٌخ١ّشج . ٚخلاي ػ١ٍّح اٌؼعٓ فاْ و١ّح اٌٙٛاء اٌذاخٍح ٌٍؼع١ٕح ذمذس  

افح اٌّٛاد تٕظف و١ّح اٌٙٛاء اٌرٟ ٠ّىٓ ذؽض٘ا اٌؼع١ٕح ِّا ٠ساػذ فٟ ذشع١غ ػ١ٍّح اٌرخّش . اْ اػ

اٌّسرؽٍثح ٠ؤدٞ اٌٝ ذم١ًٍ اٌشذ اٌسطؽٟ داخً اٌؼع١ٕح . ِّا ٠ض٠ذ ِٓ ػذد اٌخلا٠ا اٌغاص٠ح اشٕاء ػ١ٍّح

 اٌؼعٓ . 

 اْ سشػح اٌرخّش ٚأراض ذاض اٌغاص ذضداد تاسذفاع دسظح اٌؽشاسج اٌٝ اْ ذظً درجت الحزارة :  -2

 شُ    شاس دسظح اٌؽشاسج ٠ثذأ ٔشاؽ اٌخ١ّشجلأخفاع . ٚتاسرّاَ شُ ٠ثذأ ِؼذي أراض اٌغاص ت 83اٌٝ 

 َ ؼ١س ذّٛخ اٌخ١ّشج ٚ٘زا ِا ٠ؽذز فٟ اٌفشْ  ٠77ٕخفغ إٌشاؽ ؼرٝ ذظً دسظح اٌؽشاسج اٌىح 

 خلاي ػ١ٍّاخ اٌخث١ض .



 

4 

 

 ٚذىْٛ ٌٙا اٌمات١ٍح ػٍٝ أراض  6-4اٌزٞ ذؼًّ ف١ٗ اٌخ١ّشج تٕشاؽ ت١ٓ  ٠PHرشاٚغ اٌـ: PHالـــ - 3

 ٠ؤدٞ اٌٝ أراض اٌى١ٍسشٚي ٚص٠ادج ؼاِغ اٌخ١ٍه ٠ٕٚخفغ  ١6ٕح اوصش ِٓ اٌؼع PHػٕذ اسذفاع 

 ٠ٚؽظً أخفاع ؼاد فٟ ٔشاؽ اٌخ١ّشج ػٕذِا 4-8اٌٝ PHٔشاؽ اٌخ١ّشج ذذس٠ع١اً ػٕذِا ٠ظً اٌـ

 . 8الً ِٓ  ٠PHىْٛ اٌـ 

 ح ٠ؼرثش خ١ّشج اٌخثض ؼساسح ظذاً ٌٍؼغؾ الاصِٛصٞ إٌاذط ػٓ اسذفاع ٔسث الضغط الاسمىسي :-4

 اٌّٛاد اٌظٍثح اٌزائثح فٟ اٌع١ٕح ٚإٌاذعح ػٓ ٚظٛد اٌسىش٠اخ ٚالاِلاغ .

 

 تأثٍز الخمٍزة على الخىاص الفٍشٌاوٌت للعجٍىت :

 اػافح اٌٝ دٚس اٌخ١ّشج فٟ أراض اٌغاص اٌز ٠ٕفش اٌؼع١ٕح ٚاػطاء اٌؽعُ اٌّطٍٛب ٌٍخثض ٚطفاخ 

 ض٠اٚص٠ح ٌٍؼع١ٕح ٟٚ٘ اٌظفاخ اٌّطاؽ١ح اٌٍة اٌّشغٛتح فاْ ٌٍخ١ّشج دٚس فٟ ذغ١ش اٌظفاخ اٌف١

تؼذ رٚتاْ غاص  7شُ ٠ٕخفغ اٌٝ  6ٌٙا  PHِٚماِٚح اٌّطاؽ١ح اْ اٌؼع١ٕح تؼذ ػ١ٍّح اٌؼعٓ ٠ىْٛ اٌـ

CO2   فٟ اٌٛسؾ اٌسائً ٚأراض ؼاِغ اٌىاست١ٔٛه ٚذىْٛ تؼغ الاؼّاع اٌؼؼ٠ٛح . ٚ٘زا 

 ٌٗ دٚس ُِٙ فٟ ذغ١ش خٛاص اٌؼع١ٕح . PHالاخرلاف فٟ اٌـ

 دور العجٍىت فً تكىٌه مىاد الىكهت للمىاد المخبىسة :

٠ّىٓ تسٌٙٛح اٌرفش٠ك ت١ٓ ٔىٙح اٌؼع١ٓ اٌّرخّش ٚغ١ش اٌّرخّش ٚوزٌه اٌخثض إٌاذط ػّٕٙا ، ؼ١س ذرى

-تٕرأٛي -ا٠ضٚت١ٛذأٛي -ت١ٛذأٛي  -تشٚتأٛي -ْٚ ِشوثاخ وص١شج ٔر١عح ػ١ٍّح اٌرخّش ِٕٙا الا٠صأٛي 

وزٌه ذرىْٛ ِشوثاخ اخشٜ اشٕاء ػ١ٍّح اٌرخّش ٟٚ٘ ِشوثاخ الاسر١ٍذ٠ٙاد ٚاؼّاع ػؼ٠ٛح اخشٜ 

 فٛسفٛساي ٟٚ٘ ذرشوض فٟ لظشج اٌخثض ٚذرىْٛ اشٕاء ػ١ٍّح اٌخث١ض . ٚذؽذز ذفاػلاخ ت١ٕح غ١ش- 

أض١ّ٠ح ٌزٌه ٠رىْٛ اٌٍْٛ اٌثٕٟ فٟ لظشج اٌخثض ٠ٚثٍغ ػذد ِشوثاخ إٌىٙح إٌاذعح ِٓ ػ١ٍّح اٌرخّش 

 وة ِخرٍف ػٍٝ الالً شُ ذشخ١ظٙا .ِش 122اٌٝ  

 فقذان وسن العجٍىت اثىاء التخمز :

 هىاك وىعان مه الفقذ فً العجٍىت اثىاء عملٍت التخمز :
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 اٌزٞ ٠شظغ اٌٝ فمذاْ اٌشؽٛتح تاٌرثخش اشٕاء ػ١ٍّح اٌرخّش  الفقذ الظاهزي: -1

ر١شٚظ١ٕ١ح ٚذؽٌٛٙا اٌٝ وؽٛي ٚٚ٘زا اٌفمذ ٔاذط ِٓ اسرٙلان اٌّٛاد اٌسىش٠ح ٚإٌ الفقذ الحقٍقً : -1

ٚاؼّاع ػؼ٠ٛح ٚاسرشاخ ِٚشوثاخ اخشٜ غ١ش ؽ١اسج ذفمذ اشٕاء ػ١ٍّح اٌرخث١ض . ٚاْ  CO2غاص 

 إٌاذعح .  CO2٘زا اٌفمذ ٠ؼرّذ ػٍٝ شذج ػ١ٍّح اٌرخّش ٚو١ّح غاص 

 

  Bread Stalingالمحاضزة الثاوٍت : تجلذ الخبش 

١شاخ ذؽذز خلاي ػ١ٍّاخ ِؼمذج اشٕاء خضْ اٌخثض ٚذؤدٞ أٔٗ ِعّٛػح ِٓ ذغٌمكه تعزٌف التجلذ :  

٠ٚؼشف اٌرعٍذ ذعاس٠اً تأٔٗ أخفاع فٟ ذمثً اٌّسرٍٙه فٟ إٌّرٛظاخ  اٌٝ فمذاْ خٛاطٗ اٌع١ذج

اٌّخثٛصج ٔر١عح ذؽذز فٟ اٌٍة ِا ػذا ذٍه اٌرغ١شاخ إٌاذعح ِٓ الاؼ١اء اٌّعٙش٠ح .ذرؼشع ِؼظُ 

إٌّرعاخ اٌّخثٛصج اٌرٟ ذّراص تٍة رٚ ٔسثح سؽٛتح ػا١ٌح ٚلٛاَ اسفٕعٟ اٌٝ ذغ١شاخ سش٠ؼح ذؤدٞ 

ٚاٌرٟ ذؼشف تاٌرعٍذ . وٍّا صادخ ٔسثح اٌشؽٛتح فٟ إٌّرعاخ اٌّخثٛصج تؼذ ػ١ٍّح  اٌٝ ذذ٘ٛس اٌعٛدج

اٌخث١ض وٍّا وأد اٌرغ١شاخ إٌاذعح ػٓ اٌرعٍذ اوصش شذج ٚ٘ىزا ذىْٛ ظا٘شج اٌرعٍذ اوصش ذأش١شاً فٟ 

ظٛدج  ظٛدج اٌخثض ٚاٌّؼعٕاخ اٌؽٍٛج ٚاٌى١ه ِماسٔح تأٛاع اٌى١ه ، اٌثسى٠ٛد ، اٌىشاوشص . ػٍّاً اْ

ؼفع أٛاع اٌىؼه ٚاٌثسى٠ٛد ٠رؽذد تّذٜ شثاذ١ح اٌذْ٘ٛ اٌّسرخذِح . ٠ٚؽظً اٌرعٍذ اٌؽم١مٟ تّؼذي 

ِٕخفغ ظذاً . ذؼرثش ظا٘شج اٌرعٍذ ِّٙح ِٓ إٌاؼ١ح الالرظاد٠ح لاْ ٔسثح وث١شج ِٓ اٌٙذس اٌؽاطً 

 فٟ اٌخثض ٘ٛ تسثة اٌرعٍذ .

 

 ٌقسم التجلذ الذي ٌحصل فً الخبش الى :

  Crust Stalingالقصزة  تجلذ-1

  Crumb Stalingتجلذ اللب - 2

 : Crust Stalingتجلذ القصزة 

ٚذظثػ ١ٌٕح ٚظٍذ٠ح   Crispy% سؽٛتح ( ٚ٘شح 21ذر١ّض لظشج اٌخثض اٌطاصظح تىٛٔٙا ظافح )
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اٌمٛاَ تؼذ فرشج اٌخضْ تسثة ذعٍذ٘ا . ؼ١س ذفمذ٘ا ٔىٙرٙا اٌطث١ؼ١ح ٠ٚظٙش ف١ٙا ؽؼُ ِش ٔٛػاً ِا . 

ي اٌشؽٛتح اشٕاء ذعٍذ لظشج اٌخثض ِٓ اٌٍة اٌٝ اٌمظشج . ٚٔظشاً ٌىْٛ ِىٛٔاخ اٌمظشج راخ ذرؽٛ

ٌزٌه فأٙا ذؽرفع تاٌشؽٛتح إٌّرششج ِٓ اٌٍة  Hygroscopicلات١ٍح ػا١ٌح ػٍٝ اِرظاص اٌّاء 

َ ذساػذ ػ١ٍّح ذغ١ٍف  12% تؼذ استؼحٚ ا٠اَ ٚػٍٝ دسظح ؼشاسج 13تاذعاٖ اٌمظشج تؽ١س ذظً اٌٝ 

خثض فٟ اٚساق شّؼ١ح اٚ ِأؼح ٌٍشؽٛتح فٟ ص٠ادج ٔسثح اٌشؽٛتح فٟ اٌٛسؾ ٚاِرظاص اٌمظشج اٌ

 ٌٍشؽٛتح ٚذعٍذ٘ا تسشػح . ٠ٚؽظً ٔفس اٌشئ ػٕذ اسذفاع ٔسثح اٌشؽٛتح فٟ اٌعٛ . 

 : Crumb Stalingتجلذ اللب 

 Soft textureراخ لٛاَ ١ٌٓ   ٠Gel Foamؼشف ٌة اٌخثض تأٗ ٘لاَ اسفٕعٟ اٚ سغٛج ٘لا١ِح اٚ 

٠ٚظثػ اٌٍة خشٓ ِٚرفرد   Firm textureػٕذِا ٠ىْٛ اٌخثض ؽاصض ٠ٚرؽٛي اٌٝ لٛاَ طٍة 

Crumbly   . ػٕذ ذعٍذٖ ِغ ذغ١ش فٟ اٌطؼُ ٚاٌشائؽح ِغ فمذاْ ٚاػػ تاٌشؽٛتح 

 وٌمكه تلخٍص التغٍزاث التً تحذث فً لب الخبش اثىاء التجلذ الى بما ٌلً : 

 ٚذثٍٛس إٌشأ . Crumbinessٚاٌرفرد   Firmnessص٠ادج اٌظلاتح  -1

أخفاع فٟ سؼح اٌٍة لاِرظاص اٌّاء ٚٔسثح إٌشأ اٌزائة اٌزٞ ٠ٕؼط ِٓ اٌؽث١ثاخ إٌش٠ٛح  -1

 اشٕاء اٌرخث١ض ٚأخفاع دسظح ؼشاسج ٘ؼُ اٌٍة تالا١ٍ١ِضاخ .

٠ٚمظذ تٙا اٌطالح اٌلاصِح ٌظٙش  Thermal propertiesذغ١شاخ فٟ اٌخٛاص اٌؽشاس٠ح  -8

 ٌرعّؼاخ ) اٌثٍٛساخ ( إٌاذعح ِٓ اٌرعّغ اٌؼسىٟ ٌّىٛٔاخ إٌشأ ا

 دور مكىواث الخبش فً ظاهزة التجلذ :

٠ٚرؽٛي اٌّاء اٌٝ اٌؽث١ثاخ إٌش٠ٛح اشٕاء ػ١ٍّح  2:2اٌّاء : ذثٍغ ٔسثح اٌّاء اٌٝ إٌشأ فٟ اٌؼع١ٕح  -2

ٚاٌثشٚذ١ٕاخ ػٕذ اسذفاع دسظح  اٌرخث١ض . تؼذ اْ ٠ظثػ ؼشاً ِٓ اسذثاؽٗ ِغ اٌسىش٠اخ ٚاٌثٕرٛصأاخ

اٌؽشاسج ِشوض اٌؼع١ٕح اٌٝ اٌذسظح اٌؽشاس٠ح اٌّلائّح ٌرٍُٙ اٌؽث١ثاخ إٌش٠ٛح اشٕاء ػ١ٍّح اٌرخث١ض . 

٠رؽٛي اٌّاء اشٕاء اٌخضْ ِٓ اٌٙلاَ اٌثاسد ٌٍٕشأ اٌّٛظٛد فٟ اٌٍة اٌٝ اٌىٍٛذ١ٓ . اْ اسذفاع ٔسثح 

 اٌخثض .اِرظاص اٌطؽ١ٓ ٌٍّاء ِشافمح ٌذسظح ٔؼِٛح 
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ٚظا٘شج  Retrogradationإٌشأ : ٌٍٕشأ دٚس اساسٟ فٟ ػ١ٍّح اٌرعٍذ اٌؼىسٟ ٌّىٛٔاخ إٌشأ  -1

اٌرٟ ذؽظً فٟ ٘لاَ إٌشأ ٟ٘ ِشاتٗ ٌٍرعٍذ . ٚاْ اٌرعّغ   Weepingاٚ  Syneresis اٌٙسرشج 

. ؼ١س ذشذثؾ اٌؼىسٟ ٌٍسلاسً اٌطشف١ح ٌلا١ٍِٛتىر١ٓ ٚسلاسً الا١ٍِٛص ٟ٘ اٌّسؤٌٚح ػٓ ذعٍذ اٌخثض 

ٚاْ اٌخثض ٠ؼرثش ٘لاَ  Iner Moleclar bonds٘زٖ اٌسلاسً ِغ تؼؼٙا ِىٛٔح اٚاطش خاسظ١ح 

ِٕرفخ غ١ش ِرثٍٛس ِٚشْ ػٕذ اٌرثش٠ذ ٚاٌخضْ فاْ سلاسً إٌشأ  ٔر١عح ٌّشٚٔرٙا ذشذثؾ ِغ تؼؼٙا 

٠ٚؼرثش  ٌرى٠ٛٓ ورٍح ل٠ٛح ذسّٝ تا٘لاَ اٌّشوة ٚاٌزٞ ٠شذثؾ ِغ تؼغ تاٚاطش ِٓ ٔٛع فأذسي

اٌٙلاَ اٌّشوة سثثاً فٟ ظا٘شج اٌرعٍذ . اْ ذؽٛي ِىٛٔاخ ٘لاَ إٌشأ غ١ش اٌثٍٛس٠ح اٌٝ ؼاٌح تٍٛس٠ح 

 ِٕرظّح ٠ؤدٞ اٌٝ اٌرظٍة .

 البـزوتٍىـاث :

٠ؤدٞ ص٠ادج ٔسثح تشٚذ١ٕاخ اٌطؽ١ٓ اٌٝ اٌرم١ًٍ ِٓ ِؼذي اٌرعٍذ ِٓ خلاي ذخف١غ ٔسثح إٌشأ ٚذأش١ش 

اٌىٍٛذ١ٓ ٠خفغ دسظح ذثٍٛس ِىٛٔاخ إٌشأ اشٕاء اٌخضْ . فأْ اٌىٍٛذ١ٓ اٌثشٚذ١ٕاخ فٟ ص٠ادج ؼعُ 

 ٠خفغ ِٓ ِؼذي ذعٍذ اٌخثض فرؤدٞ ص٠ادج ٔسثح اٌثشٚذ١ٓ اٌٝ ذم١ًٍ ٔسثح إٌشأ اٌزائة فٟ ٌة اٌخثض .

 البىتىساواث :

اْ اْ اػافح اٌثٕرٛصأاخ اٌزائثح تاٌّاء ٠خفغ ِٓ ِؼذي اٌرعٍذ ٚ٘زا ٠خفغ إٌشأ ٠ٚمًٍ ٔسثرٗ. 

اػافح اٌثٕرٛصأاخ اٌٝ اٌؼع١ٕح ٠شفغ سؽٛتح اٌخثض ٚاسذفاع سؽٛتح ٌة اٌخثض ٠ض٠ذ ِٓ ؽضاظح اٌخثض 

 اٞ ذمًٍ ِٓ ذعٍذ اٌخثض .

 الذهىن : 

ذؼرثش اٌذْ٘ٛ اٌمطث١ح ٌٍطؽ١ٓ راخ ِشٚس فؼاي فٟ اػطاء خٛاص اٌعٛدج ٌٍخثض ٚرٌه لاسذثاؽٙا ِغ 

ٟ رٌه ؼعُ خثض وث١ش ٠ٚمًٍ ِؼذي اٌرعٍذ . اِا اٌّٛاد راخ اٌىٍٛذ١ٓ ِٚغ إٌشأ اشٕاء ػ١ٍّح اٌخث١ض ف١ؼط

اٌشذ اٌسطؽٟ فأٔٙا ذخفغ ِؼذي اٌرعٍذ ترى٠ٛٓ ِؼمذاخ ِغ الا١ٍِٛتىر١ٓ ٚالا١ٍِٛص ف١مًٍ ِٓ دسظح 

 ذثٍٛس ِىٛٔاخ إٌشأ.

 على ظاهزة التجلذ : X-amylaseتأثٍز اوشٌم 
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 X-amylaseاذٙا اٌؽشاسٞ ، ؼ١س ٠رؽًّ ذرؽذد وفاءج الا١ٍ١ِضاخ فٟ ذم١ًٍ لٛج ٌة اٌخثض تّذٜ شث

اٌثىر١شٞ دسظاخ ؼشاسج ػا١ٌح . ؼ١س ٠رّىٓ ِٓ ِماِٚح ظشٚف اٌخثض ٔسث١اً ف١مَٛ تٙؼُ اوثش و١ّح 

ِّىٕح ِٓ اٌؽث١ثاخ إٌش٠ٛح ، ٌزٌه فٙٛ ٠خفغ ِٓ طلاتح اٌٍة اٞ ٠مًٍ ِٓ ذعٍذ اٌخثض ٌٚىٓ ِٓ 

ح ارا وأد دسظح ؼشاسج اٌخضْ ٌٍخثض ػا١ٌح اٌّّىٓ اْ ٠ؼًّ ٘زا الأض٠ُ فٟ اٌخثض إٌاذط ٚخاط

ِؤد٠اً اٌٝ ذىْٛ ٌة خثض ٌضض ٚطّغٟ اٌمٛاَ . ٠ّىٓ ذٍخ١ض دٚس الأض٠ّاخ اٌٙاػّح ٌٍٕشأ تأٙا 

ذمًٍ ِٓ ِىٛٔاخ إٌشأ اٌماتٍح ٌٍرثٍٛس ، ٚذض٠ذ ِٓ لات١ٍح اٌخثض ٌٍؽفاظ ػٍٝ اٌشؽٛتح ِٓ خلاي 

٠ٕخفغ ِؼذي اٌرعٍذ ِٚٓ اٌّظادس اٌٝ ذمًٍ ِٓ ِؼذي اٌذوسرش٠ٕاخ إٌاذعح تفؼً الأض٠ّاخ ٚتزٌه 

 اٌفطشٞ . X-amylaseذعٍذ اٌشؼ١ش إٌّثد ٚأض٠ُ 

 تأثٍز درجت حزارة الخشن على تجلذ الخبش :

( َ اٌرٟ ٠ىْٛ ف١ٙا اٌخثض تؼذ ػ١ٍّح اٌخث١ض ِٚؼذي 81-2-اْ ٕ٘ان ػلالح سٍث١ح ت١ٓ دسظح اٌؽشاسج )

ٟ اٌذسظح اٌؽشاس٠ح اٌرٟ ٠ىْٛ ػٕذ٘ا سشػح ذعٍذ اٌخثض اػٍٝ ِا َ ٚ٘ 4اٌرعٍذ ٚذؼرثش دسظح اٌؽشاسج 

ذؼرثش ظ١ذج . ٠ٕٚظػ ػٕذ خضْ اٌخثض فٟ اٌث١د اْ ٠عّذ ػٍٝ  17-٠12ىْٛ ، ت١ّٕا دسظح اٌؽشاسج 

َ ػٍٝ اْ ذخشض لطغ اٌخثض اٌّشاد اسرٙلاوٙا لثً فرشج ِٕاسثح ٚذؤدٞ ػ١ٍّح  10-81-دسظح ؼشاسج 

 شؽٛتح داخً اٌخثض ِٕٚغ ظا٘شج اٌرعّغ اٌؼىسٟ ٌّىٛٔاخ إٌشأ.اٌرع١ّذ اٌٝ ذم١ًٍ ؼشوح اٌ

 التغٍزاث التً تحصل فً وكهت الخبش عىذ تجلذي :

٠ؽرٛٞ اٌخثض اٌطاصض تؼذ ػ١ٍّح اٌخث١ض ِثاششج ػٍٝ ِشوثاخ ػطش٠ح وص١شج ِرٛصػح ت١ٓ اٌمظشج 

ْ اٌثٕٟ الأض٠ّٟ ٚاٌٍة تظٛسج غ١ش ِرعأسح . اْ اٌّشوثاخ فٟ اٌمظشج ٔاذعح ِٓ ذفاػلاخ اٌّىٛ

)ذفاػً ١ِلاسد ( ت١ّٕا ٠ؽرٛٞ اٌٍة تظٛسج سئ١س١ح ػٍٝ ِشوثاخ إٌىٙح اٌط١اسج إٌاذعح تفؼً ػ١ٍّاخ 

 اٌرخّش .

 تحذث التغٍزاث التىالٍت عىذما تبزد قطعت الخبش :

 ذىص١ف ٌّشوثاخ إٌىٙح اٌّٛظٛدج فٟ اٌثخاس إٌّرشش داخً اٌٍة ٚذّرض ِٓ لثً اٌثشٚذ١ٓ ٚإٌشأ -2

 ذثخش ِشوثاخ إٌىٙح ِٓ سطػ اٌخثض ٚاساساً ِٓ اٌمظشج . -1
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 أرشاس تؼغ ِشوثاخ إٌىٙح ِٓ اٌمظشج اٌٝ اٌٍة . -8

 ؼذٚز ذغ١شاخ ذأوسذ٠ح ٌّشوثاخ إٌىٙح . -4

٠ؼرثش فمذاْ اٌّشوثاخ اٌط١اسج ٚاخرلاي دسظح أرشاس٘ا ػٕذ اٌرثش٠ذ ُِٙ فٟ ذؽذ٠ذ ذمثً اٌّسرٍٙه ػٍٝ 

سثح الاٌذ٠ٙا٠ذ ٠سثة فٟ أخفاع إٌىٙح ػٕذ ذعٍذ اٌخثض ٠ٚؼضٜ اٌفمذ فٟ إٌىٙح اٌخثض . اْ أخفاع ٔ

اٌٝ ذى٠ٛٓ ِؼمذاخ ِغ سلاسً الا١ٍِٛص اٌؽٍض١ٔٚح ٚ٘زٖ اٌؽاٌح ذفسش سظٛع ٔىٙح اٌخثض اٌطاصض تؼذ 

 َْ . 69ػ١ٍّح اٌرسخ١ٓ ار ذرؽًٍ ٘زٖ اٌّؼمذاخ تاٌؽشاسج ٌٚؽذ 

 اعادة الطشاجت للخبش الىاتج :

َْ ٚٚظذ اْ اٌخثض اٌّؼاد ؽضاظرٗ ٠رعٍذ  39ػادج اٌطضاظح ٌٍخثض اٌّرعٍذ ترسخ١ٕٗ ٌذسظح ؼشاسج ٠ّىٓ ا

تسشػح اوثش ٚرٌه ٌؼذَ رٚتاْ ا٠ٌٕٛاخ اٌّرسثثح ٌرثٍٛس إٌشأ تظٛسج واٍِح . ٠فؼً اْ ذعشٜ ػ١ٍّح 

١ٍح اػادج اٌرسخ١ٓ تظشٚف لا ذفمذ ف١ٙا اٌشؽٛتح اٚ اظشاء اٌرسخ١ٓ اٞ تٛظٛد تخاس اٌّاء . اْ ػّ

اٌطضاظح ذف١ذ ٌّشج ٚاؼذج فمؾ ؼ١س لا ٠رؽًّ اٌخثض اػادج ػ١ٍّح اٌرسخ١ٓ لاوصش ِٓ رٌه ٌفمذاْ و١ّح 

 وث١شج ِٓ اٌشؽٛتح .

 

 

 


