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 Ecological Factor  العوامل البيئية
 Temperatureارة رلحاجة در 

فهي مصدر الطاقة للنبات وتؤثر  للنبات، عنصرا مناخيا مؤثرا على البيئة الحيوية تعتبر الحرارة      
معينة فكل صنف من النباتات يحتاج الى درجة حرارة  على العمليات الفيزيولوجيه الذي يقوم بها النبات،

وفضلا عن ذلك فلكل نبات درجة  .ليتم دورة نموه ووظائفه كالتركيب الضوئي وتكوين الازهار ...الخ
حرارة ملائمة لنموه فاذا انخفضت درجة الحرارة فستؤدي الى توقف نمو النبات وقد يموت اذا استمرت 

  .الحراره حدها الاقصىكما تتأثر نشاطاته اذا تجاوزت درجة  درجات الحرارة منخفضة لفترة طويلة ،
(. والسعرة Calorie( صورة من صور الطاقة لكل الجزيئات وتقاس بالسعرة )Heatتعد الحرارة )       

 هي كمية الحرارة الازمة لرفع درجة حرارة لتر واحد من الماء درجة مئوية واحدة. اما درجة الحرارة
(Temperatureفهي مقياس لشدة او درجة سخونة جسم ما، وهي )  متوسط الطاقة الحركية للجزيئات

 Fahrenheit (F°  )( او الفهرنهايتي °C) Celsius( Thermometer(  )°وتقاس بالمحرار المئوي )م
 الطبيعي الحرارة مصدر

 هنالك عدة مصادر طبيعية للحرارة في الكرة الأرضية وهي:
ر فلو. الأهم الحراري   تعتبر الشمس المصدر. الشمس .1  وستنعدم ستبرد الأرض فإن تبرد، أن لها قُد 

 يكفي ذلك ومع. الأرض إلى الشمس في المنتجة الحرارة من جدًا يسير جزء ويصل. الحياة فيها
 البحار الحية. وتمتص الكائنات أنواع ولكل لنا الأرض على الحياة لاستمرارية اليسير الجزء هذا

 . الشمس حرارة الجوي   والغلاف والنباتات الأرض وسطح
 هذه من جزء ويتسرَّب. بباطنها بعيدة أعماق على الحرارة من كبيرة كميات على تحتوي . الأرض .2

 صهرتها صخور إلا هي ما البراكين من المنبعثة والمادة. بركان يثور عندما السطح إلى الحرارة
 باطن في الموجودة الحرارة بعض وتتسرَّب. الأرض باطن في بعيدة أعماق على الكامنة الحرارة
 تم يغلي بماء الخارج إلى الفوارة النوافير هذه وتقذف. فوارة حِمم شكل في السطح إلى أيضًا الأرض
 الحرارة استخدام في الناس بدأ وقد. الأرض باطن في الموجودة الساخنة الصخور بوساطة تسخينه
 . أخرى  أشغال وفي المباني وتدفئة الكهرباء توليد في الأرض عن الصادرة

  تدرجة الحرارة في النباتاتأثير 
تؤثر درجة الحرارة بشكل مباشر أو غير مباشر في كل وظيفة من الوظائف الحيوية للنبات، فهي      

نتشار والنفاذية وامتصاص الماء وتبخره وفي كافة العمليات الكيميائية لأتؤثر في العمليات الطبيعية كا
  .للتحول الغذائي

يتوقف معدل البناء الضوئي إلى جانب العوامل البيئية المختلفة من إضاءة  :اء الضوئيالبن  .1
 وتركيز ثاني أكسيد الكربون وغيره على الظروف الحرارية المحيطة بالنبات
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في عملية التنفس شأنها في ذلك شأن العمليات الحيوية المختلفة، . تؤثر درجة الحرارة التنفس  .2
 وعلى العموم تؤدي زيادة درجة الحرارة في حدود معينة إلى زيادة معدل التنفس والعكس صحيح

درجة حرارة انخفضت  ينخفض معدل امتصاص الماء في كثير من النباتات إذ. متصاصلأا  .3
  .التربة إلى درجة قريبة من الصفر أو دون درجة التجمد

يزداد معدل النتح مع زيادة درجة حرارة الهواء المحيط بالمجموع . على النتحتأثير درجة الحرارة  .4
  .الخضري 

إذا لم توجد عوامل محددة أخرى فإن بذور أي نوع نباتي تنبت . نباتلأتأثير درجة الحرارة على ا .5
تنبت في درجات الحرارة أعلى  لاخر ولكنها لآفي مجال معين من درجات الحرارة تختلف من نوع 

 أقل من هذا المجالأو 
ويطلق على عملية معاملة النبات بالتبريد كي يكمل دورة حياته ويزهر : إزهار النباتات )الأرتباع(  .6

زهار لإزهار أو تعجيل القدرة على الإاع هو اكتساب النبات القدرة على االأرتبباع وهكذا فتر لأاسم ا
  .بمعاملته بالتبريد

  temperature Optimum درجة الحرارة المثلى
 .تهالاالتي تكون عندها الوظائف النباتية في أعلى معد يةدرجة الحرار هي ال

 تحملها لدرجات الحرارة الى:و وتنقسم النباتات حسب استجابتها  
درجة وتضم النباتات التي تنمو وتتم دورة حياتها في أوساط تتراوح .النباتات المحبة للبرودة  .1

 تسبب لها اجهاداً حرارياً  م°20م واعلى من  °٢٠و  0 حرارتها بين
وهي نباتات تنمو وتتم دورة حياتها في درجات حرارة تتراوح  . النباتات المحبة للحرارة المعتدلة .2

 اً.رياحر  م تسبب لها إجهاداً ° 35وأي درجة حرارة أعلى من  م °30- 10بين 
تنمو وتتم دورة ممكن ان وهي نباتات  Thermophiles . رة المرتفعةالنبات المحبة للحرا  .3

 اً رياحر  م تسبب لها إجهاداً ° 45أعلى من م  °30حياتها في درجات حرارة أعلى 
 تاثير الدرجات الحرارية العالية

 :خطار تهدد النبات وأهمهالأتسبب درجات الحرارة المرتفعة جملة من او 
 . الأوراقجفاف مما يؤدي الى ذبول و فقدان كميات كبيرة من الماء أ.  
 مواد سامةاً او سام لاً عدم التوازن بين معدلي التنفس والبناء الضوئي تشكل عامب.

وراق لأالكلوروفيل وأصفرار لون او تلف المكونات البروتينية للبروتوبالزم وتؤدي الى 
 و.وتثبيط النم
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  – injury Chilling أضرار البرد
قد تؤدي درجات الحرارة المنخفضة إلى تغيير الوسط الداخلي للنباتات عن طريق تثبيط تحول  .1

  .المواد المدخرة وانتقالها
  .إصابة النباتات في درجات الحرارة المنخفضة إلى تفكك البروتين وتثبيط نشاط األنزيمات  .2
  .ات البيوكيميائية في الخليةتشكل مواد سامة ناتجة عن اضطرابات في العملي .3
يحدث التلف الناشئ عن التجمد بسبب تكون حيث   injury Freezing أضرار التجمد .4

 لايا.موت الخمما قد يؤدي حدوث بلورات من الجليد في المسافات البينية 
 تكيفات النبات لدرجات الحرارة 

 تكيفات النبات لدرجات الحرارة  المرتفعة  .1
 منها زيادة الكيوتكل على سطح الأوراق  وتشريحية تكيفات مورفولوجية . أ

 قوم كثير من النباتات بوظائفها الحيوية في الساعات الصباحية من النهار ت ب.
 ج. زيادة معدل النتح

 تكيفات النبات لدرجات الحرارة  المنخفضة   .2
  الشكلية التكيفات . أ
 :هي التكيفات هذه أهم ومن

o مغطاة بالشعيرات او ثخينةو  مكتظةو  صغيرة الأوراق  
o ( المخروطية النباتات) في كما الصمغية المواد أو والشعيرات البرعمية بالحراشف البراعم تغطية 
o  وغيرها والأدمة القلف سمك زيادة . 
  الفسيولوجية التكيفات . ب
o للبروتوبلازم المائي المحتوى  انخفاض . 
o الذائبة المواد نسبة زيادة. 
o الأزموزى  الضغط ارتفاع . 
o ودهون  زيوت إلى النشا من المختزن  تحول . 
o للماء المحبة الغروية المواد تجميع . 
o البروتوبلازمية الأغشية نفاذية زيادة                                                                                   

 جة الحرارة على الكساء الخضري تأثير در 
ترتفع درجة الحرارة عادة في فصل الصيف ارتفاعا كبيرا فوق الحد الذي يسمح باستمرار نمو النباتات      

لك فووان كثيوور موون الأنووواع  النباتيوووة  تسووتمر أكثوور مووون بضووعة أسووابيع ولووذولووو إن فتوورة الحوور الشووديد  قوود لا
لصوحاري إلوى تكووين أجوزاء أنوواع كثيورة مون نباتوات ا ليات لا تستمر فوي فصول الصويف وتلجوأوخاصة الحو 

حية مطمورة تكمن في أوقات الحر الشديد على عمق كبيور تحوت سوطح التربوة وتعمول علوى اسوتمرار حيواة 



 قسم البستنة وهندسة الحدائق     Plant Enviromentalبيئة نبات                4م
 

4 
 

النبووات بصووورة كامنووة خوولال الفتوورة غيوور الملائمووة بينمووا تجووف الأجووزاء الهوائيووة وعنوودما تعتوودل حوورارة الجووو 
خضووراء ويعووود  هوائيووة وأوراقوواً  نووة لتعطووي أفرعوواً وتكووون مصووحوبة بازديوواد فووي الرطوبووة تنبووت الأعضوواء الكام

ن الحد الأقصى لدرجة الحرارة قد يكون ذا اثر مباشر في تحديد انتشار النباتات .و  إلى النبات نشاطه .  ا 
وبينمووا تعتبوور درجووة الحوورارة أهووم العواموول التووي تسوويطر علووى توزيووع النباتووات نجوود إن أثرهووا  اكبوور فووي       

. فتكوينات أراضي الحشائش والغابات والصحاري  التي تستوطن منطقة من المناطق تيةتحديد الأنواع النبا
توجد جميعها في كل منطقة من المناطق الحرارية على سوطح الكورة الأرضوية ، ولكون الانوواع المكونوة لكول 

ة أهووم عتبوور درجووة الحوورار كثيوورا فووي المنوواطق المختلفووة كووذلك تطووراز موون هووذه الطوورز  كالغابووات مووثلا تختلووف 
فالحوود المثووالي لإنتوواج القطوون مووثلا علووى نطوواق تجوواري مووربح تنفوورد  ،ي توزيووع نباتووات المحاصوويلالعواموول فوو
درجووة الحوورارة ولنبووات القمووح حوود أدنووى موون درجووات الحوورارة أبووان موسووم نموووه لووذلك يكووون حوود اعلووى لبتحديوود 

إما البطاطا فإنهوا  .ون ذلك الحدحرارتها أبان موسمه دتوزيعه مقصورا على الأقاليم التي لا تنخفض درجة 
أوفوور فووي المنوواطق ذات الحوورارة الصوويفية المنخفضووة وذلووك لان درجووات الحوورارة العاليووة تعوووق نمووو  انتاجهووا
 .الدرنات

  الملائمة وغير الملائمة للنبات درجات الحرارة 
معظوم النباتوات مودى واسوع مون درجوات الحورارة وتسوتطيع بعضوها أن تنموو فوي درجوات حورارة  تتحمول      

وهنوواك أنووواع تسووتطيع احتمووال  ،متطرفووة فووي الارتفوواع وبعضووها فووي درجووات حوورارة متطرفووة فووي الانخفوواض
نمووو الوودرجات المتطرفووة طالمووا توووفر لووديها الموواء الكووافي . فووبعض النباتووات الطحلبيووة الواطئووة تسووتطيع أن ت

وتتكاثر في المياه القطبية إذ تهبط درجة الحرارة تحت الصفر ويضل المواء سوائلا رغوم ذلوك بسوبب ملوحتوه 
العالية . ومن ناحية أخرى تزدهر أنواع كثيرة من الطحالب والبكتريا في الينابيع الدافئة تحت درجات حرارة 

رجوووات الحووورارة الملائموووة لمعظوووم المعوووروف بشوووكل عوووام أن د.        0م 89وحتوووى إلوووى  0م 77تصووول إلوووى 
الأنووواع النباتيووة هووي الوودرجات السووائدة فووي المواضووع الطبيعيووة لهووذه النباتووات لووذلك فمعظووم نباتووات المنوواطق 

بينموا تزدهور نباتوات المنواطق البوادرة وجبوال الألوب  0م 25و  0م 15المعتدلة تنمو أحسن نموو بوين درجتوي 
 جات تعلو قليلا عن درجة التجمد. ر في د
وتتعرض النباتات أثناء فترة نموها لمدى واسع في درجات الحورارة ولا تتحمول البقواء إلا إذا بقيوت درجوة     

الحرارة في حدود معينة فوإذا تجواوزت تلوك الحودود ارتفاعوا أو هبوطوا فوان النباتوات تسوارع بالنضو  أو تهلوك 
ردها في فترات معينة مون العوام أو أحيانا تدخل فترة سكون كما يحدث في المناطق الجافة التي تنضب موا

لا تستطيع النباتات أن تموتص موا يعووض المواء المفقوود بوالنتح. وتتشوابه طريقوة اسوتجابة النباتوات للجفواف 
ولوودرجات الحوورارة المتطرفووة. إذ أن النتيجووة فووي الحووالتين اختووزال الأوراق الناتجووة ومختلووف ضووروب النشوواط 

 الحيوي . 
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   Soil temperature الترية حرارة درجة  
 أعمواق مون أيضوا بعوض الحورارة تسوتمد أن يحتمول كموا ، الشومس أشوعة مون حرارتهوا التربوة تسوتمد       

ويتوأثر هوذا فالنباتوات تتوأثر بتلوك الدرجوة لو  . العضووية فيهوا الموادة تحلل ومن الدافئة الأمطار ومن الأرض
  .على حياة النباتات نشاطها الحيوي تأثير شامل

  التربة حرارة درجة في تؤثر التي العوامل
 منها: التربة حرارة درجة في تأثيراً مباشراً  العوامل من عدد يؤثر     
 اللون  .1

يتوقف امتصاص التربوة للحورارة علوى اللوون  فوالترب الداكنوة تموتص حورارة اكثور مون الفاتحوة وذلوك         
عند تغطية الترب بموواد داكنوة ترتفوع و  .الشمسية  الساقطة عليها لان الأخيرة تعكس كمية اكبر من الأشعة

 درجة  اكثر من الترب الأخرى أثناء النهار. 8-7درجة حرارتها  بمقدار
 الغطاء النباتي  .2
يحجووز الغطوواء النبوواتي جووزء موون الإشووعاع الشمسووي  السوواقطة علووى الأرض وهووذا يتجلووى فووي الغابووات       

من تكون ابرد صيفا وأدفئ شتاء  المغطاة بغطاء نباتي درجة حرارة التربلذا ف، الكثيفةوالمجتمعات النباتية 
 بعدة درجات. الأرضي الجرداء

 .قوام التربة .3
يشير قووام التربوة إلوى نسوبة حبيبوات التربوة بعضوها إلوى بعوض وهوو مقيواس للدلالوة علوى درجوة خشوونة 

 والأحتفاض بها.وهذه الصفات تتفاوت بقابليتها على امتصاص الحرارة  حبيبات التربة أو نعومتها
 المحتوى المائي .4
حرارتهوا اعتمواداً علوى درجوة تختلوف التورب فوي العوامول حيوث  هوذه أهوم مون للتربوة الموائي المحتووى  

المحتووووى الموووائي ونوعيتوووه. حيوووث ان الحووورارة النوعيوووة للتووورب المبللوووة اعلوووى مووون الحووورارة النوعيوووة للتووورب 
 الجافة. 
كيلوجرام من المادة بمقدار  1اللازمة لرفع درجه حرارة كمية الحرارة الحرارة النوعية بانها تعرف   

تعد . و /كلفن( رامغالنظام الدولي هي )جول/كيلو  ( ووحداتها في (cدرجه واحدة. ويرمز لها بالرمز
. ولهذا فان لمكونات التربة الصلبةر بخمس مرات من الحرارة النوعية الحرارة النوعية للماء اكث

 يعود الى: ة المبللةانخفاض درجة حرارة التربسبب 
موع التربوة حورارة قدرة على امتصاص كمية كبيرة مون الحرارة النوعية المرتفعة للماء حيث لها ال . أ

 قلة التغير في درجة حرارتها.
 سطح التربة مما يخفف من درجة حرارتها.تبخر الماء من  . ب
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 الانحدار .5
تكوون اقول درجوة حراريوة مون الشومالية تختلف درجة حرارة المنحودرات حسوب موقعهوا، فالمنحودرات  

المنحدرات الجنوبية وذلك لكوون الأخيورة مواجهوة لسوقوط الشومس اكثور مون الشومالية بالأضوافة الوى 
 تاثير الرياح الشمالية عليها.

 النباتات توزيع على الحرارة درجة تأثير
 تؤثر درجة حرارة التربة على نشاط النباتات  :

لتربووة بسووبب محدوديووة ااذا انخفضووت درجووة حوورارة  يقوول الأمتصوواص ، حيووثامتصوواص الموواء  .1
 الامتصاص فيلحق الضرر بالنبات بما يسمى الجفاف الفسيولوجي لأنسجتها.

 .سرعة إنبات البذور و نمو الجذير .2
  Temperature Fluctuationالتقلب ) التذبذب ( الحراري 

وخوولال الموسووم وان الحوورارة تتذبووذب موون سووطوع الواحوود ان التذبووذب الحووراري يحصوول خوولال اليوووم         
درجوة حورارة فالى الظل ومن اليوم المضويء الوى المظلوم ، المباشر ضوء الشمس  بينالشمس وهي تختلف 

الي تكوون حوو قود اعلى فوي المكوان المعورض للشومس منوه الوى المظلول و  0م 30السطح في اليوم ربما تكون 
اعلووى خوولال  0م 40فووي الصووحراء درجووة الحوورارة وربمووا قوود تكووون الليوول .  فووياعلووى فووي النهووار منووه  0م 17

 في الصحاري . 0م 80ففي منطقة سيبريا وان اعلى درجة الحرارة وصلت الى  الليل . فيالنهار منه 
يختلووف بوواختلاف ان تغوواير درجووات الحوورارة يختلووف موون مكووان لاخوور و طبقووا لووذلك فووان الكسوواء الخضووري  

المنوواطق وفقوواً للتغووايرات الحراريووة بووين تلووك المنوواطق . ان التووداخل بووين الحوورارة والرطوبووة هووي التووي تحوودد 
الانتشووار لعموووم الكسوواء الأخضوور فووي المنوواطق الشوومالية او الجنوبيووة او الاسووتوائية او المعتدلووة كلهووا تعتموود 

لكول خوط  درجوة 15تاثير في درجوة الحورارة فبزيوادة ان خطوط العرض لها و  وبشدة على الحرارة والرطوبة .
 .  0م 1عرض فان درجة الحرارة تقل بمقدار 

المواطن المختلفة مثل المياه العذبوة والبحوار والاراضوي تبودي اسوتجابات مختلفوة لتذبوذب درجوات وان       
الحوورارة ، فتذبووذب درجووات الحوورارة يكووون اقوول فووي البيئووات المائيووة مقارنووة بالارضووية . ان الزيووادة فووي عمووق 

بينمووا درجووة الحوورارة  0م 3-لبحوور ربمووا تكووون ان اقوول درجووة حوورارة لالموواء تزيوود موون تذبووذب درجووات الحوورارة . 
لبركوووة او بحيووورة مووون الميووواه العذبوووة لايمكووون ان يقووول تحوووت الصوووفر المئووووي . ان اعلوووى درجوووة حووورارة تصووولها 

العذبووة. فووي المنوواطق  لكنهووا تكووون اكثوور موون ذلووك بالنسووبة للبوورك وبحيوورات الميوواه 0م 36المحيطووات حوووالي 
ة لكون الطبقوات العميقوة ربموا ايضوا تحصول لهوا سخونة الماء او برودته تتحدد بالطبقة السطحيالعميقة فان 

سووخونة او بووورودة ونتيجووة للحركوووة الشووواقولية فووي سوووطح المووواء فانووة سووويجلب الحووورارة الووى المنووواطق الاعموووق 
 وبالعكس . 


