
 بزلال
Drainage 



   بزلالتعرٌف 

 لد والتى النبات حاجة عن الزائده المٌاه من التخلص هو•

 منطمة فى السطح تحت أو الأرض سطح فوق تتواجد

   .الجذور

 تسمى الأرض سطح فوق الزائدة المٌاه من التخلص فعملٌة•

 . Surface drainage .السطحً بزلال بعملٌة

 بسبب التربة مسام تشبع التً المٌاه من ٌتخلص عندما أما•

 تجمع طرٌك عن أو الأرضً، الماء مستوى منسوب ارتفاع

 فٌسمى بالتربة العلٌا الطبمات فً الأرضٌة الجاذبٌة مٌاه

 subsurface drainageالباطنً، أو الجوفً بزلبال

 



 النبات جذور منطمة فى ( هواء + ماء) مناسبة بٌئة توفٌر•
 . الجذور لمنطمة الجٌدة التهوٌة لتحمٌك

 . التربة ملوحة فى التحكم•

 ورى هثاحر من المختلفة الزراعٌة العملٌات سٌر سهولة•
  وحصاد

 منسوب إرتفاع الى ٌإدى والذى الترب تغدق حدوث منع•
 البرن ووجود والحشرات الأوبئة وانتشار الجوفٌة المٌاه

 .والمستنمعات

 . الطٌنٌة التربة خاصة التربة خواص تحسٌن•

   بزلالالأساسٌة لعملٌة  لمبرراتا



 بزلالمصادر مٌاه 

Sources of drainage water  

A–   مصادر سطحٌةsurface resources 

 . الرى مٌاه استخدام فى الإسراف•

 . والفٌاضانات الغزٌرة الأمطار•

 أراضى الى مرتفعة أرض من (seepage) المٌاه رشح•
 . مجاورة منخفضة

B-  مصادر تحت سطحٌةsubsurface resources 

 للمٌاه الأفمٌة الحركة طرٌك فى (صماء طبمة) مثل عائك تواجد•
 . أعلى الى الماء ارتفاع الى ٌإدى الجوفٌة

 كما لأسفل الماء تسرب معدل ٌمل وعندها التربة نفاذٌة انخفاض•
 . الطٌنٌة التربة فى

 . للأرض المجاورة المائٌة المجارى من المٌاه رشح•



 (تغدق الترب) 

 جدا مرتفعا الجوفى الماء منسوب ٌصبح عندما غدقالت ٌحدث•

 . الأرض سطح فوق ٌصبح أو النبات جذور منطمة الى ٌصل

  (الماء منسوب ارتفاع) لتغدقا من ناتجة مشاكل

 المٌاه تبخر نتٌجة الجذور منطمة فى التربة ملوحة زٌادة•

 . أملاح خلفها تاركة

 . وحصاد ورى هثاحر من الزراعٌة بالعملٌات المٌام صعوبة•

 . والمستنمعات البرن وجود عن الناتجة الأوبئة انتشار•



 كٌفٌة التحكم فى منسوب المٌاه الجوفى 

Ground Water control  

 تنظٌم استخدام مٌاه الرى•

 تبطٌن المنوات والمجارى المائٌة لتملٌل الرشح •

 .على درجة عالٌة من الكفاءة  بزلإنشاء نظام •

محاولة استخدام الماء الجوفى فى الرى اذا كان صالحا •

 .لذلن 



 Reconnaissance: لدراسة الاستطلاعٌة ا -1

 فٌها بزلال مشروع إلامة المراد المنطمة باستطلاع ذلن وٌتم 

 وأنواع مزارعال وموالع .المعلومات وجمع الاطلاع بهدف

 .المختلفة الملكٌات

 وفروعها، الري، مٌاه مصادر وصفات وحالة مولع تحدٌد  -2

 .بالمنطمة أخرى مائٌة موارد وأي والبرن، والٌنابٌع والآبار

Drainage Investigations 



 والتسوٌة وكفاءتها المحلٌة الري كائوطر وسائل تحدٌد -3

 المٌاه مستوى عن أولٌة تمدٌرات وإعطاء والانحدارات

 .المٌاه حركة واتجاه وتذبذبها الجوفٌة

 وماهً بالمنطمة، زرعةنالم المحاصٌل نواعلأ تمٌٌم -4

 .مستمبلاا  إدخالها ٌراد التً المحاصٌل

 بالنسبة وتأثٌرها فعلاا  الموجودة بازلالم ونوع موالع تحدٌد -5

 .الجدٌد للمشروع

 وسٌول فٌضانات وجود على وملاحظات معلومات أخذ -6

 .بالمنطمة

 .بالمنطمة والملوٌة الملوحة أماكن تعٌٌن -7



   بزلالشبكات أنواع 

Types of Drainage networks  

 Horizontal Drainageشبكات الصرف الأفمً  -1
networks        

 Open drainage networksصرف سطحً مكشوف  أ-

  Subsurface Drainageصرف تحت سطحًب-

 الصرف الرأسً بواسطة آبار الضخ -2

Vertical drainage by pumping wells 
 



 

 شبكات الصرف الأفمً  -1

 :  Open Drains: المصارف المكشوفة: أولا 
 

 المٌاه لستمبال بالأرض مخندله لنوات عن عبارة وهً•

 أصغر بازلم من أو المحاصٌل أو النباتات حاجة عن الزائدة

 الماع أو الجانبٌن من الرشح أو الأرض سطح فوق من منها

 كمٌات حٌث جداا  المسامٌة البطٌئة الأراضً تتناسب وهً

 .للزراعة تلزم المٌاه من جداا  كبٌرة

 

 

 

 



 
 

 :إلى ووظٌفتها سعتها حسب المكشوفة بازلالم تصنف

   Field drains الحملٌة بازلالم -1

 من مباشرة جةاالح عن الفائضة السطحٌة المٌاه جمع غرضل تنفذ

 .المجمعة بازلالم إلى بازلالم إلى ونملها التربة

 

 Branch collector الفرعٌة المجمعة بازلالم -2

 من المٌاه جمع ووظٌفتها الحملٌة بازلالم من أكبر سعتها تكون

 .الرئٌسٌة المجمعة بازلالم إلى ونملها الحملٌة بازلالم



 Main collector الرئٌسٌة المجمعة بازلالم -3

 المجمعة بازلالم من المٌاه تجمع فهً كبٌرة تكون سعتها

 .الرئٌسٌة بازلالم إلى ونملها الفرعٌة

 

 Main drains الرئٌسٌة بازلالم -4

 المجمعة بازلالم من المٌاه تجمع فهً جدا كبٌرة سعتها

 المنطمة خارج ٌمع الذي المصب فً بها تلمً ثم الرئٌسٌة

 .الزراعٌة





 
 

 .ولٌةالأ الإنشاء نفمات انخفاض     -1

 .المٌاه من كبٌرة كمٌات نملها     -2

 .تطهٌرها وسهولة بازلبالم العوائك على التعرف سهولة    -3

 والغدلة الملوٌة أو الملحٌة الأراضً إصلاح فً أفضلٌتها     -4

 .الثمٌلة الطٌنٌة الأراضً صرف فً تفضل كما

 من المجمعة بزلال مٌاه زٌادة حالة فً استخدامها ٌفضل     -5

 المغطاة بازلالم تجديل حٌث واسعة مساحات



 
 

 .الري مٌاه فً الإسراف زٌادة على تشجع  -1

 من %20-15 بممدار للزراعة الفعلٌة المساحة نمص -2

 .الكلٌة المساحة

 بشكل كننهالم استخدام من التمكن وعدم الآلت سٌر تعٌك -3

 .عالٌة وبكفاءة صحٌح

 التً والحٌوانات والبعوض الحشائش انتشار على تساعد -4

 .المائٌه بٌئتها فً تتكاثر لد

ا  تطهٌرها لضرورة الصٌانة تكالٌف ارتفاع -5  .سنوٌا

 وٌتعذر الصغٌرة الملكٌات بٌن مشكلات خلك على تعمل -6

 .الفنٌة الأصول حسب تنفٌذها

 



 المكشوف بزلالٌنصح باستخدام 

 الطٌنٌة الثمٌلةالترب فً حالة 1.

 .الملٌل بشكل طبٌعًلانحدارافً حال 2.

 .فً المناطك الرطبة ذات الأمطار الغزٌرة3.

 .ذات مستوى ماء أرضً عمٌك جداا  لتربافً  4.

 الملوٌة والمالحة  لترباعند استصلاح  5.

 



 

   المكشوفة بازلتحدٌد المسافات بٌن الم

 

   :وأعمالها بازلتحدٌد المسافات بٌن المعوامل 

 .نوع التربة وصفاتها الناللة للمٌاه. 1

( بزلالعمك )العمك المطلوب لمنسوب المٌاه الجوفٌة . 2

 .وٌعتمد على أنواع المحاصٌل الزراعٌة

 .الهٌدرولوجٌة والمناخٌة خصائصال. 3

 .كمٌة المٌاه المراد صرفها وتعتمد على طرٌمة الري. 4

 



 

  Subsurface Drainage: تحت سطحً بزل: ثانٌا
 

 مختلفة مواد من تصنع الشكل دائرٌة أنابٌب عن عبارة وهً-

ا  أكثرها  .والبلاستٌن (الفخار) والطٌن الاسمنت شٌوعا

ا  لتشكل بعضها مع الأنابٌب من المطع هذه تركب -  أنبوبا

 .لمكشوفا المبزل باتجاه ٌمٌل أخدود لاع فً متواصلاا 

 ماء ٌرشح مسامٌة بمواد تغلف أو الأنابٌب هذه فوق ٌفرش -

 والغرٌن كالطٌن العالمة المواد مرور من وتملل خلالها بزلال

 بٌن الكائنة الوصلات عبر الأنابٌب داخل إلى بزلال ماء وٌدخل-

 الماء ٌنساب ثم الأنبوب جسم فً فتحات عبر الأنابٌب لطع

 .المكشوف بزلالم فً لٌصب الأنبوب داخل

 





 

 المغطاة  بازلالم خصائص
 

 للأرض الكلٌة المساحة من %20-15 من المغطارة بازلالم توفر -1

 .المكشوفة بازلالم فً عنها المزروعة

 .والبعوض الحشائش انتشار على المغطاة بازلالم لاتساعد -2

 .السنوٌة الصٌانة إلى حاجتها لعدم الصٌانة تكالٌف انخفاض -3

 .المٌاه ضٌاع لعدم %17 بنحو  المائٌة الاحتٌاجات توفٌر -4

 لحركة الأسباب فٌه ٌتهٌأ الذي الأرض من الكافً العمك توفر -5

 .الأرض خلال للهواء متصلة ودورات

 .الأملاح من كبٌرة كمٌات من الأرض تخلص -6

 .وتنفٌذها صناعتها أتمن إذا سنة 50 عن مالاٌمل تعمر -7

 من والتخلص اثهالحر مثل تامة بسهولة الزراعٌة العملٌات إجراء -8

 .المحصول وجمع الحشائش

 

 



 المغطاة بازلعٌوب الم

 البداٌة فً المغطى بزلال شبكة إنشاء تكالٌف كثرة  -1

 المرشحات ووضع وتركٌبها الأنابٌب وثمن الحفر كتكالٌف

 .فولها والردم حولها

 المٌاه أو السطحً الصرف مٌاه من التخلص إمكان عدم -2

 .التربة سطح على الزائدة

 الخبرات من كثٌر إلى المغطى بزلال شبكة تنفٌذ ٌحتاج - 3

 لسٌما واسع نطاق على والصٌانة التنفٌذ أجل من والولت

 .النامٌة الألطار فً

 

 



 

 .الأنابٌب وتنظٌف ادامة صعوبة -4

  زٌدت التً الملحٌة للأرض سمنتٌةالأ الأنابٌب ملاءمة عدم  -5

 لتتؤثر بٌنما  ٌومسوالمغن الصودٌوم كبرٌتات نسبة فٌها

 .الفخارٌة الأنابٌب

 الشجار بعض جذور لدخول نتٌجة الأنابٌب تسد لد  -6

 جذور مثل المحاصٌل وجذور الحشائش وكذلن كالصفصاف

 بعض وركود فٌها صغٌرة حٌوانات دخول أو .البرسٌم

 .بداخلها المٌاه نمل منع إلى ٌإدي وهذا بداخلها الرواسب

 



 الرأسً بواسطة آبار الضخ بزلال -2

 المٌاه من تخلٌصها المراد المنطمة فً آبار عدة حفر ٌتم  -1

 .النبات حاجة عن الفائضة

 التً المناطك فً وٌستخدم محدود الطرٌمة هذه استخدام -2

 .مرتفع الأرضً الماء منسوب فٌها ٌكون

 .للٌلة الصٌانة وتكلفة للٌلة النظام هذا تكلفة -3

 

 



 
Factors affecting drainage 

 
 على ما لمنطمة بزلال شبكة ونوع نظام إختٌار ٌعتمد

 :التالٌة العوامل

 .طبوغرافٌة المنطمة -1

 .الخواص الطبٌعٌة والكٌمٌائٌة للتربة -2

 .الخصائص الهٌدرولوجٌة -3

 .العوامل الإلتصادٌة -4

 .العوامل البٌئٌة والإجتماعٌة -5



 

 ةفرعٌة والرئٌسٌال بازلتخطٌط الم

 تكلفة ألل لكونها مكشوفة تكون عادة والرئٌسٌة الفرعٌة بازلالم -1 

 .كبٌرة تصرفات تحمل ولطاعاتها

 فً بؤلطار بؤنابٌب المكشوفة الفرعٌة بازلالم لطاعات تستبدل أحٌانا -2

 .التكلفة على وٌعتمد سم (80-50) حدود

 مٌل إتجاه وفً المنخفضات تتبع حٌث المكشوفة بازلالم تخطط -3

 .المناسٌب ألل فً الرئٌسً بزلالم ٌخطط وعادة التربة

 مٌاه تتلمى حٌث الحمول حدود على والثانوٌة الفرعٌة بازلالم تخطط -4

 .الحملٌة بازلالم

 تكالٌف لتوفٌر الإمكان بمدر مستمٌمة تكون بحٌث بازلالم تخطٌط ٌتم -5

 الجوانب تآكل ولمنع بزلال لمٌاه ألل مناسٌب على وللحصول الإنشاء

 .المنحنٌات فً

 

 

 



 

 الحملٌات  -مغطاة ال بازلتخطٌط الم

 Ditch مكشوف مجمع فً بزلت أن إما الحملٌة بازلالم شبكة -1 
collector مغلك مجمع فً أو Pipe collector. 

 singular pipe الفردي بالنظام علٌها ٌطلك الأولى الحالة -2
drainage system بالنظام الثانٌة الحالة على ٌطلك بٌنما 

   .composite pipe drainage system المزدوج

 

 

singular system 

 

 

composite system 

 

 



  Singular Systemالنظام الفردى 
 

  حملٌات وتسمى مغطاة حملٌة مبازل من النظام هذا ٌتكون

(lateral drains) مثمبة بلاستٌن انابٌب عن عبارة وهى 

 معٌنة وبمٌول محددة أعماق عند التربة سطح تحت تدفن

 مجمعات الى وتوصٌله الجوفى الماء بتجمٌع تموم حٌث

 الشبكة وبالى (open ditch collector) مكشوفة

  . مكشوفة تكون



  Composite Systemالنظام المركب 

انابٌب بتجمٌع الماء الجوفى وتصبه فى ( laterals)تموم الحملٌات 

(  Collectors)اخرى غٌر مثمبة ذات الطار اكبر تسمى مجمعات 

 .وبالى الشبكة مكشوفة 



 :الإعتبارات بعض على النظامٌن اختٌار ٌتولف 
 المٌاه صرف على ٌعمل المفرد النظام فً المكشوف المجمع -1

 .الزائدة السطحٌة

 .%3-2 بحوالً الزراعٌة للأراضً خساره ٌحدث المفرد النظام فً -2

 .الحملٌة المغطاة المصارف شبكة صٌانة ٌسهل المفرد النظام فً  -3

 (العام فً الألل على مرتٌن) دائمة صٌانة إلى المفرد النظام ٌحتاج -4

 عائما ٌمثل المكشوف المجمع إلى الحملٌة بازلالم مخارج أن كما

 .الصٌانة عند

 مٌول بإعطاء لٌسمح وبالتالً بطٌئة المفرد النظام فً المٌاه سرعة -5

 .كثٌرة

 المزدوج النظام إنشاء تكالٌف من ألل المفرد النظام إنشاء تكالٌف -6

 غالبا تكون الصٌانة أعمال زٌادة بسبب السنوٌة التكالٌف ولكن

   .كبٌرة

 

 

 



 ممارنة بٌن النظام الفردى والنظام المركب 

Singular System Composite System 

 من ألل الولٌة النشاء تكالٌف 1

 تكالٌف ولكن المركب النظام

 الحملٌة بازلالم صٌانة

   كبٌرة المكشوفة

 مرتفعة الولٌة النشاء تكلفة 1

 ولكنها الفردى بالنظام بالممارنة

   البعٌد المدى على الرخص تعتبر

 أحد فى انسداد حدث إذا 2

 مساحة فى ٌإثر ل الحملٌات

  . كبٌرة

 من ما مكان فى انسداد ٌحدث لد 2

  كفاءة على ٌإثر مما المجمع

 . كبٌرة مساحة فى بزلال

 المزروعة الرض مساحة تمل 3

   المكشوفة المجمعات عمل نتٌجة

 المزروعة الرض مساحة زٌادة 3

 المجمعات عمل ٌتم ل حٌث

 . المكشوفة



 على كثٌرة مخارج هنان تكون 4

  مما المكشوف الحملى بزلالم

 تعٌك كما للتلف معرضة ٌجعلها

 .المكشوف بزلللم اللى التطهٌر

 الخارج تلن تكون ذلن مع لكن

 وتنظٌف لفحص ملائمة الكثٌرة

  . الحملٌات

 مٌل درجة الى المجمع ٌحتاج 4

 بالمجمع بالممارنة كبٌرة

 هذا ٌكون وبالتالى المكشوف

 للأراضى أكثر مناسب النظام

 . النحدارات ذات

 



فً الأراضً المستوٌة أو للٌلة  بازلتخطٌط الم

   الإنحدار

 بمدر متوازٌة مستمٌمة خطوط هٌئة على بازلالم وضع

 المجمعات مع متعامد إتجاه فً الحملٌات وتصب المستطاع

 :الحالتٌن أحد التخطٌط وٌؤخذ

 بالمجمع مصبهما عند خطٌن كل ٌتمابل حٌث متمابل تخطٌط -1

 .السائد التخطٌط هو وهذا

 على الحملٌات لتتمابل وفٌه (متبادل) متناوب تخطٌط -2

 لطاع فً المٌاه ازدحام بعدم التخطٌط هذا وٌمتاز المجمع

 .المجمع من واحد





فً الأراضً غٌر المستوٌة  بازلتخطٌط الم

  أومنسوب الأرض غٌر منتظم 

 :بأحد الطرق الآتٌة بازلوضع المٌتم 

 :على شكل هٌكل عظام السمكة بزلنظام  -1

Herringbone system 

 :بمجمعٌن بزلنظام  -2

Two collectors system 

 :الطبٌعً أو العشوائً بزلالنظام  -3

Natural or random system 
 



Herringbone system 

 بإنتظام منحدرة الأرض تكون عندما الطرٌمة هذه استخدام ٌتم

 .الوسط إلى الجانبٌن من

 بازلالم وتوضع المنخفضة المنطمة فً المجمع بزلالم ٌوضع

 الجانبٌن من معه تلتمً بحٌث المجمع جانبً على الحملٌة

   .حادة بزاوٌة



Two collectors system 

 بمجمعٌن تلتمً متوازٌة حملٌة بازلم على النوع هذا ٌشتمل

 .المنخفض جانبً على ٌمعان متوازٌٌن

 ٌستوجب مما ومستوٌا عرٌضا ٌكون الرئٌسً المنخفض

   .واحد مجمع من بدلا مجمعٌن استخدام
 



Natural or random system 

 تام بزل إلى تحتاج لا التً الحمول فً عادة النظام هذا ٌستخدم

 .متساوٌة مسافات ذات حملٌة بازلم بواسطة

 بزل بهدف جزئً بزل إلى تحتاج التً المناطك فً ٌستخدم

 المساحات ضبع وأ الصغٌرة المتضررة المساحات

 .زولةعالم

 الحملٌة بازلالم موالع اختٌار فً بالمرونة النظام هذا ٌمتاز

 عادة توضع المجمعة الأنابٌب لأن التصادي انه على علاوة

 فً الحملٌة بازلالم توضع كما المنخفضة المناطك فً

 .المتضررة الفرعٌة المنخفضات

 
 






