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 -وتشمل: Physical factors  العوامل الفيزیائية :ولا أ

الماء  : تساعد حركة المیاه على تقلیب العناصر الغذائیة في  وحركة المد والجزر  التیارات المائیة-   ١

النباتیة،  وتوزیعھا جیدا ً الھائمات  تساعد على حمل  الضوئیة حیث  إ   كذلك فھي  العلیا  الطبقة  لى 

زیادة حركة الماء تسبب  خر فإن  الضوئي، وعلى الجانب ال   التمثیل الظروف مناسبة للقیام بعملیة

 . لطبقات أعمق نفاذلشعاع الضوء الساقط من ا  و یمنعأ من التعكیر الذي یقلل الشفافیة وبالتالي یقلل

حتواء الطحالب على  إ لا في حالة  إ  : ھذا العامل لیس على درجة كبیرة من الأھمیةضغط الماء-   ٢

ھوائیة حیث تمثل وسیلة من وسائل الطفو وتحفظ الثالوس بالقرب من سطح الماء عندما   حویصلات

 النھار ویقل في اللیل.كسجین ویزداد في ون الغاز بداخلھا ھو الأ إمغمورا ً، و یكون

الطحالب المثبتة  في  )سطح الإلتصاق(  العوامل المیكانیكیة: ویقصد بھا طبیعة الطبقة التحتیة  -   ٣

الطحالب فمثلا ً الطحالب  و طمي لكل منھا طریقة في تثبیت  أ  و رملأو حجارة  أسواء كانت صخور  

 و الرملیة نادرا ً ماتحتوي فوقھا طحالب كبیرة. أالرخوة 

كسید الكربون في أومحتوى ثاني   نتیجة عملیة البناء الضوئي ینقص :  pH  الھیدروجیني  سالأ -   ٤

زادت وكلما  یزید  الماء  الطحالب  الأ   كمیة  ویساھم  سبالتالي  المائي  للنظام  وجود    الھیدروجیني 

الھیدروجیني المناسب لنمو الطحالب    سوالأ   ،للماء  pHتقلیل    یونات الكربونات والبیكربونات فيآ

( بین  یتراوح  الطحالب(  10الى    7.5معملیا ً  بینما    رالخض  وتنمو  القلویة  البیئات  في  المزرقة 

 مضیة.االطحالب الخضراء تنمو في البیئات الح 

الحرارة-   ٥ درجة  الفصلیة:   Temperatureتأثیر  التغییرات  الحرارة    تؤدي  درجات  لى  إفي 

لبعض   لى الھجرة الموسمیةإ نواع الطحالب وتؤدي كذلك أ عداد وأالنوعي و  تركیبال التغییرات في 

الطحلبیة النامیة في المسطحات المائیة    مجامیعنمو ال  على  . تؤثر درجة الحرارةھائمات الحیوانیةال

لى زیادة الجفاف والملوحة  إتؤدي    وبالتالي  جسام المائیة الضحلةمن الأ   هانھا تسبب تبخر المیإ  حیث

الساخنة. ففي المناطق الباردة    ینابیعل یظھر تأثیر درجة الحرارة في المناطق الباردة وكذلك في او

الضوء وزیادة  ختراق شعاع إ لى تقلیلإ نخفاض في درجة الحرارة مما یؤديإ یتكون صقیع نتیجة

 لى إرتفاع درجة الحرارة إ  ما في الینابیع الساخنة یؤديأبالطحالب.  ملاح وبالتالي یضرالأ  تركیز

فالزیادة في درجة الحرارة    هابة والتي تغیر في كیمیاء المیمذا الغازات ال  یةمتغیرات في النوع وك

. ولكل كائن  طحلبالتنفس وبالتالي على نمو ال ب مما یؤثر على علىمذاال كسجینوالأ  تسبب نقص 

. ولدرجة الحرارة دور مھم  متھافي ق  یضیةوالأ   العملیات الحیویة  درجة حرارة مثلى تكون عندھا

ً   النباتیة والحیوانیة  في التواجد الفصلي والتوزیع الجغرافي للھائمات   بشكل خاص والطحالب عموما

المیاه  اً سواء المالحة  في  الجید لطحالبالعذبة أو  النمو  العذبة في درجة حرارة    ، إذ یحدث  المیاه 



  الأنھار والبحیرات   ة من الطحالب في بعض ، كما یعود وجود أنواع معینم  ⁰٣٠-   ٢٢تتراوح بین  

من  لدرجات حرارة المیاه التي تتواجد فیھا ونلاحظ أھمیة درجة الحرارة في نمو الطحالب  مؤشراً 

، إذ تزداد  البناء الضوئي  خلال تأثیرھا في معدل إنقسام الخلایا وتكوین الصبغات في أثناء عملیة

. وتختلف درجة الحرارة  م  ⁰٢٠-   ١٠جة الحرارة من  مرة عند زیادة در  ٢٫٩- ١٫٨النمو من    معدلات

للطحالب   م ⁰٢٥-  ٢٠و  للدیتومات م ٣٠⁰- ١٨، حیث تتراوح بین الطحالب  أنواع  المثلى للنمو بین

 .المزرقة للخضر م ٤٠⁰-  ٣٥و  اءالخضر

الماء  لى الضوء حتى تعیش ویمتص في  إ  تحتاج العوالق النباتیة:   intensity lightالضوء  شدة-   ٦

شعاع الضوء   نفاذ. ویعتمد  خرىأمرة    قیمة شعاع الضوء الساقط والباقي ینعكس  % من  ٢٥فقط  

المیاه الضحلة تستفید الطحالب من كمیة الضوء والعكس یحدث في    على درجة تعكیر المیاه. في

ففي  ،الضوئیةة الاشعه تصلأن قصى عمق ممكن أ المیاه العمیقة وتؤثر خطوط العرض في تعیین

في المناطق   قل من مثیلاتھاأ قطاب تستقبل كمیات ضوءقرب الأ  نواع المغمورة الموجوده بعیداً لأ ا

 حتى یصل ستوائیة ویعتمد ھذا على زاویة سقوط الضوء على كمیة الماء التي یمر فیھا الشعاع الإ 

  المواد العالقة بھا ن المیاه وكمیة  ن لوإف  ةعام  ة. وبصفماكن البعیدةالمغمورة في الأ   لى الكائناتإ

فقد وجد  إختراق وإعلى    لى حد كبیرإ الذائبة تؤثر    والعناصر الضوء.  المسافإمتصاص  بین   ةن 

العوالق الطافیة تحتاج ضوء   للضوء فمثلاً   حتیاجھاإمع    الھائمات متناسب عكسیاً   سطح الماء وموقع

خرى تحتاج  العوالق الأ من الضوء وبعض    لى كمیات كافیة إ   شدید بینما العوالق المغمورة تحتاج

 .لى كمیات قلیلة من الضوء فھي تعیش في القاع إ فقط 

 العناصر تشمل الغازات وو :Factors Chemicalالعوامل الكيميائية  ثانياا 

 . و الماءأو التربة  ألغازات سواء الموجودة في الھواء  وتشمل مجموعة ا  : Gasesالغازات  .أ

نتظام  إدائم التجدد ب  نهستثنائي لأ إ: وھوعنصر  Dissolved Oxygen  المذاب  الأوكسجین .1

التمثیل لعملیة  كناتج  الطحالب  الكائنات  ة  الضوئي وبصفة عام  بواسطة  یقل معدل تنفس 

ن الزیادة في درجة حرارة  إب في الماء وقد وجد  مذاكسجین الوالأ   المائیة كلما قل تركیز

 .كسجینومن ذوبان الأ  والملوحة یقلل الماء

  ولكن یصبح  البیولوجیة المباشرة قلیلة  هت: عنصر خامل ونادر القیاس واھمیN النتروجین .2

 . مثل الطحالب الخضر المزرقة للنتروجین ةذا وجدت طحالب مثبتإ ھاماً 

یذوب2CO  الكربون  كسیدأوثاني   .3 الماء    :  الأ أ  ةمر  ٢٠٠في  من  ویكونوكثر   كسجین 

ً الكربونات    لىإبالإضافة   ھم مصدر للكربون  أ  2CO  دعوی   ھاماً   والبیكربونات الذائبة نظاما

فقط ، وبعضھا    2COنواع من الطحالب تستخدم  الأ   . بعض الضوئي  اللازم لعملیة التمثیل

 .تستخدم البیكربونات، وقلة تستخدم الكربونات كمصدر للكربون

اعي والمواد ولھا مصادر متعدده مثل التربة وماء الصرف الزر:  Elementsالعناصر   .ب

غلبھا ذائبة في الماء بكمیات  أوالطحالب و  تحلل البكتریا والفطریات  العضویة الناتجة من

ملاح المعدنیة. وتضم  والأ   والتوكسینات  ملاح والفیتامیناتمن الأ   و كثیرة ومنھا كثیرأ  قلیلة

مثل    الطحلب   التي یحتاجھا  Macronutrientsقائمة العناصر مجموعة العناصر الرئیسیة

والتي یحتاجھا    Micronutrients( ومجموعة العناصر الصغرى  ، والفسفورالنتروجین)

الطبیعی  الطحلب للمیاه  التركیب  في  التغییر  ویؤدي  قلیلة.  فيإ   ةبكمیات  تغییر  تعداد    لى 

یزید  مجامیعال  وتوزیع فمثلا ً  الما  الطحلبیة  محتوى  یزید  الدیاتومات عندما  من تواجد  ء 



ك  لالكالسیوم وكذ  السیلكا بینما ترتبط طحالب الدیزمیدات بالمیاه ذات المحتوى القلیل من

النتروجین قلیلة من  الخضر  نسبة  الطحالب  المی  والفسفور. وتزدھر  في    التي   هاالمزرقة 

 .العضوي تحتوي على كمیات من النتروجین

 للطحالب  مراحل النمو النموذجى # 

 :  بخمس مراحل ُزیَّمُم    axenic ةیالنق  ةی نمو المزرعة الطحلب ّإن  قةینمو الطحالب الدق  ةیكینامید

 ( مرحلة الحث   أ

عندما تحول المزرعة  اً ینسب  لةیتكون طو ا،یفى كثافة الخلا  رةیصغ ادةیفى ھذه المرحلة ز تحدث

لحث َّ  ل اذات مراح دةِ یالمُتزا )صحن( إلى مزرعة سائلة تلقح المزرعة بالطحالبِ    يترمن طبق ب

 التأخر     ّإن upscalingخرى ألى مرحلة إللإنتقال   لازمال  الوقت قللأ  ن ْ ت مْكِنُ یُ التي   رةِ،یقصال

  ماتِ یالإنز اتیمستو ادةِ ی للنمو مثل ز  ةی الخل ِض یجي ِ لأ ولویالفس  فِ یّس بُ إلى التكنیُ في النمو 

 .الكربون  تیتثبو اینقسام الخلاإفى  الشاملة ض یالأ  اتیعملو

 ة ي( المرحلة الأس  ب

 mtCt = C0.e :ة یتمیللمعادلة الوغار tللوقتِ  كدالة ةِ،یأثناء المرحلةِ الثان ایكثافة الخلا  دُ یت ز

 : نإ ثیح

Ct    =عند الوقتِ  ا  یالخلا زیتركt  

 عند الوقتِ صفر،  ا  یالخلا  زیترك=  C0و

 معدل النمو النوعى =   mو

 ودرجة الحرارة.  هعلى نوع ِ الطحلب، كثافت سيیبشكل رئي معدل النمو النوع بعتمد

 نُّب معدل النمو رحلة تجَ( مج

  ،)كالنترات والنتریت والفوسفات( ةِ یلرحلة عندما تبدأ المواد المغذ فى ھذه ا ای إنقسامُ الخلا ُتباطأی  

 النمو.  دیالأخرى بت حد   ةیائیمیوالك ةیفیزیائ و العوامل ال الكربون أ دیكس و،ثاني أ pH، الضوء

 ( مرحلة الثبات د

 إلى ثبات كثافة   ِانیؤدّ یُ  لذانمتوازنان، الالعامل المُحددّ ومعدل النمو  كونیالمرحلة ِ الرابعةِ،   في

 . اً ینسب اِ یالخلا

 و الموت َ التحطم َأ  ( مرحلةه

ویكون   ،نخفض كثافة الخلایا بسرعة، تالدقیقةالطحالب  عملیة إستزراع  من  في المرحلة الأخیرة  

ضطراب الأس الھیدروجیني.  إكسجین، والتلوث ووذوبان الأ انخفاض  ، و المغذیات  قلة   سبب ھوب

من النمو  ستزراعھا في المرحلة الأسیة  إطحالب الدقیقة على نطاق واسع ھو  مفتاح نجاح إنتاج ال

  مزرعةكلھا    لمزرعة الطحلبیةنخفاض معدل النمو، یجب أن تكون اإوقبل أن تصل إلى مرحلة  

 .فرعیة



 


