Planktology <lailgll ale

iyl

¢ ( drifting ) <eaidl Al ¢ 3 Jad 48y je) dalS e (335 uad (Plankton ) <l
Oad ol Cpaiia (e A el olaall il s 4dall sbaall sbial (o (ALY Al ¢ 52" oo cilailell
Lol ol LAl Adas ye () oS5 Alladl) LS ) S el s Al g Sletiaa

s Aol ) B

Cdaddole il glats Y sa ¢ Aua sl ol aslall (e L Aaall gl aal sa cilailell ale
Loa IS allall 1385 YAAY ale 6V, Hensen _ sedall alladl i (g Y 5l Lkl () 5530 ellaias
Clailel) pand (oY1 @Y slaall, clailel) 88 aladiinly cilailedl a3 53 AaS Al 33 5 al e
alladl J8 (e 5210 0 8 VAYA ale Led ol IS5 5o Ul 138 s ¢ il Al 4S5 aladiuly
Jal guall aliial e cilailedl paad 43Ua a3 J, Muller alall 4255 « G.V. Thompson
e Ldpiai Glul jo el al Gaaga YAE0 e i Lokl (e d3lladil

Challenger s se-fall 4y sl QLAWY Als 5 480U ae g Cilailell Aiiall dpalall dyla)
¢ sin O sad 5 allall Jsa ale (5 m ose ol gal Cidgy VAVY Gle 8 iy 4 5000 Al ) 4
Al lailell sl (S Lpany ¢ Adliaa) dua gl gl o glall (8 G (e alaa O 0 Wi e Ciras
4dlaay ¢« Radiolaria cbelaill Jie 43 sal) cilailgdly g (Dlasblall ) & paall Qllsdall Jia
o8 Bl duila ol Al Lgaa 5 (5 AT ALISEL Dla ) iy @lld 3y b 2 s Copepoda ¢
Aales 8 Compa Ll 5 ol Jpsall Jlai (e cilailgll e pany Jath dala culS5 19 Y ale
. lailedl ale dglad (b1 Cima s dla 1l o285 Plankton expedition <l da  Cua

e anldl) G E il e o oY) ¢ B ) ale IS5 danndl (S clailel) ale gl O
Gaall Ay Calaa ) o Ay jedaall y Adyiaill il all Chil€ ) oy il (5l e CHLASDEN s
As e alall 138 J20 14F 0 Gle diag | dadiis diyiad Cilalae il caladig ¢ 3 il a2 6 alell
128 (e i) g Slisadll 3 38 8 dald g dia gl 4y jaall = gusall (e 2221l pLAN il ¢ Bajaa
s, (galedl lamnall & Kuroshio current s sS L ¢ sea s (sigd) Jassall = goia Slia Lgia ¢ )
A Jas) e ¢ Al Ll 5 i) a3k g sha s dutad) ) e e i - suadll
s dpeliall LY aladiinly Jad s 510 580 53 Apladll 480 ) s Remote sensing (Sl (el
e gl il

ale Jia & ay yudl 2388 e A e CailS Ay jall - gasall ¢ jal 5k 8 il skl a8
Al a ) ol dda A sy (el (e granal 3 ¢ lailell ale 4iaca (1 s Oceanography sl
e a pd  gn Sl b 5 ¢ Al gl el dpal) ABKH XS 5 allad) S Al clailell A4 6Y)
Lol et e el 5 il dualsl




s Aldioiall (Y0 g Alad) il o)
asall o e st ¢ A padl) bl all I Al il jal) e Jsad pualall i s llia
sl - S0 3l Ledama g lailgd) o A8l Lgdaa bl jo o 5" Al caladlgd) aldad &ugan
Ay padl ol 8 A€l il gl (Galat ¢ pp bl pall o3 e JS | Ll 5l o 51l
Lo il Al )2 5 ¢ ALEN paliad) (e il gladl g i gal) g ool S Al cilbdadl Calidg (5 gal
Gl aidall A Llla bl jall o3a Jia (5 a8 | Leghn 483all 5 433 el 5 A0lal) cilailed) gai e
A Aagall ganial pall (30 230 Liagf llin | Ll Ly 5f 3 Ll Ll 5 000 a5 A0S0 5 485 50
s lgiag alladl laly (e dandl 8 Lllas L )0 (5 5mn A
o3 Jaaiy | aaall 5 50S 5 Aau giall cilailedl (e Yoy <l HLall VoS dadall cilailgll alasind -
¢ aal gl g il ldie] e Yoy lailell el acinall JalS alaie) ) jualall < gl 6 o lal
il Jaadl 48y 38a5 (2 3l
el g ladl) ) i1 80l ¢ cilailed) e laa (p Aill CHEal) Al oy alall JLaiay) - Y
el Jala g JLadll
A Gl e oyl & glaa 5 Lt Al guad) Al 5 cilailell Ape sl 400 gandl 3 yagdl Al 0 - ¥
gl o2 Ao jug saa o B el A Al
¢ ol alaill 8 Lgtivanl s 35 SOV gaall aladinly 48800 Cilailell de gene Al o e S - ¢
Ll 550 s il s
e il IS All) lailel) A 5Ll paaladll (e dag) #1581 Giany Fm gl ils Jom sl - 0
el BY) AilaaaS Al gall cilailell
Jinni g ine b ¢ Al gl 5 4l cilailed g1 58l (e apaall Llls daalil) dladl de 3l clad - 1
LiaY) (aal sall V) Jalatl) 3 Eiaal) el aladiud Juady AilesS sl bl all a6
Laca ) ldledll Sl oS A bl il Hall G Jlall SIS W e 5 o sall 3 g gill oaal sall g
5 S Clalad a5 g0 3V il 5 5 suiall S 1 Al 55 (S18Y 15 okl paingl (Ji)
il e ) Sl A graa o A yall cilailedl e 4 8all A3all slall cilaila d duala
LSl et ) Bioluminescence dus sl sl selial) s jalls 4l 50 & asill) - ¥
a3l 5 a1 i ¢ 6 gl il 3 gl LaasSll S il 5 5 puall Y Fpm ol
. (luciferine & luciferase )
. dagall 43 saal) lailell (el ( Bioenergetics ) Auibad) A8l 4l e J s bl yall - A

OF Y ¢ aladl Canll 33 g SV Joad) g JI Y Aind) ol Hall i G 2085 Law iy 5

z oAl s ¢ A aall Ll s Aaludll s ) Jgia (Lo gadl) o lailel) alal il Cilallail
Al 458l ¢Lell s (- Ecological physiology ) sl daludll a saaa J sisy

. ( Ecological biochemistry )



LAY aghallg Blall agle B ae cilailgl) ale A8

A5 ) il iy Leiidle 5 lailell 555 55895 e 5 (A il sl Ll aigy lailell ale -
Oceanography landl ale il (e & S jasiall 838 gaaa s Al Ll 3 4 el
. Limnology 43~ olull ale

L gl eLiasSll bl 5o g daludll g A0l 5 Adaiaill 5 4y jedaal) il Hally Liayl atgy clailel) ale - ¥
LAY A ) slall B il (e bases A

Lo A pad) Aala 5 cllailell (o paall JSLa (Y 1k ¢ L sl gaal) ey Lyl Jai ya cilailell le ¥
4ega (o2 5 Biotic 00zes Clea) o didy s Sl 40 Se ) g8 (15 S SlaaSy a5
iy oS5 agd & XS g Aaail) A gl gl ) sicmnll jue dagadl) ol  Alald) A8LLY agd 8 laa
CAaall 4yl a5

S5kl 5 elpall 5 ol il 5 ol Sl g oy (5 OAY) a stall (g apaally IS Jasi pa cilailel) ple -
. Mariculture ¢ _~d ¢, 59 s Aquaculture Sl g 5l

s dgalaiBY) Lgtiaa | g il clailgl) A3
) Al L jh g B NSy o s L LGN g Lgmy ) 55 Lge s dmns o juail Y ilaile]) dpan]
obaall 3 Aaliny) Gl Lai sl eLalW1 s Ac ) el Laia (5223
s dlay) i gad) - |
Alans¥ Lgie 5 ApaliaBV) bl gaadl (e a2 ll o Hl) o130 IS5 L o0 ala (<5 dagae iyl -
Lo i) gaall i 5 ) gas Cala€ il (mny aladiias) (S LS ¢ 3l Lelal je B Aala
21328 Jia Lgaimmy aadiad 38y | by Sl g sl 5 i gyl (e AL Adlal) 200300 Lgiagal | ki
LSS ) ey Wl o gall Caapal Al pE80 (ans Bald 5G] U8 (e pEle
pall 3hlie 3oad o Slawll 5 a8 3k paail Al ) pdise Clailel) pand S| jo yiad -
 Adlidal) aalaall (e clailgdl diall 40 ghlie ) sale aled ellawdl oY 1 ki ¢ 4y jlal)
)l sebs o aandi o5 S dlaely Wiy 5 anall 5 i cilailgd) (ass o)) il b clalaall -F
8 Al claladind) o AilasS sl 5 daluall il all Jlase 3 dalall ClalafiuY (e
ALl 4B ey, A8l Ledal pe 8 Aali g @llansV ) 5 (gl s IS Lol e La¥) Ay 55 Qs
Y Gl yumdll Qllaball e Chlorella —skall ¢ 4dall oliall (1o Gilailell o2¢]
CoB /sl Y agasy g JUSa /ok VY /0 3 saag 4aaliil Sal J5Y) L Brachionus
Oe aall 8 Lgia Gand) aladind 5 ds o) pal) il Jall 3 L e clailell ey aladin) ¢
el aladiud g dadill e il VS el cilen )y aladind Jie ¢ LalaBY) YL
e liall 8 a5 J< e el ciled ) g A siglall
el e sy 8 2ol 3l 4y el ol lall VS clailgd) Goamy aladil -0
. palinll o3 3€ 3 e Lgdyul | ykas Aadiall 55 3l jealially & gl JAVAS cilailel) alasind -1




: dolad) il gal) -
Lpany b Ladei) ga B3 (e 4oyl o) Leia Adall o) g Alall 25000 3 jlia (0 5S5 ilailgl) (ary -
) aall 5 jalas (o ey e a8 5 ) sall il ) allada e dbial) A0l chlailed) jlaa 5 -
Gy 5 AV ASlgiunall ela¥) alana 5 eI (358 e A 5 asall 5 4 a0l 401 8 Red tide
IRl el BY1 o agliie 5 jalls Adall olyall Ay 8 Glld Qi) | g5 san a8l e A Al
A8 jall - mdll Qlladall i A 55wl 5 Eutrophication
Alalid) Al A4S ja ey Al aall s € G ja0 35 28 4y sl Al Calladall jamy
. Phaeocystis s (e A dll Qlladall JUie ¢ Ll (e Qi Sl 3 jaleall
O dall @llod apdast e 5 5al8 ¢ 585 ) gnall (e oaall A s (e Ayl Al gl Claile) -*
Aie Jaall b3 Ao gama Jiad SISy | elluil) Jad ) Zdalaall of sall (e 5508 GlaeS 5 8 DA
. all 7l g 4385 LAY Gle a5 4iBha L ST paluall
Gl 5 ¢ Aadlyll 4y ) Gl ALl e 30l () 6S8 cilidadiall (e Ay jad) A gall Cilailgl)
e i) saad) el ()l dall slpall Ly & el | Alansl) il 5 (s o (325 I ) dpla
ol g ¢ Lk g ellany) 8 ) danlgas a s 12y o ISl de gana (g ala8Y) ddlane
Lol Sl Lyl
Liia o) Jee Loy 38 Zlle alaels 83 sa 50 (o 5S8 Ladie ¢ 4 and) 3l gaal) lailel) oany Y
Loy 13 g ¢ eladl A @ aall il g Jalas s dBle] ) o0 Lae elall 8 4lli) die & guall
Belia) 8 i 38 A o ) 3oL}l e Wi 0l (o)) LS, dpale 5 45 Sie cilaladiin)
Jale (sl o ol il Jady W e 313} dlle slach e ji 5 vie Db sl (e dal Cilalins
A Sl lalaall (Al A lay 50 AT SilSia




p ciladlell daind) aalaall
Al aaelaall (e dae ) dapndl Sy s 5 kel eLal) (e lan ¢ siie aaine A Clailgll
gt s un) (any e lalaie) (Ecological groups )
s lad () Ofie gane A el 138 e L) i 4330 £ 45 -9
: Phytoplankton 4l cilailgd) - |
5l 5 LA b s AN cilanall s Jad s IS0 drua e 4 glall s duaaall 4010 cilailgd) o
Ay gl salall U] 5 (A guall CaS 5l Aplany HLAY () o SN S o 3 5 A guall AL (aliaial e
1A ¢ o gzl o Lilhy i Aglall clailed) of Las . el A ally <l s 50 S (pa
alladall 2Ll 5 Ly il Aglal) clailed) aal | elall 3 sae (pe Apaall didall A jeasiy Lgay )5
(e silall ) A gaanl) Calladall 5 (30 sall ik gl Lld g ) alladall 48 ) jall - puadll Calladal)
S il a skl dle ) lladall g jiall Calladal)  dpaldll Calladall g ) Callaall
3 el Ll U 55K 5 A gl L) Ly S A Lol g Ly 5iSall Ll 3l il 8 s )
2okl N s 4 guae Y 2 ge ) A gzl ol gl g a5 il L) s e A e ASlgiune Ly 5K
Gl oo 4yl de gans e ale a6 g CISGL) 5 i gdll g ) yill Jia 4y geac Y ddae
.( Saproplankton ) 4l
: Zooplankton 4l gl cleilgll - o
413 Lall U8 (e daiall 4 sazanl) 3ol e Ll 8 aaied Al g 4000 4500 Y cilailedl o
i) el s g cdaill (e 55 g 12k Apiaall Aidally Aagi je e Al gall clailgd) | duhal)
G saall (I o g G o1 53 (e o At 53 508 A sane ¢ il ) clailed) | elall 3 see (4
Al 5 ac ) sl 5 Slall Al g Sl il 5 LY sall y Sladiall 5 oxall 408 g 5 ALY (e 4y 883U
c Mlan¥) Lgiaia (e s daal ) cllaadl g il S8 aaalae (o paadl il 5y ) A8L2YL Jaal)
Db LSy aalae A 1 Gl 138 e i) a3 aad) aa - Y
t 0s0Ske © anay Ultraplankton 48al) d&ild cilailgd) - )
Al Glladall 5 Ly Sl s
: 0s0Ske 04 - © aasy Nanoplankton 484l clailgl) - ¥
. stally juadll s Al (alladall 488l Cila gilall auad
t siadle Y - (5 Sk 0+ aaay Microplankton 4 gl cilailgdl - ¥
il ) g il gall 53 paraall ey il g cldlaiy¥) g 48 ) Jall - puadl) Calladall il giglall aa
: sialle © ) anay Mesoplankton Adaw giall cilailgd) - ¢
W\JM\Z_;J&”\E\J\Z\:@\A;A)EM\al_“,)j.sjb(zﬁgax\ Gl sall ) el 408 52 auial
3ol Jaad) L3 5 (a8 Alie g al8Y) dalin ) acl gill 5 (e all
: sadle Vo - 0 aasy Macroplankton 3 _smsl clailgd) - ©
A ldie Gany s L sl gall 53 ) 1 a8Y) Adlaaa ) il il g (il saall ) oxall A ga s
C ) Al 5 (alaY) Alie g ala8Y) Apalin) ac il 5 lall Al o (A1BY) da 5 Je Glany 5 alagY]
: Jiafiie ) < aaay Megaplankton 48lead) cilailgd) - 1
oSl sl Al ¢85Sl Gl 88l 5 sl ) ) gasal) auas

- o



P LS5 ¢ aalaa A0 ) Gl 138 e cilailgll ani ; BLad) 899 - W
: Holoplankton A4sddall cilailgd) - )
c il Aplle Ao ganall a2 aualy slall & Al Lgiln 5 ) 50 JalS g8 Al il
: Meroplankton 4sijall clailgl) - ¥
sale il 30U (e el 8 ) ) shYIS el 8 Al Lefln 5 ) 5 (e 6 o o ) el
el JaiS) e Al ol A8 elald ) elld any ) oai Laiy
: Tychoplankton 438gall cilailgl) - ¥
a2 gra JaS g g ga Clailed) paa Leilay Y ¢ b Slailed) (o Gl (oA de sanall 028
& 5o Al by 8 e clliihall S sl Jll) ol el (e Lladl ddudal) ) A 8 il 8l
3 ) e all lal) Liay) de ganall oda Jadiiy S 3538 DA daali 53 gane ol il ginas
P b LSy ¢ ala IS8 A all cllailel) anil aie (bl 8 gz g3 gand) a5gill g BBY) a5 gl - ¢
Db e (Ot 1 e 3y el il ani ¢ A8Y) a5 el -
(Stenohaline) s Aale Jesd 520 3 Glaila a5 1 Oceanic plankton sy Slails -
dalad) e B s da glall e sluall 8 dadh (s
A Alalid) 4 jadl olpall & i ) el a5 0 Neritic plankton dslabu cilaila -
(Va2 ) +-0) Aal sall olall AaSiall Camall Cilails (e ¢ pruald s caaal) Jax 8 il g da sl
Doadls aall 5l Jedy cilailgd) (e dise Lads a5 Estuarine plankton cluaall cilails -f
Gl ae oS Gl LgiSay (5 g5 s daal (0 ) 5l Ao ganall 028wl il o2a b
Aaly sall oball <l il 23] Liia Sliaa 5 1y ) sl (oSl Lguiany el 28 56 4 slal) & Jual siall
s bl (Gl I3 e A el Clailed) a1 g gand) g ) i) -
: Epiplankton 4l cilailgd) -
Lpcadldadall ol ¢ (e Ve - v ) elall dgae (o Ulall dagdall 8 et ) el a5
de gana lgiay ¢ A3 gaal) lailel) alana 5 Abill Slailel) aat & WL 5 Photic layer
( g © - )cw\@»w@w\ﬂﬁ\éﬁ Laal &8 paisy 3 ) gasall Glailedl (e dala
. Neuston (sfiu s de genall o o 4
: Mesoplankton (el dda gia cilailgd) -¥
Al Adall gl (e Ee v oY e ) Ll S gee (e Apdan sl ABdall 8 et A lailed) aua
A gl A lailg) (oans de senall 028 (e 8 131 ¢ Dysphotic layer eslaY!
: Hypoplankton diesl) cilailgl) ¥
Lalbaall slal) Al (gl ¢ (Uit v v <) eladl 2 gae (o i) ddall 8 e 1) il aua
= Bathyplankton 4Ll sl cilails Lgia 5, anlall clailed) e 4dWll Aphotic layer
. s Yoo < Gee e Abyssoplankton deldll § 68 oludl Claila 5 T e+ < (Bac




