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 زراػخ الأًسجخ الٌجبتيخ

 الوشبكل التي تىاجه هسارع الأًسجخ الٌجبتيخ

 

 (Contaminationأولاً: التلىث )

٠ؼُزجَش اٌزٍٛس اٌفطشٞ ٚاٌجىز١شٞ ِٓ أُ٘ اٌّشبوً اٌزٟ رمبثً ِضاسع الأٔغغخ إٌجبر١خ ٚاٌزٟ رّضً ػمجخ وج١شح فٟ 

عج١ً اٌؾظٛي ػٍٝ ِضاسع ٔظ١فخ خب١ٌخ ِٓ اٌزٍٛس ا١ٌّىشٚثٟ، ٌٚزٌه ٚعت ٚػغ ث١بْ ػٓ اٌّشبوً ٚالأعجبة 

ٌزٍٛس ِضً اٌزأوذ ِٓ علاِخ أعٙضح رؼم١ُ اٌج١ئخ اٌزٟ رؤدٞ ٌٍزٍٛس ِٚؾبٌٚخ اٌزغٍت ػ١ٍٙب ِغ إرجبع ؽشق ِٕغ ا

ِلاثظ اٌف١١ٕٓ ٚغ١ش رٌه  –اٌفلارش  –اٌفزشح اٌلاصِخ ٌٍزؼم١ُ( ، أعٙضح اٌٙٛد  –دسعخ اٌؾشاسح  –)اٌؼغؾ 

(Boxus and Terzl, 1988, Herman, 2004, Odutayo et al, 2007.) 

 

 هصبدر التلىث

 ( ؽ١ش اٌزؼم١ُ اٌغطؾٟ غ١ش اٌغ١ذ.Explantاٌزٍٛس إٌبرظ ِٓ إٌّفظً إٌجبرٟ ) (1

 اٌزٍٛس إٌبرظ ِٓ اٌٛعؾ اٌغزائٟ ، ؽ١ش اٌزؼم١ُ غ١ش اٌىفء فٟ الأٚرٛولاف. (2

 اٌزٍٛس إٌبرظ ِٓ اٌضعبع١بد ٚأدٚاد اٌضساػخ. (3

 اٌزٍٛس إٌبرظ ِٓ الأعٙضح اٌّغزخذِخ فٟ رؾؼ١ش اٌج١ئخ (4

 جىز١ش٠ب ٚاٌفطش.اٌزٍٛس إٌبرظ ِٓ اٌغٛ اٌّؾ١ؾ ِٓ ٘ٛاء ٚرشاة ٚعشاص١ُ اٌ (5

 ٠ّىٓ ِغؼ الأسفف فٟ غشفخ اٌزؾؼ١ٓ ثّج١ذ ؽششٞ ِخفف. –اٌزٍٛس إٌبرظ ِٓ اٌؾششاد  (6

 اٌزٍٛس إٌبرظ ِٓ اٌف١١ٕٓ اٌؼب١ٍِٓ فٟ ِغبي صساػخ الأٔغغخ ؽ١ش ٠شاػٝ إٌظبفخ اٌؼبِخ ثبٌّؼًّ. (7

 اٌزٍٛس إٌبرظ ِٓ اٌّبء اٌؼبدٞ غ١ش اٌّؼمُ. (8

ِؾب١ًٌ رؼم١ُ ١ٌغذ ثبٌزشو١ض اٌّلائُ أٚ فبلذح اٌظلاؽ١خ ٌض٠بدح فزشح إعزخذاِٙب أٚ ِٓ ِظبدس غ١ش  إعزخذاَ (9

 ِؼّٛٔخ.

 ا١ٌّبٖ اٌّغزخذِخ فٟ غغ١ً إٌغ١ظ غ١ش ِؼمّخ. (11

 اٌزٍٛس إٌبرظ ِٓ اٌى١ّب٠ٚبد اٌّغزخذِخ )ِٓ ِظبدس غ١ش ِؼشٚفخ(. (11
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 زراػخ الأًسجخ الٌجبتيخ

ٔب١ِخ ٚثبٌزبٌٟ غ١ش ِشئ١خ ٚلذ ٠ىْٛ ػذَ ّٔٛ٘ب ساعغ إٌٝ ٚعٛد لذ رىْٛ اٌجىز١ش٠ب ٍِٛصخ ٌٍّضسػخ ٌٚىٓ غ١ش 

( أٚ pHٌٟ ِٓ الأِلاػ ٚاٌغىش٠بد ٚؽّٛػخ اٌج١ئخ غ١ش اٌّلائّخ )ؼبػٛاًِ ِضجطخ فٟ اٌج١ئخ ِٕٙب اٌزشو١ض اٌ

إفشاص إٌّفظً إٌجبرٟ اٌّغشٚػ ِٛاد ِؼٛلخ ٌّٕخ ا١ٌّىشٚة. فٟ ثؼغ الأؽ١بْ ٠ظٙش اٌزٍٛس ثؼذ ػذح ٔملاد فٟ 

اٌج١ئبد اٌغذ٠ذح ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ خغبئش ٚفمذ ٌٍّضاسع ثأوٍّٙب ٚخبطخ فٟ اٌّؼبًِ اٌزغبس٠خ اٌزٟ لذ لا رغزط١غ 

 رفغ١ش ٘زا اٌزٍٛس اٌفغبئٟ اٌزٞ ؽذس.

 

 وفيوب يلي الإحتوبلاد الورجحخ للتلىث الوفبجئ في هسارع الأًسجخ:

ٚاٌزأوذ ِٓ دسعخ اٌؾشاسح ٚاٌؼغؾ ثٛاعطخ اٌف١١ٕٓ اٌّخزظ١ٓ  ػذَ وفبءح اٌزؼم١ُ ٠ٚزُ فؾض الأٚرٛولاف (1

ثبٌظ١بٔخ ٚأ٠ؼبً ٕ٘بن دلائً رٛػغ ِغ اٌزؼم١ُ ٌٍزأوذ ِٓ علاِخ اٌزؼم١ُ ػٍٝ ١٘ئخ أٚساق خبطخ رزغ١ش ٌٛٔٙب 

 ثؼذ اٌزؼم١ُ اٌغ١ذ.

شبؽٙب ثؼذ ( إعزؼبدد Explantٔلذ ٠شعغ اٌغجت إٌٝ ٚعٛد ثىز١ش٠ب داخ١ٍخ فٟ إٌغ١ظ اٌزٞ رُ صساػزٗ ) (2

 فزشح فظٙش اٌزٍٛس.

 ( ٚػذَ الإػزٕبء ثبٌزؼم١ُ اٌغطؾٟ ٌّٕؼذح اٌغٙبص.Hoodػذَ اٌىشف اٌذٚسٞ ػٍٝ اٌفلارش فٟ اٌـ ) (3

 ػذَ اٌزؼم١ُ اٌغ١ذ ٌلأدٚاد اٌّغزخذِخ فٟ إٌمً. (4

ثؼذعبد ِىجشح رؾذ إػبءح وبف١خ  ػذَ اٌفؾض اٌغ١ذ ٌٍضساػبد لجً إٌمً إٌٝ ث١ئخ عذ٠ذح ٠ّٚىٓ الإعزؼبٔخ (5

 ٌٍفؾض اٌغ١ذ ٌٍضساػبد ثٛاعطخ ف١١ٕٓ ِذسث١ٓ.

 

 (:Hoodهٌبك ثؼض الٌقبط التي يجت أى تىضغ في الإػتجبر ػٌذ إستخذام جهبز الـ )

اٌفٍزش اٌزٞ ٠شىً اٌؼبًِ الأعبعٟ فٟ اٌغٙبص ٠غت اٌّؾبفظخ ػ١ٍٗ ع١ذاُ ؽ١ش إٔٗ راد ؽج١ؼخ ٘شخ عٍٙخ  (1

 اٌىغش ٚاٌزٍف.

غزخذَ فٟ رؼم١ُ ِٕؼذح اٌغٙبص وؾٛي الإ٠ضبٔٛي أٚ الأ٠ضٚثشٚثبٔٛي ٠ٚغت الإثزؼبد ػٓ إعزخذاَ ا١ٌّضبٔٛي ٠ (2

 ٌخطٛسرٗ ػٍٝ الإٔغبْ.

٠ّىٓ إعزخذاَ اٌٍٙت اٌىؾٌٟٛ فٟ رؼم١ُ الأدٚاد داخً اٌغٙبص ٌٚىٓ ٠ّىٓ أ٠ؼبً إعزخذاَ عٙبص رؼم١ُ الأدٚاد  (3

 5ف ٌّذح    0611( ٚ٘ٛ ٠مَٛ ثبٌزؼم١ُ ػٍٝ دسعخ ِشرفؼخ عذاً Bacti – Cineratorاٌىٙشثبئٟ ِضً اٌـ )

صٛاْ ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠غزخذَ ؽمّبْ ِٓ الأدٚاد ؽزٝ ٔؼطٟ فشطخ لأْ رجشد الأدٚاد ثبٌمذس اٌىبفٟ 

 ٌلإعزخذاَ ا٢ِٓ.

 الإِزٕبع ػٓ ٚػغ أٞ ػٛائك ث١ٓ فٍزش اٌغٙبص ِٕٚطمخ إعشاء ػ١ٍّبد اٌمطغ ٚٔمً الأٔغغخ داخٍٗ. (4

 شص ػٍٝ اٌؼًّ لش٠جبً ِٓ فٍزش اٌغٙبص ٚثؼ١ذاً ػٓ عغُ اٌمبئُ ثبٌؼًّ.٠غت اٌؾ (5

 إعزخذاَ لفبص عشاؽٟ ٚوزٌه رغط١خ اٌشأط ٚاٌفُ ٌّٕغ اٌزٍٛس. (6

 

 إضبفخ الوضبداد الحيىيخ للجيئخ:

اٌّٛعٛدح رؼبف أؽ١بٔبً إٌٝ اٌج١ئخ اٌغزائ١خ ثؼغ اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ لإ٠مبف ٔشبؽ اٌىبئٕبد اٌذل١مخ ٚأّ٘ٙب اٌجىز١ش٠ب 

( إلا أٔٗ ٠غت الأخز فٟ الإػزجبس أْ ٘زٖ Young et al, 1984, O’Neil, 2001ثبٌغضء إٌجبرٟ اٌّضسٚع )
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 زراػخ الأًسجخ الٌجبتيخ

اٌّشوجبد اٌى١ّب٠ٚخ ٌٙب ثؼغ اٌؼشس ٌّٕٛ الأعضاء إٌجبر١خ ٚرىشفٙب ٌٚزٌه ٠فؼً إػبفزٙب فمؾ ػٕذ اٌؼشٚسح وّب 

ً ِشاػبح  أٔٗ ٠غت أْ ٠زُ رؼش٠ف اٌجىز١ش٠ب اٌّغججخ ٌٍزٍٛس لجً اٌششٚع فٟ إخز١بس اٌّؼبد اٌؾ١ٛٞ اٌّلائُ ٚأ٠ؼب

عزخذاَ ٌفزشح ؽ٠ٍٛخ لذ ٠زىْٛ علالاد ِٓ اٌجىز١ش٠ب اٌزشو١ض اٌّلائُ ٌىً ِشوت ؽ١ٛٞ ٚوّب ٠ؾذس فٟ ؽبٌخ الإ

 رمبَٚ أٔٛاع ِؼ١ٕخ ِٓ اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ.

 

 تحسيي طريقخ التؼقين:

 ٠ّىٓ سفغ وفبءح اٌزؼم١ُ اٌغطؾٟ ٌلأٔغغخ إٌجبر١خ ثبعزخذاَ ثؼغ اٌطشق اٌزب١ٌخ:

١غ اٌٙٛائ١خ ث١ٓ إٌغ١ظ إعزخذاَ ِؼخخ ِبطخ ٌٍٙٛاء رؼًّ إِب ثبٌٙٛاء أٚ ثبٌىٙشثبء ٌٍزخٍض ِٓ اٌفمبل (1

 ٚاٌّؾٍٛي ٚاٌزٟ رؼٛق ٚطٛي اٌّؾٍٛي اٌّطٙش إٌٝ ع١ّغ أعضاء إٌغ١ظ.

 ( أٚ اٌظبثْٛ ٌض٠بدح إٔزشبس اٌّؾٍٛيTween 20( ِضً )Detergentإػبفخ ِبدح ) (2

 (Shaker٘ض إٌغ١ظ فٟ اٌّؾٍٛي ثبعزخذاَ عٙبص ٘ضاص ) (3

 رىشاس اٌزؼم١ُ ػذح ِشاد. (4

 رشو١ض ِٕخفغ ِٓ اٌّطٙش ثذلاً ِٓ ا١ٌّبٖ اٌّؼمّخ لجً اٌضساػخ.اٌغغ١ً الأخ١ش ثبعزخذاَ  (5

 

 

 ثبًيبً: ظهىر اللىى الجٌي ثوسارع الأًسجخ الٌجبتيخ:

٠ؾذس ر٠ٍٛٓ ٌٍج١ئخ ػٕذ صساػخ ػذد وج١ش ِٓ إٌجبربد ٚخبطخ الأشغبس ٚاٌشغ١شاد ؽبٌّب صسع إٌّفظً إٌجبرٟ 

د اٌف١ٌٕٛ١خ ػٕذ رفبػٍٙب ِغ ِىٛٔبد اٌج١ئخ ٠ٚزؾٛي اٌٍْٛ إٌٝ ثٕٟ أٚ فٟ اٌج١ئخ، ٠ٕٚزظ ٘زا اٌز٠ٍٛٓ ِٓ أوغذح اٌّشوجب

 .(Compton and Preece, 1986أسعٛأٟ ؽٛي إٌغ١ظ ٚلذ ٠ٕزشش فٟ اٌج١ئخ )

فٟ إٌجبد ٚ٘زٖ اٌّشوجبد ِٛعٛدح فٟ وً إٌغ١ظ إٌجبرٟ ٚفٟ ثؼغ  ٠ٚٛعذ ِذٜ ٚاعغ ِٓ اٌّشوجبد اٌف١ٌٕٛ١خ

( أٚ فٟ اٌفغٛاد اٌخ٠ٍٛخ Tannin Idioblastsإٌجبربد رمغ ٘زٖ اٌّشوجبد فٟ خلا٠ب خبطخ رغّٝ )

(Vacuoles:ِْٛٚؼظُ اٌّٛاد اٌف١ٌٕٛ١خ إِب أْ رى ) 

 فلاف١ٔٛذ ِغ ِغّٛػخ ١٘ذسٚوغ١ً ٌّغّٛػخ فؼبٌخ 

  ٍٝرساد وشثْٛ ِٚغّٛػخ عبٔج١خ ػٍٝ اٌؾٍمخ اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ ٚاؽذ أٚ  6ؽٍمخ ػطش٠خ ثٙب ِشوجبد ِؾز٠ٛخ ػ

 صلاصخ رساد وشثْٛ ٚاٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ ِغّٛػخ وشثٛوغ١ً ٔش١طخ.

ٚرض٠ذ اٌّشوجبد اٌف١ٌٕٛ١خ ّٔٛ اٌخ١ٍخ ٚرمًٍ ِٓ رخ١ٍك اٌجشٚر١ٓ ٚٚعٛد ِض٠ذ ِٓ اٌغىش فٟ ث١ئخ اٌضساػخ ٠غبػذ 

اٌف١ٌٕٛ١خ ٚ٘زٖ اٌّشوجبد ٘بِخ ٌٍٕجبد ٚرزأوغذ ٌزى٠ٛٓ و١ْٕٛ اٌزٞ ٠زجٍّش ثغشػخ ػٍٝ ص٠بدح رخ١ٍك اٌّشوجبد 

ٚرّٕغ ِشوجبد اٌجٌٟٛ ف١ٕٛي إصاٌخ ِغّٛػخ اٌىشثٛوغ١ً اٌّٛعٛدح فٟ إٔذٚي ؽبِغ اٌخ١ٍه ٠ٚشرجؾ ثبٌجشٚر١ٓ. 

(IAAًٌٚزٌه ٠شغغ إٌّٛ، ث١ّٕب رشغغ اٌف١ٕٛلاد الأؽبد٠خ إصاٌخ ِغّٛػخ اٌىشثٛوغ١ )  ٚ٘زا ٠فغش أ١ّ٘خ اٌذٚس

 اٌزٞ رٍؼجٗ اٌف١ٕٛلاد فٟ الإرضاْ اٌٙشِٟٛٔ ٌٍٕجبربد.

ٚفٟ ِضاسع الأٔغغخ إٌجبر١خ رزأوغذ اٌف١ٕٛلاد ثٛاعطخ إٔض٠ّبد اٌج١شاوغ١ذ٠ض أٚ ثٛاعطخ إٔض٠ّبد اٌجٌٟٛ ف١ٕٛي 

ٚ٘زٖ رغّٝ ثّظطٍؼ أوغ١ذ٠ض ٚاٌّشوجبد اٌّزأوغذح رضجؾ إٌشبؽ الإٔض٠ّٟ ٚرؤدٞ إٌٝ ِٛد إٌّفظً إٌجبرٟ 

( لأْ إٌّفظً إٌجبرٟ ٠ضجؾ ّٖٔٛ ٠ٚزٛلف ٘زا ػٍٝ ِب١٘خ ٘زٖ Auto Inhibitionرضج١ؾ رارٟ أٚ رٍمبئٟ )
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اٌّشوجبد ٚو١ف١خ رأص١ش٘ب ػٍٝ الأٔغغخ ٚأصش٘ب ٚرأص١ش٘ب ػً الأٔغغخ اٌزٟ ؽٌٛٙب ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ رذ٘ٛس الأٔغغخ 

 (.Compton and Preece, 1986, Debergh and Zimmerman, 1991ٚر٠ٍٕٛٙب ثبٌٍْٛ اٌجٕٟ ٚرّٛد )

 

 

 

 الطرق الوتجؼخ لتقليل الوىاد الفيٌىليخ ثبلجيئخ:

طغش إٌّفظً إٌجبرٟ ف١غت أْ ٠ىْٛ اٌغضء اٌّغشٚػ طغ١شاً ثمذس الإِىبْ فٟ إٌّفظً إٌجبرٟ ؽ١ش  (1

 رغزخذَ أدٚاد ؽبدح عذاً ٌٍمطغ.

ِؼبداد الأوغذح إِب ثٕمغ الأعضاء إٌجبر١خ ف١ٙب أٚ فٟ اٌج١ئخ أٚ و١ٍّٙب ِؼبً ؽ١ش إْ ِؼبداد الأوغذح  إعزخذاَ (2

لا رّٕغ رى٠ٛٓ اٌّٛاد اٌف١ٌٕٛ١خ ٌٚىٕٙب رّٕغ ثٍّشرٙب )ثٍّشح اٌى١ْٕٛ( ٚ٘زا ٠مًٍ اٌفشطخ ٌٍف١ٕٛلاد ٌٍزفبػً ِغ 

 ِٓ الأخشٜ. اٌجشٚر١ٓ. وّب ٠لاؽع أْ ثؼغ اٌّٛاد اٌّؼبدح ٌلأوغذح أؽغٓ

 

 الوىاد الوستخذهخ للتقليل هي ػوليبد الأكسذح:

 (polyvinylpyrrolidone) ثٌٟٛ ف١ٕ١ً ث١ش١ٌٚذْٚ (1

 (cysteine hydrochloride) ع١غز١ٓ ١٘ذسٚوٍٛس٠ذ (2

 (citric acid) ؽبِغ اٌغزش٠ه (3

 (ascorbic acid) ؽبِغ الأعىٛسث١ه (4
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 تقليل الأهلاح في الجيئخ:

ِٓ اٌّؼشٚف أْ اٌج١ئخ راد اٌزشو١ض إٌّخفغ ِٓ الأِلاػ ٠مً ثٙب اٌّٛاد اٌف١ٌٕٛ١خ وّب أْ خفغ ِؼذي 

 ا١ٌٕزشٚع١ٓ فٟ اٌج١ئخ ٠ؤصش ػٍٝ ِغزٜٛ اٌّٛاد اٌف١ٌٕٛ١خ ٠ٚؾذ ِٕٙب.

 

 

 

 تأثير هٌظوبد الٌوى في الجيئخ:

ػٍٝ ص٠بدح ِغزٜٛ اٌّٛاد اٌف١ٌٕٛ١خ، ٚػٕذ إصاٌزٙب ِٓ اٌج١ئخ  رؼًّ ِٕظّبد إٌّٛ ٚخبطخ الأٚوغ١ٓ ٚاٌغ١زٛو١ٕ١ٓ

أٚ رخف١غ اٌزشو١ض رزؾغٓ إٌجبربد ؽ١ش ٠أخز إٌّفظً إٌجبرٟ اٌفشطخ ٌخفغ ِغزٜٛ اٌّٛاد اٌف١ٌٕٛ١خ صُ ٠ٕزمً 

 ثؼذ رٌه إٌٝ ث١ئخ رؾزٜٛ ػٍٝ ِٕظّبد إٌّٛ.

 
 

 دور الفحن الوٌشظ:

رٌه ثئدِظبطٙب وّب ٠ذِض  ٠غبػذ اٌفؾُ إٌجبرٟ إٌشؾ ػٍٝ رم١ًٍ و١ّخ اٌّٛاد اٌف١ٌٕٛ١خ اٌّفشصح فٟ اٌج١ئخ ٚ

 ثؼغ ِشوجبد اٌج١ئخ ٚخبطخ اٌٙشِٛٔبد.

 

 

 هستىي الإضبءح:

ٚاٌذساعبد ػٍٝ ٘زا اٌّٛػٛع ل١ٍٍخ ٚسثّب لا ٠ىْٛ  إْ خفغ ِغزٜٛ الإػبءح ٠مًٍ ِٓ رؾ١ًٍ اٌّشوجبد اٌف١ٌٕٛ١خ

 ٌلإػبءح رأص١ش وج١ش.

 

 

 

 ًقغ الوٌفصل الٌجبتي:

ٚرٌه فٟ ِبء ِؼمُ ٌؼذح عبػبد ثؼذ فظٍٗ صُ ٠ٍٟ رٌه صساػزٗ فٟ ث١ئخ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌم١ًٍ ِٓ الأِلاػ ٌخفغ 

 رأص١ش اٌّشوجبد اٌف١ٌٕٛ١خ

 

 الٌقل السريغ للٌجبد:

ث١ئخ ؽبصعخ ػٍٝ فزشاد ِزمبسثخ ؽزٝ ٠ّىٓ رمًٍ اٌز٠ٍٛٓ ٌٚىٓ ٘زٖ اٌطش٠مخ ِىٍفخ إٌٝ ؽذ  ٚرٌه ثٕمً إٌغ١ظ إٌٝ

 وج١ش ؽ١ش ٠ض٠ذ ِٓ إعزٙلان اٌج١ئبد اٌّغز٠خ ِٚب ٠زؼٍك ثٙب ِٓ ػ١ٍّبد الإػذاد.

،  ِّب عجك ٔشٜ أْ ٕ٘بن ِؼبٍِخ أٚ أوضش ِٓ اٌّؼبِلاد عبثمخ اٌزوش رظٍؼ ٌٍزغٍت ػٍٝ ِشىٍخ اٌّٛاد اٌف١ٌٕٛ١خ

 ٚفٟ ِؼظُ اٌؾبلاد ٘زا إٌٛع ِٓ ِشبوً اٌز٠ٍٛٓ رزأصش ثطشق اٌؾً اٌغبثمخ.
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 زراػخ الأًسجخ الٌجبتيخ

 (:Shoot tip Necrosis – Tip burnثبلثبً: إحتراق القوخ الٌبهيخ )

٠ؼزجش إؽزشاق اٌمّخ إٌب١ِخ ِٓ اٌؼ١ٛة اٌفغ١ٌٛٛع١خ اٌشبئؼخ اٌّزؼٍمخ ثّضاسع الأٔغغخ إٌجبر١خ، ؽ١ش ٠ؾذس 

 ٌٍمّخ ٠ٚؤدٞ فٟ إٌٙب٠خ لإؽزشاق اٌمّخ إٌب١ِخ ِٚٛرٙب، ٠ٚشغغ رٌه ػٍٝ ّٔٛ اٌجشاػُ اٌغبٔج١خ. إطفشاس

 ٌٚؼلاط ٘زٖ اٌظب٘شح فمذ ٔظؼ اٌؼٍّبء ثب٢رٟ:

 ص٠بدح رشو١ض اٌىبٌغ١َٛ فٟ اٌج١ئخ (1

 ص٠بدح اٌزجبدي اٌغبصٞ فٟ أٚػ١خ اٌضساػخ ثبعزخذاَ فلارش فٟ أغط١خ الأٚػ١خ. (2

 

 

 (:Vitrificationالسجبجيخ )التسجسج( )راثؼبً: الظبهرح 

ٌٛؽع ثؼغ اٌّشبوً اٌفغ١ٌٛٛع١خ ٌّؾبط١ً اٌظٛثبد ف١ّب ٠غّٝ ثبٌظب٘شح اٌضعبع١خ أٚ اٌضعضعخ أٚ اٌجًٍ ثبٌّبء 

( ، ٚرض٠ذ ٘زٖ اٌظب٘شح خظٛطبً ػٕذ ٔمض اٌىبٌغ١َٛ، ٚرض٠ذ ػبِخ Ziv, 1991أٚ ٠ّىٓ إعزخذاَ ٌفع اٌٙشبشخ )

( Van Berkel, 1981ص٠بدح ّٔٛ اٌّغّٛع اٌغزسٞ ػٍٝ ؽغبة اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ) ثبٌؼٛاًِ اٌزٟ رغبػذ ػٍٝ

( ثأْ ٘زٖ اٌظب٘شح رؤدٞ إٌٝ إعزطبٌخ إٌجبربد ٠ٚؼمت رٌه ص٠بدح اٌّبء Debergh, 1983ٚفٟ اٌّؼًّ ث١ٓ اٌؼبٌُ )

شط أْ اٌؼٛاًِ ؽ١ش رىْٛ ػظ١ش٠خ ٚرز١ّض ثبٌٙشبشخ صُ أخ١شاً رظفش إٌجبربد أٚ رىْٛ شجٗ شفبفخ ؽ١ش ث١ٓ د٠ج

 ا٢ر١خ رؤصش ػٍٝ رى٠ٛٓ ٘زٖ اٌظب٘شح:

 (.Donor Plantٔٛع إٌجبد اٌّأخٛر ِٕٗ إٌّفظً إٌجبرٟ ) (1

 ؽغُ ٚػبء اٌضساػخ ٌٛؽع أٔٗ وٍّب وبْ وج١شاً لٍذ اٌظب٘شح. (2

 طٍجخ أَ عبئٍخ. –ٔٛػ١خ اٌج١ئخ  (3

 َ. 4- 3اٌّؼبٍِخ ثذسعبد اٌؾشاسح إٌّخفؼخ  (4

 ٚاٌىبٌغ١َٛ فٟ اٌج١ئخ. رشو١ض إٌزشاد ٚاٌىٍٛس٠ذاد (5

 فمذ ٚعذ أْ إصاٌخ اٌجٕض٠ً أد١ٕ٠ٓ ِٓ اٌج١ئخ ٠مًٍ ِٓ رى٠ٛٓ ٘زٖ اٌظب٘شح. –اٌغ١زٛو١ٕ١ٓ: ٔٛػ١زٗ ٚرشو١ضٖ  (6

 إعزخذاَ اٌغ١ىٛع١ً فٟ اٌج١ئخ أٚ ِؼبداد الأٚوغ١ٕبد. (7

 رشو١ض اٌىشث١٘ٛذساد. (8

عبس ٟ٘ اٌّغؤٌٚخ ػٓ اٌظب٘شح اٌضعبع١خ ( أْ ِبدح اDebergh et al, 1992٢ٌٚمذ ث١ٓ اٌؼبٌُ اٌجٍغ١ىٟ د٠جشط )

ؽ١ش أٔٙب رؤصش ػٍٝ عٙذ اٌّبء ، ٚوبْ رظؾ١ؼ رشو١ضاد ا٢عبس فٟ اٌج١ئخ اٌؼبًِ اٌؾىُ فٟ ػلاط ٘زٖ اٌظب٘شح 

ٚطف أْ أٚساق إٌجبربد ( ٌٚمذ Vitrificationؽ١ش ٌٛؽع أٔٗ ثض٠بدح و١ّخ ا٢عبس رمً اٌظب٘شح اٌضعبع١خ )

راد اٌظب٘شح اٌضعبع١خ ثأٔٙب ػش٠ؼخ ٚع١ّىخ ٚػظ١ش٠خ ٚغؼخ أٚ ِزغؼذح راد رشٛ٘بد ٚاػؾخ ٚرٌه ِٓ 

 خلاي ٔمض ػ١ٍّبد اٌٍغٕٕخ ٌلأٚػ١خ ٚاٌخلا٠ب ٚوزٌه رؼخّٙب.
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 زراػخ الأًسجخ الٌجبتيخ

 

 

 (:Somaclonal Variationخبهسبً: الإختلافبد الىراثيخ )

ً أْ ٕ٘بن  إخزلافبد ٚساص١خ رظٙش فٟ اٌخلا٠ب غ١ش اٌّزشىٍٗ )اٌىبٌظُ( ٚوزٌه اٌجشٚرٛثلاعذ ِٓ اٌّؼشٚف ؽب١ٌب

ً فٟ اٌظفبد اٌّٛسفٌٛٛع١خ ٌٍٕجبربد إٌبرغخ. ِٚؼظُ الإخزلافبد اٌٛساص١خ لذ رشعغ إٌٝ  ٚالأٔغغخ اٌّخزٍفخ أ٠ؼب

 اٌزغ١شاد فٟ ػذد ٚرشو١ت اٌىشِٚٛعِٛبد.

ٟ رظٙش ػٍٝ إٌجبربد إٌبرغخ ِٓ صساػخ اٌخلا٠ب اٌغغ١ّخ ػٍٝ ث١ئخ ٠ّٚىٓ الإعزفبدح ِٓ الإخزلافبد اٌٛساص١خ اٌز

( ِٚٓ اٌّّىٓ إؽذاس رغ١١شاد ٚساص١خ ثّؼذلاد ػب١ٌخ فٟ الأطٕبف الإلزظبد٠خ in vitroغزائ١خ داخً اٌّؼًّ )

غخ. ٚلذ ثذْٚ إعشاء رٙغ١ٕبد ِغ رشاو١ت ٚساص١خ أخشٜ ٚثبٌزبٌٟ ِّبسعخ إعشاء ػ١ٍّخ الإٔزخبة ث١ٓ إٌجبربد إٌبر

 Novak and Brunner, 1992, Encheva etإعزخذَ إؽذاس اٌطفشاد ِؼ١ٍّبً فٟ رؾغ١ٓ ِؾبط١ً ػذ٠ذح )

al , 2003.) 

 

 (:Somaclonesتفسير ًشأح الإختلافبد الىراثيخ )

اٌٛساص١خ ث١ٓ إٌجبربد إٌبرغخ  ٌمذ رُ ٔشش ػذد ِٓ الإؽزّبلاد ثٛاعطخ وض١ش ِٓ اٌجبؽض١ٓ ٌزفغ١ش ٔشأح الإخزلافبد

ِٓ صساػخ اٌخلا٠ب اٌغغ١ّخ ) الأٚساق اٌفٍم١خ، اٌغزس ، اٌغبق، ِضاسع اٌجشٚرٛثلاعذ( ٠ّٚىٓ رٍخ١ض ٘زٖ 

 الإؽزّبلاد فٟ إٌمبؽ اٌزب١ٌخ:

 ؽفشاد ع١ٕ١خ. (1

 رغ١شاد فٟ أعضاء اٌىشِٚٛعَٛ. (2

 (Deletionإٌمض ) (أ 

 (Duplicationالإػبفخ ) (ة 

 

 ٌٍغ١ٕبد ػٍٝ اٌىشِٚٛعَٛ ٚرشًّ:رغ١شاد رشر١ج١خ  (3

 الإٔزمبلاد اٌىشِٚٛع١ِٛخ (أ 

 الإٔملاثبد اٌىشِٚٛع١ِٛخ (ة 

 

 رغ١شاد ػذد٠خ فٟ اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع١ِٛخ ٚرشًّ: (4

 (Polyploidyػذ٠ذ الأ٠ٛٔخ ) (أ 

 (Aneuploidyٚؽ١ذ إٌٛاح ) (ة 

 

 التغيراد ػلً هظهر الٌجبتبد الٌبتجخ

إٌجبربد إٌبرغخ ِٓ صساػخ الأٔغغخ ثغغ إٌظش ػٓ ِظذس إٌغ١ظ أٚ أشبس ػذ٠ذ ِٓ اٌؼٍّبء ٚاٌجبؽض١ٓ إٌٝ أْ 

 Skivuin andاٌطش٠مخ اٌّزجؼخ ٌٍؾظٛي ػ١ٍٗ إْ ٘زٖ إٌجبربد لذ رىْٛ ِخزٍفخ ِٓ ٔبؽ١خ اٌّظٙش اٌخبسعٟ )

Janick, 1978.لذ ٠ىْٛ الإخزلاف فٟ ٌْٛ ٚشىً اٌض٘شح، وّب لذ ٠ؾذس فٟ رشو١ت ٚٚظ١فخ اٌضغٛس ثبٌٕجبربد .) 
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 زراػخ الأًسجخ الٌجبتيخ

( الإخزلافبد اٌّظٙش٠خ فٟ ٔجبربد اٌّٛص إٌبرظ ػٓ الإوضبس اٌذل١ك إٌٝ أسثغ ِغّٛػبد: Ibrahim,2003لغُ )

اٌّغّٛػخ الأٌٚٝ رشًّ رغ١ش فٟ اٌؾغُ اٌطج١ؼٟ ٌٍٕجبربد عٛاء وبٔذ ثبٌزمضَ أٚ ص٠بدح فٟ ؽٛي إٌجبد. اٌّغّٛػخ 

صً ٔظفٟ اٌٛسلخ. اٌّغّٛػخ اٌضبٌضخ ٠ؾذس ثٙب رغ١ش اٌضب١ٔخ ٠ٕذسط رؾزٙب رغ١ش فٟ شىً اٌٛسلخ ٚرشٛ٘ٙب ٚػذَ رّب

فٟ اٌٍْٛ اٌطج١ؼٟ ٌٍٛسلخ ف١ظٙش ِٛص٠ه ثبٌٛسلخ ٚ٘ٛ غ١ش ِب لذ ٠غججٗ اٌّشع اٌف١شٚعٟ أٚ ص٠بدح فٟ طجغخ 

الأٔضٛع١ب١ٔٓ. اٌّغّٛػخ اٌشاثؼخ رغ١ش فٟ ٌْٛ اٌغبق اٌىبرثخ ٚلذ رزؾٛي إٌٝ اٌٍْٛ الأعٛد. ٚلذ أسعؼذ اٌذساعخ 

( BA( ٌٚض٠بدح رشو١ض )Subculturesلإخزلافبد اٌّظٙش٠خ إٌٝ ص٠بدح ػذد ِشاد الإوضبس اٌّؼٍّٟ )اٌغجت فٟ ا

ً أْ طٕف اٌّٛص ٚا١ٌّض ) ً ِٓ ٔبؽ١خ اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ Williamsفٟ اٌج١ئخ ٚأٚػؾذ اٌذساعخ أ٠ؼب ( أوضش صجبرب

ِٕظّبد إٌّٛ فٟ اٌج١ئخ ٚلذ أسعغ اٌجؼغ ص٠بدح ؽذٚس الإخزلافبد إٌٝ ص٠بدح رشو١ض  ػٓ طٕف عشأذٔبْ.

 ٚخبطخ اٌغ١زٛو١ٕ١ٓ.


