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 راعة الأنسدة النببتيةس

 :(Cytokininsالسيتوكينينبت )

ً فٟ إٔمغبَ ٚرىَشُّف اٌخلا٠ب فٟ ِضاسع  رّضً اٌغ١زٛو١ٕ١ٕبد إؽذٜ ِغّٛػبد ِٕظّبد إٌّٛ ٚرٍؼت دٚساً أعبع١ب

ً إٌجبد ٌلإعٙبد اٌج١ئٟ الأٔغغخ وّب أْ ٌٙب اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزأص١شاد اٌفغ١ٌٛٛع١خ  ُّّ الأخشٜ. فٟٙ رٍؼت دٚساً فٟ رؾََ

( ٚرٕش١ػ إٔزبط اٌجشٚر١ٓ. أٚي ِٓ إوزشف اٌغ١زٛو١ٕ١ٕبد RNAوبٌٍّٛؽخ ٚاٌغفبف ؽ١ش أْ ٌٙب دٚساً فٟ ٔغخ اٌـ )

(Cytokinins )( ٌُاٌؼب ٛ٘Miller عٕخ )6591. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سراعة الأنسدة:في ( Cytokinins)طزيقة تأثيز السيتوكينينبت 

ٌٙب دٚساً فٟ إٔمغبَ اٌؾ١ٍخ ٕٚ٘بن أدٌخّ ػٍٝ ٚعٛد إسرجبغ ث١ٓ ( Cytokinins)٠ؼُزمذ أْ اٌغ١زٛو١ٕ١ٕبد 

ٚرص١ٕغ الأؽّبض ا٠ٌٕٚٛخ ٚاٌجشٚر١ٕبد، ٚلذ صجذ دخٛي اٌغ١زٛو١ٕ١ٕبد فٟ ( Cytokinins)اٌغ١زٛو١ٕ١ٕبد 

الأد١ٔٓ ٚاٌزٟ رؼُزجََش إؽذٜ اٌمٛاػذ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ  ِغّٛػخ( لأٔٙب رؾزٛٞ ػٍٝ RNAرص١ٕغ اٌؾبِط إٌٛٚٞ )

عِ  ُٚ  ذ أْ ٌٙب دٚساً فٟ رٕش١ػ رخ١ٍك ثؼط الإٔض٠ّبد.الأعبع١خ فٟ رخ١ٍمٗ، وزٌه 

 

 في سراعة الأنسدة( Cytokinins)تأثيز السيتوكينينبت 

 فٟ صساػخ الأٔغغخ وّب ٠ٍٟ:( Cytokinins) رؤصش اٌغ١زٛو١ٕ١ٕبد

 إنقسبم الخلايب .1

ظشٚس٠خ لإٔمغبَ اٌخلا٠ب وّب ٠ؼُْزمََذ أْ ٌٙب دٚساً فٟ رص١ٕغ اٌجشٚر١ٕبد ( Cytokinins)رؼُزجََش اٌغ١زٛو١ٕ١ٕبد 

٠زٛلف الإٔمغبَ اٌخٍٛٞ فٟ ( Cytokinins)اٌّغؤٌٚخ ػٓ رى٠ٛٓ خ١ٛغ اٌّغضي، ٚفٟ ؽبٌخ ٔمص اٌغ١زٛو١ٕ١ٕبد 

ٍٛ ػٍٝ اٌغ١زٛو١ٕ١ٕبد  إؽذٜ ِشاؽً الإٔمغبَ فئْ ( Cytokinins)ٌٚىٓ ػٕذ إػبدح ٔمً الأٔغغخ إٌٝ ٚعػ ِؾز

 اٌخ١ٍخ رؼبٚد ٔشبغ الإٔمغبَ ِشح أخشٜ.
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 راعة الأنسدة النببتيةس

 تكوين الكبلسُ: .2

( Cytokinin)٠ؾزبط رى٠ٛٓ اٌىبٌظُ فٟ ِؼظُ أٔغغخ إٌجبربد صٕبئ١خ اٌفٍمخ إٌٝ ٚعٛد الأٚوغ١ٓ ٚاٌغ١زٛو١ٕ١ٓ 

 ً  .ِؼب

 العزَضية:تكَشُّف الأفزُع  .3

فؼَّبٌخ عذاً فٟ رى٠ٛٓ الأفشع عٛاء اٌّزىٛٔخ ِجبششح ػٍٝ إٌغ١ظ ( Cytokinins)ِٓ اٌّؼشٚف أْ اٌغ١زٛو١ٕ١ٕبد 

إٌّضسع أٚ اٌّزىٛٔخ ثطش٠مخ غ١ش ِجبششح ِٓ اٌىبٌظُ فٟ ٚعٛد الأٚوغ١ٕبد، ٚثبلإظبفخ ٌزشغ١غ رى٠ٛٓ اٌجشاػُ 

ػٍٝ خفط رأص١ش اٌغ١بدح اٌم١ّخ ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ رٕش١ػ اٌجشاػُ رؼًّ ( Cytokinins)اٌؼشظ١خ فئْ اٌغ١زٛو١ٕ١ٕبد 

رغُجت رىََشُّف ػذد أوجش ِٓ الأفشع ( Cytokinins)اٌغبٔج١خ ٌىٓ اٌزشو١ضاد اٌّشرفؼخ ِٓ اٌغ١زٛو١ٕ١ٕبد 

فخ فٟ ث١ئخ رؾزٛٞ ػٍٝ  زىََشِّ ُّ ً رٕخفط ٔغجخ اٌزغز٠ش فٟ إٌجبربد اٌ اٌّزمضِّخ ٚثٙب خًٍ ِٛسفٌٛٛعٟ ٚغبٌجب

 ػبٌٟ ِٓ اٌغ١زٛوب١ٕ٠ٓ .ضرشو١

 

  

 :(Somatic Embryogenesis) تكوين الأخنة الدسذية .4

 .٠ؾزبط إٔزبط اٌىبٌظُ إٌٝ إظبفخ اٌغ١زٛو١ٕ١ٕبد ٌٚىٓ ص٠بدرٙب فٟ اٌج١ئخ لذ ٠ؤدٞ إٌٝ رضج١ػ رى٠ٛٓ الأعٕخ اٌغغذ٠خ

 

 (Root formation inhibition) تثبيظ تكوين الدذور .5

 ً ِٓ اٌغ١زٛو١ٕ١ٕبد ػٍٝ رضج١ػ أٚ إػبلخ رى٠ٛٓ ّٚٔٛ اٌغزٚس ٚثبٌزبٌٟ لا ثذ ِٓ ٔمً ٠ؼًّ اٌزشو١ض اٌؼبٌٟ ٔغج١ب

اٌّغّٛع اٌخعش٠بٌّزىْٛ فٟ ث١ئخ ِؾز٠ٛخ ػٍٝ اٌغ١زٛو١ٕ١ٕبد إٌٝ أخشٜ خب١ٌخ ِٕٙب ٌٍؾش ػٍٝ رى٠ٛٓ ّٚٔٛ 

 اٌغزٚس لجً ٔمً إٌجبربد ِٓ اٌّؼًّ.

 

 (:Regenerationالتكشُّف ) .6

 خلا٠ب غ١ش ِزخصصخ إٌٝ خلا٠ب ِزخصصخ ٚرى٠ٛٓ ٔجبد وبًِرؾٛي خلا٠ب اٌىبٌظُ ِٓ 

 

 (:Organogenesisتكوين الأعضبء ) .7

ٟ٘ ٔشأح الأػعبء ػٍٝ عطؼ اٌغضء إٌجبرٟ أٚ ِٓ اٌىبٌظُ إٌبرظ ِٓ صساػزٗ ٟٚ٘ ػبدح رىْٛ إِب ّٔٛاد 

 خعش٠خ أٚ عزٚس.
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 تقنيبت سراعة الأنسدة النببتية

 الإوضبس اٌذل١ك .1

 خب١ٌخ ِٓ الأِشاض إٔزبط ٔجبربد .2

 إٔزبط ِشوجبد غج١ؼ١خ ٚ ص١ذلا١ٔخ ِٓ خلاي صساػخ الأٔغغخ .3

 غشق ؽفع الأصٛي اٌٛساص١خ ثبعزخذاَ رم١ٕخ صساػخ الأٔغغخ .4

 إعزخذاَ غشق صساػخ الأٔغغخ فٟ رشث١خ إٌجبد .5

 صساػخ اٌّزٛن (أ 

 صساػخ ٚإٔمبر اٌغ١ٕٓ (ة 

 الإٔذِبط اٌخٍٛٞ )دِظ اٌجشٚرٛثلاعذ( (ج 

 شاداٌزشث١خ ثبعزخذاَ اٌّطفّ  (د 

 إعزخذاَ رم١ٕخ صساػخ الأٔغغخ فٟ إّٔبء ٚإوضبس ثؼط اٌىبئٕبد إعجبس٠خ اٌزطفًُّ (ه 

 اٌجزٚس اٌصٕبػخ ٚالأعٕخ اٌغغذ٠خ (و 

 صساػخ الأٔغغخ إٌجبر١خ ٚٔمً اٌغ١ٕبد .6

 

 هزاحل الإكثبر بواسطة سراعة الأنسدة .1

غخ ٕٚ٘ب عٛف ٔغزؼشض ( : ٘ٛ إوضبس إٌجبربد ثبعزخذاَ رم١ٕبد صساػخ الأٔغMicropropagationالإوضبس )

ً فٟ إغبس ِجغػ اٌّشاؽً اٌزٟ ٠ّش ثٙب إٌغ١ظ إٌّضسع ثذا٠خ ِٓ فصً ٘زا إٌغ١ظ ِٓ إٌجبد الأَ ٚصساػزٗ  ِؼب

غز٠خ ؽزٝ اٌؾصٛي ػٍٝ ٔجبربد وبٍِخ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ إٌّٛ فٟ اٌؾمً رؾذ اٌظشٚف اٌطج١ؼ١خ. ُِ  ػٍٝ ث١ئخ 

 صلاصخ ِشاؽً ٠ّش ثٙب إٌغ١ظ إٌّضسع ٟٚ٘:( Murashige 1974اٌؼبٌُ ) ذدٚفٟ اٌجذا٠خ ؽ

 ِشؽٍخ إٔشبء اٌّضسػخ إٌغ١غ١خ .1

 ِشؽٍخ اٌزعبػف ػٍٝ اٌج١ئخ اٌّغز٠خ .2

 ِشؽٍخ رى٠ٛٓ اٌغزٚس .3

ٚثبٌشغُ ِٓ أْ ٘زٖ اٌّشاؽً اٌضلاس رغطٟ اٌّشاؽً اٌزطٛس٠خ اٌزٟ ٠ّش ثٙب إٌغ١ظ إٌّضسع فٟ اٌج١ئخ اٌّغز٠خ إلا 

 ِز١ٓ:أٔٗ ؽذ٠ضبً رُ إظبفخ ِشؽٍز١ٓ ٘ب

الأٌٚٝ رٙزُ ثئػذاد إٌجبد الأَ اٌزٞ ٠ؤخز ِٕٗ إٌغ١ظ ٌضساػزٗ ػٍٝ اٌج١ئخ اٌّغز٠خ، أِب اٌضب١ٔخ فئٔٙب رٙزُ ثز١ٙئخ 

شٚس٠خ لإعز١فبء اٌطج١ؼ١خ اٌّؾ١طخ ٚالإؽز١بعبد اٌعإٌجبربد إٌبرغخ ِٓ صساػخ الأٔغغخ ٌززٛاءَ ِغ اٌظشٚف 

خ ٚٔٛع إٌجبد ٚػذد آخش ِٓ اٌؼٛاًِ رزؼٍك ثبٌٕجبد الأَ ِزطٍجبد وً ِشؽٍخ رخزٍف ثبخزلاف ٔٛع اٌّضسػ

 ٚاٌغضء اٌّغزؼًّ.

 ٚثبٌزبٌٟ رصجؼ اٌّشاؽً اٌزطٛس٠خ اٌزٟ ر١ّض اٌزىبصش ثٛاعطخ صساػخ الأٔغغخ إٌجبر١خ ٟ٘:

 ِشؽٍخ إػذاد إٌجبربد الأَ .1

 ِشؽٍخ إٔشبء اٌّضاسع إٌغ١غ١خ .2

 ِشؽٍخ اٌزعبػف ػٍٝ اٌج١ئخ اٌّغز٠خ .3

 زٚسِشؽٍخ رى٠ٛٓ اٌغ .4

 ِشؽٍخ الألٍّخ. .5
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 (:Selection and Preparation of mother plantsهزحلة إختيبر وإعذاد النببتبت الأم )

 .ٖثذا٠خ ٠غت اٌزأوذ ِٓ إٌٛع ٚاٌصٕف إٌجبرٟ اٌّشاد إوضبس 

  أصجزذ اٌزغبسة أْ إعزغبثخ إٌغ١ظ إٌّضسع رزٛلف ػٍٝ ِذٜ لٛح إٌجبد الأَ ٚاٌّٛعُ اٌزٞ ٠ؤخز ف١ٗ إٌغ١ظ

 اٌّشاد صساػزٗ.

  ٍٝ٠فعً أْ ٠ؾبفع ػٍٝ إٌجبربد فٟ اٌصٛثخ ؽ١ش ٠ّىٓ اٌزؾىُ فٟ ػٛاًِ إٌّٛ اٌّؾ١طخ ٚاٌؾصٛي ػ

 أفعً ّٔٛ ٌٍٕجبد الأَ

  الإعزغبثخ اٌّشرفؼخ ٌلأٔغغخ إٌجبر١خ إٌّفصٍخ ِٓ إٌجبد الأَ فٟ اٌّشؽٍخ إٌشطخ ِٓ ؽ١برٗ ٌٚزٌه ػٕذِب ٠شاد

ٌفزشح ِٓ اٌغىْٛ فئٔٗ ٠غت ِشاػبح أْ ٠ؤخز إٌغ١ظ إٌجبرٟ أصٕبء فزشح  إوضبس ثؼط الأٔٛاع اٌزٟ رزؼشض

 إٌشبغ ١ٌٚغذ فزشح اٌغىْٛ.

 (:Establishment of tissue cultureهزحلة إنشبء الوشارع النسيدية )

 ٚفٟ ٘زٖ اٌخطٛح ٠غت الإ٘زّبَ ثٕٛع اٌج١ئخ اٌغزائ١خ اٌّغزخذِخ

بٌزخٍص ِٓ اٌىبئٕبد اٌذل١مخ اٌزٟ رؾ١ػ ثبٌغطؼ اٌخبسعٟ ٌٍٕغ١ظ الإ٘زّبَ ثبٌٕغ١ظ إٌجبرٟ اٌّغزخذَ ٚرٌه ث

إٌّفصً )ٚرٌه ثبٌغغ١ً ٚاٌزؼم١ُ ثأؽذ اٌطشق اٌّؼشٚفخ(. ٠ٚمبط ٔغبػ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ثّذٜ اٌؾصٛي ػٍٝ أٔغغخ 

 غ١ش ٍِٛصخ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ إٌّٛ ٚإػطبء ٔجبد.

 

 (:ured tissueMultiplication of the cultهزحلة تضبعف النسيح الونشرع )

 اٌٙذف الأعبعٟ فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ٘ٛ اٌؾصٛي ػٍٝ رعبػف عش٠غ ٌٍغضء إٌجبرٟ إٌّضسع ػٍٝ ث١ئخ ِغز٠خ

 ٕ٘بن غشق ػذ٠ذح لإرّبَ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ٚرشًّ:

 الأعٕخ اٌغغذ٠خ .1

 رٕش١ػ ّٔٛ اٌجشاػُ اٌؼشظ١خ .2

 رٕش١ػ ّٔٛ الأفشع اٌغبٔج١خ .3

 

 (:Somatic embryosالأخنة الدسذية ) .1

الأعٕخ اٌغغذ٠خ ٟ٘ غش٠مخ راد وفبءح ػب١ٌخ لإوضبس اٌّبدح إٌجبر١خ ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ رؾٛي خ١ٍخ ٔجبر١خ إٌٝ إٔزبط 

 ع١ٕٓ غبٌجبً ٌٗ ٔفظ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ٌٍخ١ٍخ الأَ اٌزٟ ٔشأ ِٕٙب

 ٠ّىٓ اٌؾصٛي ػٍٝ الأعٕخ اٌغغذ٠خ إِب ِٓ خلاي صساػخ ِؼٍك اٌخلا٠ب أٚ ِٓ اٌىبٌظ إٌّضسع ػٍٝ ث١ئخ ِغز٠خ

 

 (:Stimulation of axillary budsتنشيظ نوو البزاعن العزضية ) .2

ػٕذ صساػخ عضء ٔجبرٟ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ثشػُ ػشظٟ فئْ ٘زا الأخ١ش ٠ّٕٛ إٌٝ فشع خعشٞ أٚ ػذ٠ذ ِٓ الأفشع 

اٌخعش٠خ ، ٚ٘زٖ ثذٚس٘ب رؾزٛٞ ػٍٝ ثشاػُ ػشظ١خ اٌزٟ رّٕٛ ثذٚس٘ب إٌٝ أفشع خعش٠خ ٚثزىشاس ٘زٖ اٌذٚسح 

دح اٌضساػخ ٌٍّٕٛاد اٌخعش٠خ ػٓ فئٔٗ ٠ؾذس رعبػف ٌٍّبدح إٌجبر١خ إٌّضسػخ. ِغ ِشاػبح ألا رض٠ذ ػ١ٍّخ إػب

 ( Somaclonal variationعجؼخ ِشاد ٌزلافٟ ؽذٚس الإخزلافبد اٌٛساص١خ )
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ثبٌشغُ ِٓ أْ ٘زٖ اٌطش٠مخ رؼُزجش أثطأ اٌطشق اٌّغزخذِخ فٟ إوضبس اٌّبدح إٌجبر١خ إلا أٔٙب شبئؼخ الإعزخذاَ فٟ 

 ثؼط الأٔٛاع إٌجبر١خ.

 

 (:Stimulation of lateral budsتنشيظ نوو الأفزع الدبنبية ) .3

رٕشأ الأفشع اٌغبٔج١خ فٟ ِضاسع الأٔغغخ إٌجبر١خ ِٓ ِٕبغك ِخزٍفخ ِٓ إٌغ١ظ إٌّضسع ١ٌٚغذ ِٓ اٌجشاػُ 

 اٌطشف١خ أٚ اٌؼشظ١خ ، فٟٙ رزطٛس ِٓ اٌغزٚس ، اٌغٛق، الأٚساق، اٌىٛسِبد، اٌش٠ضِٚبد ٚاٌىبٌظُ.

إٌجبر١خ إٌّضسػخ غ١ش ِفعٍخ لأٔٙب لذ رؤدٞ إٌٝ ؽذٚس رغ١شاد فٟ إْ إعزخذاَ ٘زٖ اٌطش٠مخ ٌّعبػفخ اٌّبدح 

اٌّبدح اٌٛساص١خ ٔظشاُ ٌطٛي اٌفزشح اٌزٟ ٠مع١ٙب إٌغ١ظ ػٍٝ ث١ئخ ِغز٠خ فمذ ٠ؤدٞ رٌه إٌٝ رعبػف وشِٚٛعِٟٛ 

 ثبلإظبفخ إٌٝ اٌزغ١١ش فٟ اٌزشو١ت اٌغ١ٕٟ.

 

 (: in nutrient mediumRoot formationهزحلة تكوين الدذور في البيئة الوغذية )

 .اٌٙذف الأعبعٟ ِٓ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ٘ٛ رى٠ٛٓ عزٚس ػٍٝ الأفشع اٌّزىٛٔخ فٟ اٌّشؽٍخ اٌغبثمخ 

  ٓ٠زُ رٌه ثٕمً الأفشع إٌجبر١خ اٌّزىٛٔخ إٌٝ ث١ئخ ِغز٠خ راد رشو١ت ِٕبعت ٌزٕش١ػ إٔزبط اٌغزٚس رخزٍف ػ

 اٌج١ئخ اٌغبثمخ فٟ رشو١ض ِٕظّبد إٌّٛ.

 أِىٓ رٕش١ ً ػ رى٠ٛٓ اٌغزٚس ثؼذ إٌمً إٌٝ رشثخ اٌضساػخ ٚرز١ّض اٌغزٚس اٌزٟ رُٕزظَ ٕ٘ب ثأٔٙب ألٜٛ ؽذ٠ضب

 ٚرؾزٛٞ ػٍٝ شؼ١شاد عزس٠خ أوضش ِٓ اٌزٟ رّٕٛ ػٍٝ اٌج١ئخ اٌصٕبػ١خ.

 

 

 

 

 (:Acclimatization stageهزحلة الأقلوة )

رز١ّض إٌجبربد إٌبرغخ ِٓ صساػخ الأٔغغخ ثجؼط اٌّٛاصفبد اٌزٟ ر١ّض٘ب ػٓ إٌجبربد اٌؼبد٠خ ِضً )ػذَ  .1

 اٌضغٛس فٟ ٘زٖ إٌجبربد لا رؼًّ ثىفبءح ػب١ٌخ(. –رىْٛ غجمخ اٌى١ٛر١ىً اٌزٟ رؾذ ِٓ فمذ ا١ٌّبٖ ِٓ إٌجبد 

 ػ١ٍّخ الألٍّخ ٚرٌه ٌز١ٙئخ إٌجبربد ٌٍّٕٛ فٟ ظشٚف اٌصٛثخ أٚ اٌؾمً. إعشاءٔز١غخ ٌزٌه لا ثذ ِٓ  .2

 ٕ٘ب لا ثذ ِٓ الأخز فٟ الإػزجبس ثؼط إٌمبغ اٌٙبِخ ٟٚ٘: .3

 .أفعً رشثخ صٕبػ١خ ٌزشغ١غ ّٔٛ اٌغزٚس ٠غت أْ رىْٛ ِزؼبدٌخ أٚ ؽبِع١خ 

 .غغً إٌجبربد ع١ذاً ِٓ اٌج١ئخ اٌّغز٠خ لجً ٔمٍٙب ٌٍزشثخ 

  إٌمً ٌٍزشثخ اٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌشغٛثخ اٌّشرفؼخ اٌّؾ١طخ ثبٌٕجبد.٠شاػٝ ػٕذ 

  إصاٌخ ثؼط الأٚساق اٌّزىٛٔخ ٌٍؾذ ِٓ فمذ اٌّبء ٚدفغ إٌجبربد ٌزى٠ٛٓ أٚساق عذ٠ذح ٌٍم١بَ ثبٌجٕبء

 اٌعٛئٟ.

 .ًرم١ًٍ اٌىضبفخ اٌعٛئ١خ صُ ص٠بدرٙب رذس٠غ١ب 

 .رٕش١ػ رى٠ٛٓ اٌطجمخ اٌشّؼ١خ ٌزم١ًٍ فمذ اٌّبء 

 


