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 زراعت الأنسجت اننباتيت

 مفهىو اننمى وانتكشّف في اننباتاث انسهريت

٠حزٛٞ إٌجبد وبًِ إٌّٛ ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ الأػعبء ٚوً ػعٛ ٠زىْٛ ِٓ ِغّٛػخ ِٓ الأٔغغخ ٚوً ٔغ١ظ 

حذَّد ٌزمَٛ  ُِ ٠زأٌف ثذٚسٖ ِٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌخلا٠ب، ٘زٖ اٌخلا٠ب رىْٛ راد شىً ِٛسفٌٛٛعٟ ٚرشو١ت رشش٠حٟ 

دح فٟ إٌّبغك اٌّشعز١ّ١خ وبٌمُّ ثذٚس فغ١ٌٛٛعٟ ِؼ١ٓ ٌٙزا إٌغ١ظ فٟ اٌؼعٛ إٌجبرٟ ٚرؼُشف اٌخلا٠ب اٌّٛعٛ

زىََشّفخ  ُّ إٌب١ِخ ٌٍغٛق ٚاٌغزٚس ِٕٚطمخ اٌىبِج١َٛ ٚوزٌه اٌخلا٠ب اٌجشأش١ّ١خ راد اٌغُذسُ اٌشل١مخ ثبٌخلا٠ب غ١ش اٌ

(Undifferentiated cells حَذدّ فزؼُشَف ُِ ( أِب اٌخلا٠ب اٌزٟ رُ ر١ّض٘ب ٚرحذ٠ذ٘ب ٌزمَٛ ثذٚس فغ١ٌٛٛعٟ 

زىََ  ُّ  (.Differentiated cellsشّفخ )ثبٌخلا٠ب اٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ؼٍَكّ اٌخٍٛٞ أٚ اٌىبٌظُ ُّ ِٓ  (Callus) ٠ٚلاحع أْ صٛس اٌز١ّض ٚاٌزىََشّف ِزؼذدح ، ٚاٌخلا٠ب اٌّٛعٛدح فٟ اٌ

ؼَذيّ ّٔٛ  ُِ  عذاً ِمبسٔخ ِغ اٌخلا٠ب اٌّّبصٍخ فٟ إٌغ١ظ إٌجبرٟ. ػبي  اٌطشاص الأٚي ٌٚٙب 

١ٌٚظ ِٓ اٌغًٙ أْ ٔذفغ ٘زٖ اٌخلا٠ب ٌززىشف إٌٝ خلا٠ب ِز١ّضح دْٚ إحذاس رغ١١ش وج١ش فٟ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ 

ؼَذيّ إٌّٛ ٚالإٔمغبَ ٌٍخلا٠ب اٌّزىشّفخ ِٕخفط ثبٌّمبسٔخ فٟ اٌّح١طخ ثبٌخ١ٍخ خبصخ  ُِ ِٕظّبد إٌّٛ، ٠ٚلاحع أْ 

زىََشّفخ. ِغ اٌخلا٠ب ُّ ثٗ ٚػٕذ رٌه ٠ىْٛ اٌفؼً اٌغ١ٕٟ  خ ثزطٛس اٌؼعٛ اٌّٛعٛدشُّف اٌخ١ٍٚلذ ٠شرجػ رىََ  غ١ش اٌ

اٌٍْٛ ا١ٌّّض ٌلأص٘بس ِشرجػ ثحذٚس فئْ اٌّغؤٚي ػٓ رطٛس اٌؼعٛ أعبع١بً ٌزىشّف اٌخ١ٍخ ، فؼٍٝ عج١ً اٌّضبي 

رطٛس ٌٍؼعٛ اٌض٘شٞ فٍٛ أػ١ك رطٛس اٌجشػُ اٌض٘شٞ لأٞ عجت ِٓ الأعجبة فٍٓ ٠حذس رحٛي فٟ ٌْٛ 

 ٌخ ػٓ اٌز٠ٍٛٓ.اٌجلاعز١ذاد اٌّغؤٚ

٠ٚلاحع فٟ صساػخ الأٔغغخ أْ اٌخ١ٍخ رٛعذ فٟ ظشٚف ث١ئ١خ خبصخ ِخزٍفخ رّبِبً ػٓ رٍه اٌّٛعٛدح فٟ اٌظشٚف 

ُ فٟ  اٌؼبد٠خ ، فبٌخ١ٍخ فٟ إٌجبد إٌبِٟ فٟ اٌظشٚف اٌطج١ؼ١خ رىْٛ ِزأصشح ثذسعخ ػب١ٌخ ثبٌٕظبَ اٌٛساصٟ اٌّزحىِّ

 اٌصفخ ٚاٌّٛعٛد ظّٓ ع١َٕٛ اٌخ١ٍخ.
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 زراعت الأنسجت اننباتيت

 

ثبلإظبفخ إٌٝ ٚعٛد إرصبي ث١ٓ اٌخلا٠ب فٟ 

 إٌغ١ظ اٌٛاحذ ػٓ غش٠ك خ١ٛغ اٌجلاصِٛدصِبرب

( Plasmodesmata  ) ٚثبٌزبٌٟ رزأصش اٌخلا٠ب

ثجؼعٙب اٌجؼط ، فبٌّشوجبد اٌٙبِخ فٟ إٌّٛ 

ٚاٌزطٛس وّٕظّبد إٌّٛ لا رخٍك فٟ وً اٌخلا٠ب 

حذَّدح ٚرٕزمً خلاي إٌجبد ثطشق  ُِ ثً فٟ خلا٠ب 

ؼٍََّك  ُّ ِخزٍفخ ٌزؤصش فٟ خلا٠ب أخشٜ، أِب فٟ اٌ

اٌخٍٛٞ ثبٌزحذ٠ذ ٚٔظشاً ٌٛعٛد اٌخلا٠ب ثصٛسح 

ؼٍََّك اٌخٍٛٞ غ١ش ِزشاثطخ ٚا ُّ ٌحشوخ اٌّغزّشح ٌٍ

اٌخ١ٍخ ثبٌخلا٠ب  رأص١شثغشض اٌز٠ٛٙخ فئْ 

اٌّغبٚسح ٠ٕخفط ثبلإظبفخ إٌٝ أْ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ رىْٛ ِخزٍفخ ػٓ اٌطج١ؼخ ِّب ٠ؤصش ػٍٝ ٔظبَ اٌٛساصخ 

ف اٌّٛعٛد فٟ اٌّزحىُ فٟ ػ١ٍّبد إٌّٛ ٚاٌزىَشُّف، ٚثٙزا ٠زعّح أٔٗ لذ رٛعذ صؼٛثخ فٟ اٌّحبفظخ ػٍٝ اٌزىََشُّ 

 إٌغ١ظ فٟ صساػخ الأٔغغخ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صىل عهى نباتاث من مسارع الأنسجتحطرق ان

٠ّىٓ ثبعزخذاَ الأٔٛاع اٌّخزٍفخ ِٓ ِضاسع الأٔغغخ اٌغبثك روش٘ب اٌحصٛي ػٍٝ ٔجبربد وبٍِخ أٚ أفشع ٠ّىٓ 

 دفؼٙب ٌٍزغز٠ش ثطش٠مز١ٓ:

ِٓ اٌغضء إٌّضسع دْٚ رى٠ٛٓ وبٌظُ ٚفٟ ٘زٖ اٌطش٠مخ ٠زُ دفغ اٌجشاػُ اٌّزىٛٔخ عبثمبً ػٍٝ  انطريقت انمباشرة:

ظ ٌٍّٕٛ ٚرى٠ٛٓ أػعبء عذ٠ذح ف١ّب ٌٕغ١ظ ػمت اٌضساػخ دْٚ رى٠ٛٓ وبٌُ إٌجبد الأَ أٚ رٍه اٌزٟ رزىْٛ ػٍٝ ا

ٚرغُّٝ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ثـ ( أٚ رى٠ٛٓ أعٕخ عغذ٠خ ِشبثٙخ ٌزٍه اٌغٕغ١خ ٠Organogenesisؼُْشَف ثـ )

(Embryogenesis.ٚرؼَُذ اٌطش٠مخ اٌّجبششح أوضش حفبظبً ػٍٝ صجبد اٌزشو١ت اٌٛساصٟ فٟ الأفشاد إٌبرغخ ) 
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 زراعت الأنسجت اننباتيت

أٞ ثؼذ رى٠ٛٓ اٌىبٌظُ ٚف١ٙب ٠زُ رى٠ٛٓ الأعٕخ اٌغغذ٠خ أٚ الأػعبء ثؼذ رى٠ٛٓ اٌىبٌظُ أٞ  انطريقت غير انمباشرة:

ٝ إٌجبد الأَ، ٚ٘زٖ اٌطش٠مخ رغُبػذ ػٍٝ حذٚس رغ١ش ٚساصٟ ث١ٓ الأفشاد ِٓ ثشاػُ ػشظ١خ ٌُ رىٓ ِٛعٛدح ػٍ

 إٌبرغخ.
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 زراعت الأنسجت اننباتيت

 

 منظماث اننمى اننباتيت ودورها في زراعت الأنسجت

 (: Plant hormones) انهرمىناث اننباتيت

ً ثبٌٕجبد ٚاٌزٟ لا رٍؼت دٚساً  ُ ِجبششاً  ثؼط اٌّشوجبد اٌؼع٠ٛخ اٌّٛعٛدح غج١ؼ١ب ُ ٌىٕٙب رزحىُ رحىّب غَز٠ّب ُِ

 ثزشو١ضاد ِٕخفعخ ٌٍغب٠خ فٟ إٌّٛ ٚاٌزطٛس.

 (:Plant growth regulators) منظماث اننمى اننباتيت

اٌّشوجبد اٌّصٕؼّخ ِؼ١ٍّبً ٚاٌزٟ رحُبوٟ اٌزأص١شاد اٌفغ١ٌٛٛع١خ ٌٍٙشِٛٔبد إٌجبر١خ. ٚرمُغََُّ ٘زٖ اٌّٛاد إٌٝ ػذح 

 ٚاٌغ١زٛو١ٕ١ٕبد (Auxins) ِغّٛػبد ػٍٝ أعبط رأص١ش٘ب اٌفغ١ٌٛٛعٟ ٟٚ٘ رعُُ الأٚوغ١ٕبد

(Cytokinins) ٚاٌغجش١ٍ٠ٕبد (Gibberellins) ٓٚغبص الإ٠ض١ٍ١ (Ethylene gas). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ماث اننمى:  انتأثير انفسيىنىجي نمنظَِّ

ّبد إٌّٛ فٟ ِضاسع الأٔغغخ ١ٌظ ِطٍمبً ، فبعزغبثخ اٌغضء إٌّضسع رزٛلف ػٍٝ ػذح ػٛاًِ ِٕٙب  ٕظَِّ ُِ إْ رأص١ش 

زؼٍََمخ ثّىٛٔبد اٌج١ئخ ٚاٌظشٚف اٌج١ئ١خ ٕٚ٘بن ِذح ص١ِٕخ ػمت  ُّ ٔٛع إٌجبد ٚٔٛع إٌغ١ظ ٚػّشٖ ٚثبلٟ اٌظشٚف اٌ

ّبد إٌّٛ  ٠ّزذ ٘زا اٌزأص١ش اٌفغ١ٌٛٛعٟ ثؼذ خٍٛ اٌج١ئخ ِٕٗ ثً ٚإٌٝ  ٚلذ اٌّعبفخاٌّؼبٍِخ ٌّلاحظخ أصش ِٕظِّ

إٌجبربد إٌبرغخ ِٓ ِضاسع الأٔغغخ ٚإٌّمٌٛخ ٌٍحمً، ٠ٚزُ رٕظ١ُ إٌّٛ فٟ ِضاسع الأٔغغخ ػٓ غش٠ك اٌزذاخً 

ّبد إٌّٛ  ّبد  ٌٍج١ئخ ٚوزٌه اٌّٛعٛدح غج١ؼ١بً فٟ إٌغ١ظ ٠ٚؼُْزمَذ أْ رأص١ش وض١ش اٌّعبفخٚالإرضاْ ث١ٓ ِٕظِّ ِٓ ِٕظِّ

ّبد إٌّٛ اٌذاخ١ٍخ.  إٌّٛ ٠ىْٛ ثطش٠مخ غ١ش ِجبششح ٌزأص١ش٘ب ػٍٝ ِغزٜٛ ِٕظِّ
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 زراعت الأنسجت اننباتيت

ً فٟ إٌّٛ ( Cytokinins)ٚاٌغ١زٛو١ٕ١ٕبد ( Auxins)ٚ رؼُزجش الأٚوغ١ٕبد  ّبد إٌّٛ رحىُّّب ِٓ أوضش ِٕظِّ

 ٚاٌزىََشُّف فٟ ِضاسع الأٔغغخ ٚلذ رُ رص١ٕؼٙب ِؼ١ٍّبً.

 

 

 

 

 :(Auxins) الأوكسيناث

( ٌٛ وبْ Auxinح٠ٛ١بُ فٟ اٌمُّ إٌب١ِخ ، ٠ٚطٍُك ػٍٝ اٌٙشِْٛ إعُ أٚوغ١ٓ ) (Auxins) ٠زُ رخ١ٍك الأٚوغ١ٕبد

ٌٗ اٌمذسح ػٍٝ اٌزحىُُّ فٟ ػ١ٍّبد ِحذَّدح ِٓ إٌّٛ ٚاٌزىََشُّف وئعزطبٌخ اٌخلا٠ب ٠ٚشعغ إوزشبف الأٚوغ١ٕبد 

(Auxins )( ٌُإٌٝ اٌؼبWent فٟ عٕخ )6291. 

 طريقت تأثير الأوكسيناث في زراعت الأنسجت:

 ػٍٝ الإعشاع ِٓ ّٔٛ الأٔغغخ ثزّذُّد ٚأمغبَ اٌخلا٠ب ٠ٚزُ رٌه غجمبً ٌٕظش٠ز١ٓ: (Auxin) ٠ؼًّ الأٚوغ١ٓ

H) ظخ أ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚع١ٓ .4
+

ثغُذسُ اٌخلا٠ب ػٍٝ ( Auxin)خلاي عُذسُ اٌخلا٠ب ح١ش ٠ؼًّ إسرجبغ الأٚوغ١ٓ  (

عُذسُ اٌخلا٠ب ٚص٠بدح ِؼذي إِزصبص اٌّىٛٔخ ٌٙب ٚثزٌه رضداد حّٛظخ اٌغذاس ٚرضداد ِطبغ١خ  رىغ١ش اٌٍج١ذاد

H)  أ٠ْٛ اٌجٛربع١َٛ إٌٝ اٌخلا٠ب ٌّؼبدٌخ أ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚع١ٓ
+

. ٠زشرَّت ػٍٝ ٘زا خفط ل١ّخ اٌعغػ الإعّٛصٞ (

H) ٚرّذُّد اٌخلا٠ب، ٠ؤدٞ خشٚط أ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌّبءٌٍخ١ٍخ ٚص٠بدح لذسرٙب ػٍٝ إِزصبص 
+

إٌٝ ص٠بدح ( 

 حّٛظخ اٌٛعػ اٌخبسعٟ ٚحذٚس اٌزجبدي الأ٠ٟٛٔ.

( اٌّٛعٛد ATPesثطش٠مخ غ١ش ِجبششح ػٍٝ إعزحضبس رص١ٕغ إٔض٠ُ ) ( Auxin) ٚثٙزٖ اٌطش٠مخ ٠ؼًّ الأٚوغ١ٓ

H) فٟ اٌغشبء اٌخٍٛٞ ٚاٌّغؤٚي ػٓ ٔمً أ٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚع١ٓ
+

OH)١ٙذسٚوغ١ً ٚاٌ (
-

ِٓ ٚإٌٝ اٌخ١ٍخ فزض٠ذ ( 

ٔفبر٠خ اٌغُذسُ ٌلأ٠ٛٔبد الأخُشٜ ٚ٘زٖ إٌظش٠خ رؼَُذّ أوضش إٌظش٠بد لجٛلاً ٌزفغ١ش إٌّٛ اٌغش٠غ اٌحبدس ٌٍخلا٠ب ػٕذ 

 .(Auxin) إظبفخ الأٚوغ١ٓ

الأحّبض ا٠ٌٕٚٛخ رغُبػذ ػٍٝ ص٠بدح ِؼذي رص١ٕغ ( Auxins)أِب إٌظش٠خ اٌضب١ٔخ فزفزشض أْ الأٚوغ١ٕبد  .2

(mRNA ؼذيّ إعزطبٌخ اٌخلا٠ب ُِ حذدّح ِٓ اٌجشٚر١ٕبد اٌزٟ رض٠ذ ِٓ  ُِ ؼَذَّي رص١ٕغ أٔٛاع  ُِ ( ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح 

 ٚأمغبِٙب.

( Auxins)فٟ ػ١ٍّخ اٌزىََشُّف فٟ ِضاسع الأٔغغخ ف١جذٚ أْ الأٚوغ١ٕبد  (Auxins) أِب ػٓ رأص١ش الأٚوغ١ٕبد

لبدسح ػٍٝ رٕش١ػ اٌّؼٍِٛبد اٌٛساص١خ ٚاٌفغ١ٌٛٛع١خ اٌّخضٚٔخ فٟ ع١َٕٛ اٌخ١ٍخ ٚاٌزٟ رمٛد إٌٝ ػ١ٍّبد اٌزىََشُّف ، 

 فٟ اٌزىََشُّف غ١ش ِؼشٚفخ ثبٌزفص١ً حزٝ ا٢ْ.( Auxin)ٌىٓ رظً ١ِىب١ٔى١خ ػًّ الأٚوغ١ٓ 
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 تأثير الأوكسيناث في زراعت الأنسجت:

فٟ صساػخ الأٔغغخ ثزشو١ضاد ِزجب٠ٕخ ٌزحم١ك أحذ الأ٘ذاف ( Auxins)رغُزؼًّ الأٔٛاع اٌّخزٍفخ ِٓ الأٚوغ١ٕبد 

 ا٢ر١خ:

 تكىين انكانسُ وانتكََشُّف:

ً رعبف الأٚوغ١ٕبد   2,1) ثغشض إٔزبط اٌىبٌظُ ٚثبٌشغُ ِٓ رأص١ش اعزؼّبي( Auxins)غبٌجب

Dichlorophenoxyacetic acid) ٚأ (2,1-D ػٍٝ اٌزغ١شاد اٌٛساص١خ فئٔٗ لذ ٠غُزخذَ فٟ ثذا٠خ اٌضساػخ )

ٍِغُ/ٌزش ٌذفغ رى٠ٛٓ اٌىبٌظُ اٌزٞ ٠زُ ٔمٍٗ إٌٝ ث١ئخ ِحز٠ٛخ ػٍٝ ٔٛع آخش ِٓ  3-6ٚثزشو١ض ِٕخفط فٟ ِذٜ 

 .(Auxins) الأٚوغ١ٕبد

 ٚاٌغ١زٛو١ٕ١ٕبد (Auxins) ٠ٚزطٍت إحذاس اٌزىََشَّف فٟ ِضاسع الأٔغغخ حذٚس إرضاْ ث١ٓ ولاً ِٓ الأٚوغ١ٕبد

(Cytokinins) ٚػٕذِب رىْٛ ٘زٖ إٌغجخ ِٕخفعخ فئٔٗ ٠زٛلغ حذٚس رىََشُّف ٌٍّغّٛع اٌخعشٞ ٚإرا وبٔذ ،

ِشرفؼخ فئْ اٌّزٛلغ ٘ٛ رىََشُّف اٌغزٚس ( Cytokinins)ٚاٌغ١زٛو١ٕ١ٕبد ( Auxins)٘زٖ إٌغجخ ث١ٓ الأٚوغ١ٕبد 

فمػ فٟ اٌّشحٍخ اٌزب١ٌخ لإعزطبٌخ الأفشع ٌذفؼٙب ٌٍزغز٠ش ( Auxins) ٚغبٌجبً رغُزخذَ ث١ئخ ِحز٠ٛخ ػٍٝ الأٚوغ١ٕبد

 لجً ٔمٍٙب إٌٝ خبسط اٌّؼًّ.

 

 تكىين انكهىروفيم:

رضُجَػِّ رص١ٕغ اٌىٍٛسٚف١ً فٟ ( Auxins)فئْ الأٚوغ١ٕبد  (Cytokinins) ػٍٝ اٌؼىظ ِٓ اٌغ١زٛو١ٕ١ٕبد

 ٚاٌطّبغُ ٚاٌجطبغظ. الأٔغغخ إٌجبر١خ إٌّضسػخ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ إٌجبربد وبٌجغٍخ

 :(Embryogenesis) تكىين الأجنت انجسديت

ً إلا أْ ( Auxins)٠زُ دفغ الأٔغغخ إٌٝ ثذء رى٠ٛٓ الأعٕخ اٌغغذ٠خ فٟ ٚعٛد الأٚوغ١ٕبد  ثزشو١ض ػبٌٟ ٔغج١ب

ً ِٓ الأٚوغ١ٕبد  اوزّبي رى٠ٛٓ ٚٔعظ الأعٕخ ٠زطٍت خفط رشو١ض٘ب أٚ ٔمً الأٔغغخ إٌٝ ث١ئخ خب١ٌخ رّبِب

(Auxins) ح١ش رغزحش الأٚوغ١ٕبد ،(Auxins ).ّغزحََضخ ُّ  رى٠ٛٓ الأعٕخ ٌىٕٙب رٛلف إٔمغبَ ٘زٖ اٌخلا٠ب اٌ

 

 :(Organogenesis) مسارع الأعضاء

ظشٚس٠خ ٌزشغ١غ ّٔٛ اٌمُّ اٌّشعز١ّ١خ ِٚضاسع اٌمُّ إٌب١ِخ ٚفٟ اٌّشحٍخ اٌزب١ٌخ ٌّٕٛ ( Auxins)الأٚوغ١ٕبد 

ؼَذيّ رى٠ٛٓ الأفشع ٌىٓ لاثذ ِٓ رحذ٠ذ ٔٛػ١خ ( Auxins)الأٚوغ١ٕبد ٘زٖ الأعضاء ٠غت خفط رشو١ض  ُِ ٌض٠بدح 

 ٚاسرجبغ رٌه ثبٌٕٛع إٌجبرٟ.( Auxin)ٚرشو١ض الأٚوغ١ٓ 

 

 

 

 

 

 


