
 زراعة الأنسجة النباتية

Plant Tissue Culture  
 الحادية عشرالمحاضرة 

 الإكثار الدقيق للنباتات بإستخدام زراعة الأنسجة النباتية

     ن خلال زراعة الأنسجةإنتاج الموز م بروتوكول

  Production of Banana (Mousa sp.) through tissue culture  

يمثل الموز أهم محصول فاكهة و رابع أهم محصول غذائى فى العالم، و يحتل نسبة كبيرة فى مجال 

محافظات مصر  و يزرع الموز فى مصر فى غالبية. التجارة الدولية، و له أهمية كبيرة كغذاء و دواء للإنسان

طنا من الثمار، و لوحظ فى الفترة الأخيرة زيادة  85ألف فدان، ينتج الفدان قرابة  85حيث تتجاوز مساحته 

إقبال المزارعين على زراعة الموز نظراً للعائد المجزى الذى يحققه، و لكن واجه و أعاق هذا الإقبال مجموعة 

و الآفات التى تصيب الموز وعلى رأسها الأمراض  من المشاكل و الصعاب، أخطرها الإصابة بالأمراض

 Bananaومرض تبرقش الموز  Banana Bunch Top Virusمرض تورد القمة )الفيروسية 

Mosaic ) والتى تقضى على مزارع الموز تماما، و هددت بإقلاع المزارعين عن زراعة هذا المحصول

تاج  شتلات خالية من الأمراض و ذات إنتاجية عالية و و كان الحل الأمثل هو اللجوء إلى تكنولوجيا إن. الهام

، بل أدت إلى أجمع ذلك باستخدام طرق زراعة الأنسجة النباتية و التى أنقذت هذه الزراعة فى مصر و العالم

توافر شتلات الموز بكميات كبيرة و صفات عالية الجودة، و أصبحت فاكهة الموز أكثر وفرة و بأسعار 

 انجاح تنجحقد من خلال مزارع الأنسجة و عملية إكثار الموز . الجميع و طول العاممنخفضة فى متناول 

منقطع النظير لدرجة أن معظم مزارع الموز حاليا إن لم يكن كلها تزرع من نباتات موز ناتجة من معامل 

 .زراعة الأنسجة

 الهدف من إكثار الموز من خلال زراعة الأنسجة

الطيااس )اخاصة الأماا  الطيااسية مثل ا النيماتادية ماا  الطراية االبتتياية إنتاج نباتات خالية من الأ - 8

 (.المسبب لما  التااد االطيااس المسبب لما  التباقش

 (.أي إنتاج أتبا عدد من النباتات القاية النما االسليمة الخالية من الأماا )الزيادة العددية للنباتات السليمة  - 2

 .ة فى سرعة نشر الأصناف الجديدة ذات المواصفات عالية الإنتاج و الجودةتساعد تلك الطريق -3

 :الأصناف المستخدمة

 .بصااي-جااندنان اتذلك أصناف قصـياة مثل هندى –ايليامز  –أصناف رايلة مثل مغابى  

 

  :إنتاج الموز من خلال زراعة الأنسجةبروتوكول  

  -:يجب إتباع الآتى



االملائااو االمرلاااب للساااأ االت تااد ماان خلاااة ماان الأماااا  مااشالاجيااا أي ماان ال ااتل  إختياااا الصاانف المناسااب - 8

 . الظاهاى

( قرعاة ااقاة)اذلاك با ن تذخاذ عيناة مان تال  اجاة مااز  (ELISA)الإختبااات الطيااسية بإستخداو تتنيك الإليزا  - 2

ذا تانات ساليمة خالياة مان الإصاابة اتاقو هذه ال جاة شي المزاعة ثو تختبا شياسايا شاإذا تانات مصاابة تساتبعد اإ

 .الطيااسية تذخذ هذه ال جاة لإجااء عملية زااعة الأنسجة منها اتتان ت و

 .ية االجانبيةعو الراشات ثا الباتالتاامة بحاص  ديد حتى لاقلع ت – 3

و الجانبياة التاي باباار تنظف التاامة جيدا ب ن تزال الأاااأ االأغماد المحيرة بالباعو الراشي مع الإحتطاظ باالبااع - 4

 .جو 81إلي 81سو االازن من 8x  8شي قرع صغياة  اتتان الأاااأ االماجادة على التاامة 

 .ساعات 6تغسل جيدا بالماء اتنقع شيه لمدة  - 8

اذلااك ( لتااا / مجااو 811حماا  السااتايك+ لتااا / مجااو 881حماا  الأسااتاابيك) مضااادات الأتساادة مثاال تنقااع شااي  - 6

 .ساعة 82 - 6لتا لمدة / جو 2ايضاف البنليت بمعدل  Browningالبنى  للتخلص من اللان

 .تغسل بالماء المقرا المعقو للتخلص من آثاا الأحما  السابقة - 7

% 31- 21 ( % 5.25)تعقااو أالا باا ن تاضااع شااي محلااال التلاااااتس المااادة الطعالااة هيباتلااياات الصااادياو  - 5

 .الجااى ببرئ ليحدث تخلص تدايجى من الأتابة االتلاث تلاااتس لمدة نصف ساعة شي اجاد الماء

دقيقاة ماع الااج  21تلااااتس لمادة %  81 - 31ينقل الجزء النبااتى لغاشاة الزااعاة ايعقاو داخال الهااد بإساتخداو  - 9

 .االتقليب

ات للاتخلص ماا 8 - 4تزال الأاااأ التي ت ثات بالتلاااتس ايصغا الجزء النباتى ايغسل بماء مقرا معقاو مان  - 81

 .من آثاا التلاااتس ابهذا تصبح صالحة للزااعة

 (. الهاد ) تجاى داخل تابينة زااعة الأنسجة  81ا  9الخراات : ملحاظة

 

  stage Starting                                    مرحلة البداية : أولا

- :تيةاشية يزاع النسيج النباتى الذى تو تعقيمة على البيئة الغذائية الآ

MS + 3 mg /L BAP + 30 gm / L Sucrose + 100 mg /L Inositol + 2 g /L Gelrite .  

و اتثاشاة ضاائية  2 27تنقل الأنابياب التاي زاعات بالأنساجة النباتياة إلاي غاشاة التحضاين علاى داجاة حااااة  - 88

بقلاة الإضااءة احالياا تجااى  يلاحظ أن المااز مان النباتاات التاي لاتتا ثا.  ساعة 86لاتس اشتاة ضائية  8811

شاي تلاك الماحلاة يجاب ملاحظاة  .لتاا أنسايميدال/ مجو 0.1الأبحاث على إجااء التضاعف شي الظلاو مع إضاشة 

 .نسبة التلاث داايا تما يلاحظ تتاين المااد الطينالية حيث أنة يتان عالى شي تلك الماحلة

 . هاحسب النسيج االصنف 2إلي 8مدة ماحلة البداية

                                Multiplication stageمرحلة التضاعف : ا ثاني

 :شي هذه الماحلة تختاا النماات الخالية من التلاث اتنقل إلي اسر غذائى جديد يحتاى على

MS salt+5mg/LBAP + 30 g/L Sucrose + 100 mg/L Inositol + 2g/L Gelrite or 8 g/L Agar  



 .بين الجيل االآخا  ها شهذا ينتج تمية تبياة جدا من النباتات خامس،ى الجيل الحتامدة هذه الماحلة 

 أما الجيل السابع ينقل على اسر غذائى جديد يحتاى

MS salt+1mg/LBAP + 30 g/L Sucrose + 100 mg/L Inositol + 2g/L Gelrite or or 8 g/L 

Agar 

                                            Rooting stageمرحلة التجذير : ثالثا  

تعتبا هذه الماحلة هي آخا ماحلة من مااحل إنتاج الماز من خلال زااعتاة بالأنساجة حياث تنقال النباتاات مان الماحلاة 

امدة هذه الماحلة هي  ها لأنة بعاد نجااه هاذه الماحلاة ( ماحلة التجذيا)إلي اسر غذائى آخا ( ماحلة الإتثاا)السابقة 

 :اماحلة التجذيا هذه تحتاى على(. ماحلة الأقلمة)نباتات إلي ساف تنقل ال

0.5 MS salt + 2mg/L IBA + 20g/L Sucrose + 100 mg/L Inositol + 8g/L Agar. 

 :ظروف التحـضين

 .لاتس  4111-3111 تثاشة ضائيةساعة أظلاو ا 5+ ساعة 86 اءةضإشتاة ا و2 27حاااة يتو  التحضين تحت  

 عملية الأقلمة

اهذه الماحلة هي التاجمة النهائية لجميع الخراات السابقة حيث تنقل النباتات الناتجة من ماحلة التجذيا أي 

%  1ماء ابنليت أا شيتاشاتس أا ايزااتس بنسبة  هتستخاج النباتات من الأاعية اتعقو ب ن تاضع شي إناء ب

يتو غسيل الامل جيدا حتى لاتتان هناك بالحجو ا 1: 2امل بنسب + ثو تنقل الى بيئة متانة من بيت ماس 

جذاا شي أصص صغياة  هضا النباتات اتنظف النباتات من الآجاا ايزاع تل نبات تامل ابحآثاا للأملاه ت

 : ايتيس اتحضن النباتات اذلك باضعها شي 6نماة 

           .ساعة 86لاتس لمدة  3111و اتثاشة ضائية 2 27داجة حاااة احضانة مزادة بالإضاءة  -8

 .  غاشة نما مخصصة لذلك -2

 . 8تحت نطس الظااف السابأ ذتاها شى  صاب للأقلمة -3

 

شي الياو الأال شتحة ااحدة ثو شتحتين شاي اليااو الثاانى ثاو ثلاثاة شاي الثالاث )الأتياس ياميا ثقب بعد أسباع يتو ت

لمدة أسباعين تتان بعدها صالحة للتادايا لأصاص حتى يتو تثقيب التيس ب تملة ثو يزال بعد ذلك اتتاك النباتات ( اهتذا

 أا تتو الأقلماة تحات ظاااف الااى الااذاذى اذلاك بإساتخداو مذقات  هأتبا حجما تمهيدا لزيادة النما اإمداد المزااعين ب

Timer   ثااان اشاي الأساباع  81دقاائأ يعمال لمادة  81ثااان اشاي الأساباع الثاانى تال  8دقائأ لمادة  8حيث يعمل تل

ثو بعد ذلك تداا النباتات لللأصص الأتبا حجما لزياادة نماهاا اتساليمها . ثانية اهتذا 88دقيقة يعمل لمدة  88تل  الثالث

 :للمزااعين ايلاحظ الآتى على النباتات شى الم تل

اقاعادة عاديو اللاان الأحماا أا القامازى بالااقاة  -المتبااقش  -يجب إستبعاد تل النباتات الغيا متماثلة مثال المتقازو  - 8

 .النباتات

يجب إستبعاد النباتاات ذات الااقاة ال اايرية االااقاة الغيامتماثلاة علاالنباات االنباتاات العملاقاة شاي  - 2

 .النما



 . يجب إستبعاد النباتات ذات الأاااأ غيا المتبادلة على محير النبات - 3

 :ما يلاحظ عند أقلمة نباتات الموز

 .و التبياة تتميز بمجماع جذاى قاى يتان نسبة نجاحها أشضل شي الأقلمةالنباتات المنقالة ذات الأحجا - 8

يلعب الضاء ا دتة دااا هاما شي عملية الأقلماة حياث أن  ادة الضااء العالياة جادا ماع داجاة الحااااة العالياة تاذثا  - 2

 . ت ثيا سلبى على أقلمة النباتات

و تاذدى إلاي تادهاا النباتاات 84المنخطضة اخاصاة أقال مان داجة الحاااة لها ت ثيا شعال حيث أن داجة الحاااة  - 3

 -ديسامبا -نااشمبا )و تمات النباتات تلية اقاد يلاحاظ هاذا جيادا شاي شصال ال اتاء شاي  اهاا 4اعندما تصل إلي 

 (.ينايا 

ند ظهاا اتت ف البيئة المغذية امتاناتها لها أثا  ديد الطاعلية شي أقلمة النباتات ايجب عدو إضاشة أي مغذيات إلا ع - 4

شي الأساباع ( لتا/ جو  8 - 2/ 8 - 8/4)ااقة القلب أثناء الأقلمة ثو بعد ذلك يتو التسميد االاى عن رايأ الن ع 

الأال حتى الثالث اعلاى العااملين شاي المعمال الأخاذ شاي الإعتبااا مادى أهمياة زياادة مقااماة النباتاات للعراش عان 

لك زيادة الإضاءة قبال نقال النباتاات الاا أناة شاي بعا  النباتاات قاد يتاان رايأ زيادة تاتيز الآجاا شي البيئة اتذ

المبااك  -التسميد الااقى بإستخداو الجاانزيت ) تذلك التسميد بالاش . لمثل هذه المعاملات ت ثيا سئ على التجذيا

 .لها أهمية أثناء أقلمة انما النباتات( النتااليف  -

شاي ماحلاة التجاذيا حتاى تن ار ( التثاشاة الضاائية ) الستا ازيادة  دة الإضااءة  شي بع  الأحيان يجب تقليل تمية - 8

 . إنزيمات البناء الضائى ايسهل أقلمة النباتات

 .ضاء ال مس المبا ا حتى لايت ثا نماهالتذلك يجب المحاشظة على النباتات أثناء نقلها من التعا   - 6

نة عند زااعة النباتات شي  ها مااس يما عليها اقات رايال اأهو شتاة لبيع الماز هي خلال  ها مااس اذلك لأ

ادت شي النماا اأصابحت لهاا القاداة علاى تحمال البااد خالال أ اها زمن داجة الحاااة المناسبة للنما اتتان النباتات قد 

التغذياة و نظاا تاقف على الصنف المستخدو اتال تاء اتزها اتثما النباتات خلال سنة إلي سنة انصف على الأتثا اهذه 

 .الأاضية االتغذية الااقية

 

 

 


