
 زراعة الأنسجة النباتية

Plant Tissue Culture  
 الثامنةالمحاضرة 

 الملاحظات الرئيسية عند الغسيل وإستعمال الزجاجات بعض 
 داخل معمل زراعة الأنسجة

الأدوات التى تستخدم أكثر من مرة داخل معمل زراعة الأنسجة يجب أن تفرغ من البيئات - 1
نتهاء من العمل مباشرة وتنقع فى الماء ولا يسمح أن تجف البيئات أو الأجار الغذائية بعد الا
 .داخل الأوعية

يجب أن تعزل الأدوات المستخدمة فى الكيماويات مثل المطهرات والمذيبات العضوية بعيداً - 2
 .عن الزجاجات المستخدمة فى الزراعة

ثات يجب أن تعقم قبل الاستخدام كل الأوعية التى حدث بها تلوث أو لاصقت أى من الملو- 3
 .مرة أخرى

يجب إزالة أى ملصقات على الزجاجات أو أى بيانات بالحبر على أوانى الزراعة قبل - 4
 .الغسيل عن طريق إستخدام الأسيتون أو الكحول

الآجار أو البيئة الموجودة داخل الأوعية بعد الزراعة يجب أن تجمع ويتخلص منها بسرعة - 5
جار داخل الأوتوكلاف  قبل التخلص لآن كان هناك ملوثات يجب أن يعقم هذا امن المعمل إ

 .منه

الأغطية البلاستيكية يجب أن تنقع فى ماء مقطر ويحذر نقعها فى محاليل الصابون أو   -6
 .المطهرات الكيماوية

الأوعية الزجاجية المستخدمة فى الزراعة يجب أن تعامل بمحلول حامضى لإزالة أى نوع - 7
 .من البروتينات على الجدر

الأوعية الزجاجية المصنعة من السليكون يجب أن توضع منفصلة عن الأوعية الأخرى - 8
 .بالمعمل وغالباً ما تكون معلمة 

 :ما يجب مراعاته عند غسيل الأوعية الزجاجية

 .لمدة ساعة على الأقل% 5يجب أن تنقع الأوعية الزجاجية فى أحد المطهرات ذات تركيز - 1

توماتيكى لا توضع أى مطهرات وتبرمج الغسالات على أساس الشطف وفى الغسيل الأ- 2
مرات ثم بالماء المقطر مرة واحدة ويمكن أن تعامل الأدوات بالمحاليل  5بالمياه العادية 

 .المطهرة قبل وضعها فى الغسالة

يمكن أن تغسل خارجها الأوعية الزجاجية الكبيرة الحجم التى لا يمكن إدخالها فى الغسالة - 3
 .مرات ثم بماء مقطر مرة واحدة 6إلى  5عن طريق شطفها بماء الصنبور من 

إذا لم تتوفر إمكانيات الغسيل الميكانيكى فإن أى طريقة باستخدام ماكينة ذات فرش مختلفة - 4
 .الأحجام تؤدى الغرض

 :ما يجب مراعاته عند الغسيل بالأحماض

 ..يقوم بالغسيل قناع للوجه وكذلك قفاز يجب أن يرتدى الشخص الذى- 1

 .يجب أن يتم الغسيل بالأحماض ونقع الأدوات الزجاجية فى مكان مزود بآلة شفط للأبخرة- 2

 .يحذر إضافة الماء إلى الحامض وعند التخفيف يضاف الحامض إلى الماء- 3

 .سوديجب التخلص من بواقى الغسيل بالأحماض عند تحول المحلول إلى اللون الأ- 4

 :الصفات العامة للحضانات أو غرف النمو



 .م ° 44-2 درجات الحرارة بها تتراوح من- 1

 .م 4.5°التحكم فى درجة الحرارة يجب أن يكون بمقدار - 2

 الحرارة           يجب أن تكون ذات أمان بالنسبة للدرجة القصوى والدنيا من- 3

 .يجب أن يكون بها مسجل دائم لدرجات الحرارة- 4

 .ساعة بالنسبة للضوء والحرارة24أن تكون ذات قدرة على البرمجة لمدة - 5

 .لوكس 14.444تتحمل أن يوضع بها إضاءة لأكثر من - 6

 %.88 – 24نسبة الرطوبة بها تتراوح من - 7

 %. 3ها بمقدار فينسبة الرطوبة يكون التحكم - 8

 .أن يكون بها موزع للهواء بانتظام- 8

 .مساحة 2م 4.5لكل   3م 4.7عة الحجمية بمعدل أن يكون الس- 14

 الأجهزة والأدوات التى يجب توافرها فى معمل زراعة الأنسجة

:قائمة بأهم الأدوات والأجهزة التي يجب أن تتوفر في معمل أو مختبر زراعة الأنسجة -أولا  

 .لترات 1و 1مل و 211و 121و 111بأحجام مخروطيةFlasksدوارق   - 1

 .لترات 3و  2و  1مل و  111عيارية بأحجام دوارق م  - 2

 .مل ولتر واحد 111و 111و 11و 21مخابير مدرجة باحجام   - 3

 .مل 11و 1و 2و 1ماصات مدرجة بأحجام   - 4

 .ماصات باسـتير  - 1

  لزراعة اأوعية   - 6

يلة شفلـافة تصلنع تصنع من زجاج البيركس تتحملل عمليلات التعقليم ولهلا أغط Test tubesأنابيب إختبار  -أ 

وهلذه الأنابيلب . لتتحمل درجات الحرارة العالية ملع الضلغط أثنلاء عمليلة التعقليم  Polypropylene من مادة

تستخدم في الزراعة في المراحل الأولى مثل زراعة المرسلتيمات فيلزرع كلل مرسلتيم فلي أنبوبلة أو ينقلل إليهلا 

 .سونبات النخيل بعد تكشفة من الكال

بأحجام مختلفة منها الصغير والمتوسط والكبير لها أغطية بلاسلتيكية شلفافة تتحملل ( رطماناتب)زجاجيات  -ب 

 (.مرحلة الإكثار)عملية التعقيم وهذه تستخدم في المرحلة الثانية 

 .ماجينتات بأغطية بلاستيك شفافة تتحمل عملية التعـقيم تستخدم في مرحلة الإكثار -ج 

جلاج وهلذه تعقلم أو ملن البلاسلتيك وتبلاع معقملة وهلذه لاتسلتعمل إلا ملرة أطباق بتلرى وهلي تصلنع ملن الز -د 

واحدة وهلذه توضلع بهلا نباتلات البطلاطس لحلين تقسليمها أو لتفصليص نباتلات الملوز أثنلاء عمليلة الزراعلة فلى 

 (.الهود)كابينة زراعة الأنسجة 

 .جرادل بلاستيك لنقع الزجاجيات قبل غسيلها  - 7

لقياس درجات الحرارة داخل الحضانة أو غرفلة الزراعلة وذللك لضلبط  Digital Thermometerترمومتر   - 8

 .درجة الحرارة

 3م لملدة 181لتجفـيف الأوعيلة والزجاجيلات وتعقيمهلا وعلادة يلتم التعـقلـيم عللى درجلة حلرارة  Ovenفرن   - 9

 .م على الأقل211ساعات ولذلك يجب أن يعمل الفرن حتى 

في أثناء تعقيمها في الأوتوكلاف والزجاجيلات ( أنابيب إختبار )ها أوعية البيئات الصغيرة سلال سلكية توضع ب  - 11

 .الفرن  الصغيرة أثناء تجفيفها في



 منله هو زجلاجى وو يفضلل ملا جهلاز تقطيلر الميلاه و. Water Deionizerالملاء  نزع  الأيونات ملنجهاز ل  - 11

 .سبنحصل على مياة مقطرة خالية من الأملاح والروا

 .من جهاز التقطيرالناتج  لتر لتخزين الماء المقطر 21و 11أوعية بلاستيكية بحجمى  - 12

ملن  أرقلام عشلرية 4أو  3أحدهما لوزن الكميات الصغيرة جدا حلوالي( موازين حساسة) Balances وازينم  - 13

السلكروالآجار وأمللاح البيئلة لوزن الهرمونات والثانى رقمان عشريان لوزن الكميات الكبيرة نسبيا مثل  الجرام

 .المستخدمة

 .لإذابة المركبات الكيميائية وإذابة الآجار Magnetic stirrerمع قلاب مغناطيسى  Hot plate سخان  - 14

 .مضخة تفريغ لتسهيل عملية التعـقيم بالترشيح  - 11

 .قنينات بلاستيك بأحجام مختلفة لتخزين المحاليل سائلة أو مجمدة  - 16

 .والمحاليل القياسية التي تحضر منها البيئات  اويةلتخزين المركبات الكيم Refregeratorثلاجة   - 17

لتخزين المحاليل القياسية لفترات أطول والهرمونلات وبعلض الإنزيملات وللبن  Deep Freezerديب فريزر   - 18

 .جوز الهند

 .لإذابة الآجار والبيئات  Steamerجهاز توليد بخار   - 19

للبيئات والمحاليل ويقرأ اللوغاريتم السالب لتركيز أيون الهيلدروجين   pHلقياس وضبط ال pH meterجهاز   - 21

 to 5.5 5.2وهو للـبـيـئلـة السـلـائلة .  pH 14في محلول البيئة وقبل إضافة الآجار ويقرأ من مدى صفر إلي 

 .to 5.8 5.6وللبيئة الصلبة 

ر طهي وهي أجهزة تعقيم با لبخار تحت ضلغط تسلتخدم لتعقليم البيئلات والملاء أو قدو Autoclaveأوتوكلاف   - 21

/ رطلل 11أو  2سلم/كجلم . to 1.5 1.2م تحت ضغط جلوى 121المقطر ويكون التعقيم على درجة حرارة 

فدرجلة الحلرارة ملع ( ملن حلرارة وضلغط)الظلروف السلابقة (.  دقيقلة 21)البوصة المربعة ولملدة ثللث سلاعة 

البيئة وبدون غليانها ثم بعد إنتهاء فتلرة التعقليم يللى ذللك فلتح صلنبور الضلغط برفلق وببطل  حتلى الضغط تعقم 

ينزل الضغط ولا يفتح فجأة فيتسبب في غليان البيئة وتطاير الأغطية وعند التأكد من نزول الضغط إللي الصلفر 

لبيئلـة ووضللعها لتبللرد لحللين دقللائق بعلدها يبللدأ فللي فللتح غـطلـاء الأوتللوكلاف وإسللتخراج ا 11- 1ة  وتركلة فتللر

ويجللب أن يكللون هنللاك جللوانتى مللن الجلللد أو مللن القمللاش السللميك وذلللك لرفللع البرطمانللات مللن . إسللتعمالها

 .ما هو أفقى هالأوتوكلاف حيث تكون تلك الأوانى ساخنة ومن الأوتوكلاف ماهو رأسى ومن

 (.شحات بكتيريةمر)أغشية مرشحات تعقيم ومواسكها لتعقيم المحاليل بالترشيح   - 22

 .حقن بلاستيكيـة معقمـة لغرض الإستعمال مع المحاليل المعـقمة بالترشيح  - 23

مزودة بصوان مناسبة لنقلل البيئلات والأدوات ملن حجلرة البيئلة إللي حجلرة الزراعلة ( تروللى)عربات صغيرة   - 24

 .ونقل الأوعية التي زرعت ومن حجرة الزراعة إلي حجرة التحضين

كحول أو مصباح بنزن لتعقيم الأدوات وذلك بغمس الأدوات في الكحول ثم تعريضها للهب لتشتعل ( شعلة)ة لمب  - 21

 .ويجب أن يكون العمل في مجال الشعلة لأنها تعقم المجال الذى حولها

.  داخلل الهللود أو حجلرة العلزل وكلذلك تعـقلـيم القلـائم بالعمللل% 71للرش الكحلول المخفلف   رشاشلات صلغيرة  -26

 (رذاذ) كذلك تعقم بها البرطمانلات ملن الخلارج قبلل الإسلتخدام وأيضلا تسلتخدم للرى النباتلات الصلغيرة بالملاءو

 .أثناء عملية الأقلمة

لزراعة الأجلزاء الكبيلرة فلي الأوعيلة  غيرحادةكبيرة من الصلب الذى لايصدأ ذات أطراف  Forcepsملاقط - 27

 .الكبيرة

 .لنزع بشرة الأوراق حادةأطراف من الصلب  ذات  Forcepsملاقط - 28

 .صغيرة لزراعة الأجزاء الصغيرة في الأوعية الصغيرة Forcepsملاقط   - 29

 .دقيقة للتشريح Needelsإبر   - 31

 .13 - 12 - 11 - 11حادة لتقطيع الأنسجة النباتية ومنها رقم  Scalpelsمشارط   - 31



 .جزاء مجهرية الحجم وكذلك يستخدم في فصل المرستيماتلرؤية الأ  Binocularمجهر ثنائى العينين   - 32

للمحافظلة عللى درجلة الحلرارة المطلوبلة بقلدر الإمكلان فلي حجلرة الزارعلة  Air Conditionمكيفلات هلواء   - 33

 .وحجرة التحضين لأن هذا يساعد على نمو النباتات نموا جيدا داخل الأوعية في حجرة التحضين

المزارع السائلة وكذلك مزارع الكلالس فيسلبب التهويلة وتخللل ( بحركة منتظمة)ريك لهز وتح Shakerهزاز   - 34

 .الهواء بين جميع الأنسجة المنزرعة وكذلك يجعل البيئة السائلة تلامس كل أجزاء النسيج المنزرع

 .صغير لترسيب الخلايا بغرض تحديد حجم النمو الخلوى Centerfugeجهاز طرد مركزى   - 31

 .فى وحدة المساحةو البروتوبلاست لعد الخلايا ( هيموسيتوميتر) ميكروسكوبيه شرائح  - 36

 . Lightmicroscope( ميكروسكوب ضوئى)مجهر لفحص الخلايا والأنسجة   - 37

ه وهلو متعلدد الأنلواع فمنل  Laminar airflow hood( اللامينلار أو الهلود)كابينلة زراعلة الأنسلجة النباتيلة -  38

سم ومنلة الصلغير  161حوالي المتر وآخر لعمل فردين ويكون طولة حوالي  هقط فيكون طوللعمل فرد واحد ف

عللى  هالكائنلات الدقيقلة علن طريلق إملرارالأتربة و جدا وهذا يعمل لتخليص الهواء الداخل إلي حيز الكابينة من

عد تعقيمة تماملا وخبلرة فاذا حدث تلوث بسبب الهود ب.  ميكروبية وعليها يتوقف كفاءة الهود( مرشحات)تر  فلا

تر تكون كفاءتها منخفضة وهذا لمرور وقلت طويلل القائم على العمل فتكون كفاءتة منخفضة بسبب أن هذه الفلا

يجب أن تتغير من وقت إلى آخرحتى تظل كفاءتها عالية وقد يزود بلمبة أشعة فلوق  اعليها دون أن تـتـغير ولهذ

لمبلات فلورسلنت  هوبل( تؤين الجو المحيط بلالهود)هود والجو المحيط لتعقيم ال Ultra violet lampالبنفسجية 

بأنبوبلة غلاز وقلد  هوذللك بتوصليل( البوتاجلاز)مصلدر للدخول الغلاز الطبيعلى  هوذلك لإضاءة الهود وقد يكون ب

 .يستخدم سبرتاية أو أي مصدر آخر لتعقيم أدوات العمل من مشارط وملاقط وخلافة

 .متساوية بكميات ميات المطلوبةجهاز لصب البيئة بالك  - 39

 .سولإختبار الفير ELISA test خاصة بإختبارال مثل( الكتس)الكيماويات الجاهزة   - 41

 .Microplateلقراءة الكتس و الميكروبليت  Readerجهاز   - 41

رطوبلة المجفف وهو إناء زجاجى متلين ذو غطلاء زجلاجى متلين يحتلوى عللى كلوريلد الكالسليوم لإمتصلاص ال  - 42

الهرمونللات والفيتامينللات والمللواد الهامللة التللي يخشللى مللن تميؤهللا  هبحيللث يجعللل داخللل الإنللاء جللاف وتوضللع بلل

 .ويوضع داخل الديب فريزر

 Timerم ومزودة بوحدة إضاءة مع 41 - 4مزودة بضابط لدرجة الحرارة وتعمل من  Incubatorحضانة   - 43

 .لوكس 11111إلي  1111الإضاءة بها من  لضبط فترات الإضاءة والإظلام وتتراوح شدة

وهي تصنع من الخشب أو الألمنيوم أو البلاستيك وهلي ذات ثقلوب مختلفلة تبعلا لسلمك  Raksحوامل الأنابيب   - 44

 .أنبوبة 36أو  24أو  12الأنابيب وعادة تحمل من 

ملاء ويلتم التسلخين بواسلطة اله عبارة عن إناء من الصلب اللذى لايصلدأ ويوضلع بل Water bathحمام مائى   - 41

 .الكهرباء ويستخدم لتسخين وغليان المواد التي لايراد تعرضها للهب النار مباشرة

أحيانا تستعمل القفازات لمنع التلوث عن طريق اليدين أو لحماية بشرة اليدين من الكيماويلات  Glovesقفازات   - 46

ا وكذلك من بعض المطهرات وتصنع هذه القفازات من المستعملة في التطهير مثل الكحول الذى قد يسبب جفافه

 .البلاستيك الطرى المقاوم للكيماويات

 .حتى لاتسقط شعيرات من رأس القائم بالعمل  Over headغطاء الرأس   - 47

ة وذلك حتى لاتتاثر الأوعية المحتوية على البيئة المعقمة بعملية الشلهيق والزفيلر أثنلاء عمليل Maskغطاء الفم   - 48

 .الزراعة وخاصة في حالة الإصابة بالإنفلوانزا

وهو من البلاستيك لارتدائة على الحذاء حتى لاتتلأثر أرضلية المعملل بملا تحمللة  Over shoesغطاء الحذاء   - 49

 .الأحذية من ملوثات ويجب أن يكون هناك حذاء مخصص للمعمل

لإضاءة وبهذا يمكن ضبط الإضاءة المطلوبة وهلذا وهو جهاز يقيس شدة ا Lux meter مقياس لشدة الإضاءة   - 11

 .يستعمل في غرف النمو والحضانات

 .وهي الكيماويات التي تستخدم وتساعد في تحضير البيئة وفى التعقيم. Chemicalsالكيماويات   - 11



نلد فلتح بلاب ستارة هوائية وهذه تركب على باب غرفة الزراعة لتمنع دخلول الهلواء ملن الخلارج إللي اللداخل ع  - 12

 .الغرفة

 .وذلك لترشيح المحاليل التي تحتوى على رواسب Filter papersورق ترشيح   - 13

 توزيع الأجهزة على الغرف المختلفة للمعمل

 Media preparationغرفة إعداد البيئات -أ

 .مصدر للماء والغاز والكهرباء -1

 .جهاز شفط وتفريغ للغازات -2

 .ى للتسخينسخان مائى أو مصدر حرار -3

 .قلب المغناطيسىمسخان كهربائى من ذوات ال -4

 .زجاجيات أو أوعية جديدة غير قابلة للصدأ لإعداد البيئة وإذابتها -5

 .أو معقم بخار مضغوط( أوتوكلاف)جهاز تعقيم  -6

 . pHجهاز لقياس الأس الأيدروجينى -7

 (.جراميمل)ميزان حساس  -8

 -مختلفة الأحجام وأنابيب اختبار( ماصات –كاسات  –وارق د –مخبار مدرج )أدوات زجاجية  -8
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جراء عملية النقل والأقلمة للنباتات الناتجة من زراعة الأنسجة ويمكن لإمكان ذلك بالإضافة إلى  
  .صغيرة التحكم فيه بالحرارة والإضاءة والرطوبة على صورة صوب زجاجية أو غرف

 


