
 تحليل تربة وماء ونبات عملي 

 الخامسة المحاضرة 

منها  66عنصر  02ٌحتاج النبات خلال فترة نموه الى مجموعة من العناصر ٌكون عددها 

( عناصر غذائٌة كبرى 6تسمى العناصر الغذائٌة الضرورٌة والتً صنفت الى مجموعتٌن : 

 Mo,CL,B,Mn,Zn( عناصر غذائٌة صغرى وهً N,P,K,Ca,Mg,S,O,H,C   0وهً 

,Cu,Fe تسمى بالعناصر الغذائٌة المفٌدة وهً اما العناصر الاربعه الباقٌة فV,Si,Co,Na  

منه  لا ٌستفادهذه العناصر تتواجد بصورة عامة بشكل عضوي ومعدنً , الشكل العضوي 

فهو الذي المعدنً النبات الا بعد ان ٌتحول الى معدنً بواسطة الاحٌاء المجهرٌة بالتربة , اما 

ة وٌسمى بالذائب او على سطح غروٌات التربة ٌمتصه النبات والذي ٌتواجد اما فً محلول الترب

او بٌن طبقات ( وٌسمى بالمتبادل معادن الطٌن و المادة العضوٌة واكاسٌد الحدٌد والالمنٌوم ) 

 المعادن وداخل التركٌب المعدنً وٌسمى المثبت .

ان ما موجود فً محلول التربة + ما موجود على اسطح التبادل ٌسمى بالكمٌة الجاهزة من 

 .الجاهز = الذائب + المتبادل اي  availableعنصر للامتصاص من قبل النبات ال

ان تقدٌر الكمٌة الجاهزة  من المغذي من الامور المهمة الخاصة بخصوبة التربة والتً تعطً 

دلٌلا" لمدى وقابلٌة التربة على امداد النبات بالعنصر الغذائً واٌضا" تقدٌر الكمٌة الجاهزة من 

للمحصول المزروع فً تربة ٌها فً حساب الاحتٌاجات السمادٌه المهمة التً ٌستند علالدلائل 

 معٌنة .

 تقدٌر الكمٌة الجاهزة من النتروجٌن اولا" : 

NO3تتضمن عملٌة تقدٌر النتروجٌن الجاهز ): الاساس العلمً 
NH4و -

 ( خطوتٌن : +

NH4القادر على استخلاص اٌون الامونٌوم  2M KCLٌستعمل هنا محلول  الاستخلاص. 6
من  +

مع نصف قطر اٌون  Kالسطح ومن بٌن الطبقات للمعادن وذلك لتشابه نصف قطر اٌون البوتاسٌوم 

NH4الامونٌوم 
فانة ٌنزل مع  No3اما اٌون النترات  الى المحلول وٌنزل الى الراشح  فٌطرده +

 .الراشح اعتٌادٌا" لأنه سالب الشحنة ولا ٌمسك 

بعد حصولنا على الراشح المحتوي على الاٌونٌن ٌمكن تقدٌرهما بواسطة جهاز كلدال  التقدٌر. 0

kjeldahl  حٌث ٌضاف الراشح فً قمع الجهاز وٌضاف الٌة قلٌل من مادةheavy MgO  التً تحدث

كثف بعد تطاٌر لاٌون الامونٌوم فقط بمساعدة الحرارة فٌتطاٌر الامونٌوم بشكل غاز الامونٌا الذي ٌت

 pHالمحتوي على الدلٌل الذي ٌكون لونه احمر عند ذلك فٌنزل كسائل على محلول حامض البورٌك 

الى حدود القاعدٌة . بقً فً  pHوٌتحول لونه الى الاخضر نتٌجة لان الامونٌا قاعدٌة فترتفع الـ  5= 

لا ٌؤثر علٌة لان التطاٌر لا ٌحصل   MgOفقط الذي لا ٌشمله التطاٌر لان  NO3العٌنه اٌون النترات 

NH4الى   NO3التً تختزل  Devarda,alloyالا من صورة الامونٌوم , وهنا تضاف مادة 
فٌحصل  +

 مسبقا" وتكتمل العملٌة كالسابق . MgOالتطاٌر بوجود زٌادة من 



 طرٌقة العمل :  الاستخلاص 

 غم تربة جافة هوائٌا وضعها فً دورق زجاجً . 65اوزن  .6

 ورج جٌدا" ثم رشح من خلال ورق الترشٌح . 2M KCLمل من محلول  652اضف  .0

 اجمع الراشح لغرض تقدٌر الامونٌوم والنترات . .3

 التقدٌر :

 heavy MgOمل من الراشح وضعه فً قمع جهاز كلدال واضف علٌة القلٌل من مادة  02خذ  .6

 ثم اغسل القمع بالماء .

اٌرة بحامض البورٌك الى ان ٌتحول اللون الى الاخضر ثم ابدأ بالتقطٌر واستقبل الامونٌا المتط .0

الى ان ٌرجع اللون الى الاحمر .  N HCL 0.005مل ثم سحح مع حامض  32اكمل الحجم الى 

 احسب حجم الحامض وادخله فً المعادلة التالٌة لحساب اٌون الامونٌوم : 

% NH4
 وزن التربة X   (4.. /  )الحجم الماخوذ للتحليل (  /) الحجم الكلي   X (41    *.0..0(  / 4... X  حجم الحامض =  +

واغسل القمع  Devarda,alloy. على نفس المحلول الموجود بجهاز كلدال اضف قلٌل من مادة 3     

بالماء المقطر وابدأ بالتقطٌر واستقبل العٌنه بحامض البورٌك والدلٌل الى ان ٌتحول اللون الى الاخضر 

الى ان ٌرجع اللون الى الاحمر واحسب حجم  N HCL 0.005مل وسحح مع  32حجم الى اكمل ال

 الحامض .

 . احسب تركٌز اٌون النترات من القانون التالً : 4  

% NO3  = حجم الحامض  X (41    *.0..0(  / 4... X   الحجم الماخوذ للتحليل (  /) الحجم الكليX   (4.. /  ) وزن التربة 

 الجاهزة من الفسفور تقدٌر الكمٌة 

 الاساس العلمً : ٌتضمن خطوتٌن 

: ٌستخدم لاستخلاص الفسفور الجاهز من التربة محلول بٌكاربونات الصودٌوم  الاستخلاص(     6

0.5M NaHCO3   : وهو محلول ملحً قلوي  قادر على سحب كل الفسفور الجاهز من التربة لسببٌن

الى  ٌطردهٌمتز امتزازا" نوعٌا" مشابها" لامتزاز الفسفور فٌستطٌع ان  HCO3كاربونات ٌ. اٌون الب 6

 المحلول .

فلا ٌؤثر سلبٌا" على كمٌة الفسفور  CaCO3اٌون البٌكاربونات ٌمنع ذوبان كاربونات الكالسٌوم . 0

 المستخلص .

استخدام طرٌقة بعد استخلاص الفسفور بواسطة بٌكاربونات الصودٌوم ٌقدر فً الراشح ب التقدٌر( 0

والتً تعتمد على تطور اللون الازرق نتٌجة  Ascorbic acidتسمى طرٌقة اللون الازرق او طرٌقة 

لوجود خلٌط الفسفور ) حامض الكبرٌتٌك المركز و محلول البوتاسٌوم ومولبٌدات الامونٌوم و الاٌثانول 

ازرق مع الفسفور الموجود  وحامض الاسكوربٌك ( وان هذه المواد الخمسة قادرة على تكوٌن معقد



فً جهاز تقدٌر  خلالهبالعٌنة فكلما كان الفسفور كثٌرا" كان المعقد اغمق لونا" لذلك ٌمرر اشعه قلٌلة 

  Spectrophotometerالفسفور وهو 

 طرٌقه العمل /

الصودٌوم وحرك  مل من محلول بٌكاربونات 622غم تربة جافة واضف لها  5اوزن / الاستخلاص  

 الخلٌط لمدة نصف ساعة ثم رشح باستخدام ورق الترشٌح .

مل ٌضاف لكل منها حجم معٌن من الراشح باستعمال  05حضر مجموعة من الدوارق سعة .6/  التقدٌر 

 الماصة .

مل بالماء المقطر واترك  05مل من خلٌط الفسفور لكل منها واكمل الحجم الى  5أضف .  0

على طول  Spectrophotometerالدورق ربع ساعة على الاقل ثم قدر الفسفور بواسطة جهاز 

 نانومٌتر  722موجً 

اعمل محلول قٌاسً للفسفور واستعملة لعمل عٌنات قٌاسٌة لقٌاس الفسفور بنفس الخطوات 3. 

السابقة ثم اعمل رسم بٌانً لقراءات المحلول القٌاسً وبعدها انزل قراءة العٌنات الخاصة بك على 

 الرسم البٌانً القٌاسً لمعرفة تركٌز الفسفور فٌها .

 تقدٌر الكمٌة الجاهزة من البوتاسٌوم 

مونٌوم ٌتم استخلاص البوتاسٌوم الجاهز بواسطة محلول خلات الا الاستخلاص( 6/ الاساس العلمً 

1N NH4OAC  الذي ٌملك القدرة على سحب البوتاسٌوم الجاهز كلة حٌث نصف قطرNH4  مقارب

 .من السطح الى المحلول  طردهللبوتاسٌوم فٌستطٌع 

 Flame photometerاستخلاص البوتاسٌوم ٌقدر فً الراشح بواسطة جاهز اللهب : بعد  التقدٌر( 0

تقرأ بالجهاز لعمل الرسم البٌانً الثابت ثم تسقط علٌة قراءات  بعد تحضٌر محالٌل قٌاسٌة من البوتاسٌوم

 العٌنات فً الجهاز لتقدٌر تركٌز البوتاسٌوم فً التربة .

مل من  05غم تربة فً انبوبة الطرد المركزي واضف لها  62اوزن /  الاستخلاصطرٌقة العمل / 

دقائق ثم ارسلها الى جهاز الطرد  62وحرك لمدة  pH  =7محلول خلات الامونٌوم المحضر عند 

 مرات . 3مل وكرر العملٌة  622المركزي انقل المحلول الرائق الى دورق سعة 

. حضر التراكٌز التالٌة من المحلول القٌاسً لغرض رسم المنحنى القٌاسً صفر 6/  التقدٌر 

  ppm 62و32و62و8و4و0و

بنفس محلول  05لخاص بالعٌنة واكمل الحجم الى مل من المستخلص ا 6.اسحب بالماصة 0

 الاستخلاص وهو خلات الامونٌوم .

تراكٌز المحلول القٌاسً لغرض عمل المنحنى القٌاسً  Flame photometer. أقرأ بجهاز اللهب  3

ثم قم بقراءة تراكٌز العٌنات واسقط قٌمها على رسم المنحى القٌاسً لمعرفة تراكٌز العٌنات من 

 .وم البوتاسٌ


