
 المحاضرة الرابعة تربية نبات عملي                                        د. رشا كاظم المحمود

يتم بتهجين صنفين او اكثر وانتخاب النباتات المتفوقة في الصففات  :Hybridizationالتهجين 

الوراثية الاساسية الحقلية من الاجيال التالية الناتجة من التهجين ويتوقف نجفا  انتخفاب الصفنف 

الجديفد للفا الصففات الوراثيفة للصفنفين يالابفوينت المسفتيملين ففي التهجفين وقابليتهمفا الوراثيفة 

مربففي للففا انتخففاب النباتففات التففي تتففوفر فيهففا الصفففات المر وبففة مففن كفف  الانتاجيففة وقففدر  ال

 الابوين.

قبفل نجفجها و فا خجفرا   Anthersيتم التهجفين ففي المحاصفيل الياتيفة التلقفيا ب االفة المتف  

اللففون لففاد  باسففتثنا  المتفف  الملوثففة فففيمكن تمييففا نجففجها و ففو لففدم محبففب حبففوب اللقففا  فيهففا 

  التي بداخلها والحيلولفة دون حفدوا التلقفيا الفياتي للا فر  ويلف  قبفل للتخلص من حبوب اللقا

حبفوب اللقفا  الناجفجة والتفي تميفا لفاد  بفاللون الاصففر للمتف  و جمف   تفتا البرلم الا فر  

 وتحببها وتستيمل في تلقيا الام يالمخصبةت التي اايلت منها المت .

بففاخت ف قبييففة وتركيففب الا ففر  فففي الاا ففار تختلففف  االففة المتفف  مففنتوجففد قففرت مختلفففة لا

المحصول ومفن الجفرور  ان يتفدرب الملفتتل بتربيفة النبفات لليهفا وبصفور  خاصفة بالنسفبة 

بقفص الثلفا اليلفو  مفن التف ف الا فر   بيف  النباتفات تفتمي فللمحصول الي  يلتتل لليه ف

ااالفة فيفتم  اتفات اخفر و في نبالخارجي يالقناب ت ثم ااالة المت  الث ثة من كل ا ير  بالملقق، 

ا ففر   يففر المتفتحففة ثففم تففاال البأصففاب  اليففد مففن بففرلم  Peralsب االففة رورات التففوي   المتففو 

  بواسففقة قففرف قلففم الرصففاص المففدبب. يختلففف مولففد التلقففيا يالتهجففينت حسففب قبييففة والمتفف

نباتفات وففي  بيف  النباتفات ت ايفام ففي 3–1فهو يتم بيفد ي بيد ااالة المتو نج  ميسم الا ر  

. ان انسفب وقفت للقيفام بالخصفي  فو ففي الصفبا  البفاكر رو في نفس اليوم لصفرا   اخر  يحدا

 لندما يكون الجو ملبدا  بالتيوم وانسب مولد للتلقيا  و في الصبا  رو اليصر.

تتب  قريقتان اساسيتان للتربية والتحسين للا اساس التهجين في المحاصيل الياتية التلقفيا فقفق 

 :كالآتي

 Pedigree selection طريقة النسب  -أ

 Bulk pupulation الطريقة الخلطية -ب

تقبففت بانتخففاب النباتففات المر وبففة فيهففا فففي الجيففل الثففاني فرديففا  ويسففتمر  طريقةةة النسةةب: -أ

الانتخففاب للففا  ففيا الاسففاس حتففا الجيففل السففادس رو الثففامن لجففمان نقففاو  الصففنف النففات  مففن 

 اليمل كالآتي التهجين ويمكن تلخيص خقوات

 F1لمففل التهجففين بففين نباتففات اوم والاب والحصففول للففا بففيور الجيففل الاول السففنة الاولففا  

Seeds  يي حظ استيمال الصنف الي  يحتو  للا صفة واحد  سفادد  مميفا  للفا الاقفل كفأب

 والمحتو  للا الصفة المجاد  المتنحية كأمت..

الجيل الاول للتهجين والحصول للا بيور الجيفل  ت نبات نات  من50-25ارالة يالسنة الثانية  

 بصور  فردية. F2 Seedsالثاني 



فففي سففقور  F2 Plantsت نبففات مفن نباتففات الجيفل الثففاني 6000-2000ارالفة يالسفنة الثالثففة  

-300يبففيور كففل نبففات فففي سففقرت وانتخففاب النباتففات يات الصفففات الحقليففة المر وبففة بميففدل ي

 F3ور بصففور  فرديففة والحصففول للففا بففيور الجيففل الثالففا ت نبففات منتخففب وحصففاد البففي500

Seeds. 

ارالفة بفيور الجيفل الثالفا ففي سفقور ي كفل نبفات ففي سفقر ت لتفر  اختبفار السنة الرابية   

ت نبففات منتخففب وارالففة البففيور للففا مسففافات 500۔300بميففدل ي  Progeny Rowsالاجيففال

 في الصفات الحقلية الم دمة.واسية نسبيا  وانتخاب احسن السقور للا اساس تفوقها 

 الاد  الانتخاب للسقور الفردية كما في السنة الرابيةالسنة الثامنة   -السنة الخامسة 

 ت سقر في نهاية السنة الثامنة.50-25وبلرق ان لا يايد لدد السقور المنتجة لن ي

ارالففة السففقور المنتجففة لتففر  اختبففار الحاصففل الاول السففنة الثالثففة للففر   -التاسففية السففنة 

Preliminary Yield Test   لتر  التكثير ودراسة الصفات الحقلية المختلفة للا نقات واسف

بالإجافة الا اختبار الحاصل والنولية للا نقات محدود. تكثر بيد يل  السفقور المنتخبفة ففي 

الثالثفة للفر حيفا تنتخفب النسفب المجفامي  مكررات للوادية وفت التصميم الم دم حتا السفنة 

 وتقلت كصنف جديد.

تكثر بيور الصنف المنتخب لتر  التواي  للفا الفاراك كصفنف تجفار  السنة الرابية للر  

رو لإنتاج البيور المصدقة منه. تسفتيمل  فيا القريقفة ايا كانفت الصففات المر وبفة ظفا ر  جفدا 

فرديفة وايا اتبيفت ففي المحاصفيل التفي لا يمكفن والمحاصيل التي يمكن حصاد نباتاتهفا بصفور  

انتخاب نباتاتها بصور  فردية فيتم الالتماد في الانتخاب للا اساس السنابل الفردية حيا تمثفل 

كففل سففنبلة منتخبففة النبففات المنتخففب. و ففي لا تحتففاج الففا لمففل حقلففي كثيففر الا انهففا تحتففاج الففا 

 سج ت منتظمة ودقة وتدريب في اليمل.

وتختلف لن القريقة السابقة بانه لا يتم الانتخاب الفرد  للنباتفات الا ففي  ة الخلطية:الطريق -ب

 الجيل الخامس او السادس ويمكن تلخيص خقوات اليمل كالاتي 

   لمل التهجين بين نباتات الام واوب والحصول للا بيور الجيل الاول.السنة الاولا

ات الجيل الاول وحصاد البيور الهجينفة للحصفول ت نبات من نبات50-25ارالة يالسنة الثانية   

 للا بيور الجيل الثاني.

 Bulkارالفففة نباتفففات الجيفففل الثفففاني وحصفففاد البفففيور جمييفففا بصفففور  مختلقفففة السفففنة الثالثفففة  

 والحصول للا بيور الجيل الثالا.

و  ارالة بفيور الجيفل الثالفا ففي سفقور ففي الفوا  مسفاحة اللفالسنة السادسة   -السنة الرابية 

وحصاد البيور خلقيا لتر  التكثير والحصول للا اجيال متياقبة حتفا  2تم100-50الواحد ي

 الجيل السادس.



ارالة نباتات الجيل السادس في مسافات واسية نسبيا في سقور لتر  امكانية السنة السابية  

تخفب ميفدل انتخاب النباتات بسهولة. تتم دراسة الصفات الحقليفة المختلففة للفا نقفات واسف  وين

 ت نبات فرد  متفوت جدا  في  يا الصفات.5000-1000ي

ارالفة النباتفات الفرديفة المنتخبفة ففي سفقور فرديفة يبفيور كفل نبفات ففي سفقرت السنة الثامنة  

 سقر متفوت في الصفات الحقلية المر وبة.ت ۳۰۰-۱۰۰وحصاد ي

حاصفل والنوليفة بالدرجفة تكثير السقور المنتخبة بصور  اولية لتر  دراسة الالسنة التاسية  

 الرديسية وانتخاب المتفوت منها في الحاصل والنولية والصفات الحقلية الم دمة.

تارك السقور المنتخبة في مكررات للوادية بتقبيت التصفميم الم دفم ي قوالفب السنة اليالر   

 للففوادية كاملففة او اللففبكيات ت لتففر  دراسففة الحاصففل والنوليففة للففا نقففات واسفف  وكففيل 

الصفات الحقلية المميفا  المر وبفة بصفور  واجفحة وموسفية. تنتخفب مجمولفة او مجمفولتين 

 متفوقة في الحاصل والنولية والصفات الحقلية الم دمة.

تكثففر المجمولففة المتفوقففة فففي الحاصففل والنوليففة لتففر  تواييهففا للففا السففنة الرابيففة للففر  

 ة.الاراك كصنف جديد تجار  او تنت  منه البيور المصدق

تيتبر  يا القريقة اسهل بكثير من قريقة النسفب مفن حيفا لفدم الحاجفة الفا الدقفة الكبيفر  ففي 

اليمل وتستيمل بصور  خاصة في المحاصيل التي يصيب انتخابهفا فرديفا  كمفا يمكفن اسفتيمالها 

في المحاصيل الياتية الاخر  ريجا  و ي تحتفاج الفا كلففة اقتصفادية بسفبب التكثيفر للفا نقفات 

 حتا الجيل السادس في الحقل.واس  

ت صنفا ويل  بتلقيا كل 16-8حيا يتم في  يا الحالة تلقيا ي  Multiple Crossالتهجين المتيدد

صنفين مناسبين م  بيجهما البي  ثم تلقيا المجامي  الناتجة مفن التهجفين مف  بيجفها الفبي  

لمخقفق التوجفيحي للحصول للي  جين واحد نات  من تهجين جمي  الاصفناف كمفا مبفين ففي ا

 التالي لثمانية اصناف كمثال 

 

 

 

 

 

 

 

يمكن باتباك  يا القريقة لحصر صفات وراثية لديد  من بجية اصناف في صنف واحد  جين 

جديد الا ان يل  صيب جدا من الناحية التقبيقية حيا يحتاج مربفي النبفات الفا لفدد كبيفر جفدا 

 



من نباتات الجيل الاول المستيمل للدراسة كمفا ان  نفا  احتمفال واسف  ففي ظهفور صففات  يفر 

مر وبة في الاجيال القادمة المنتخبة مف  الصففات المنتخبفة المر وبفة بسفبب اسفتيمال لفدد مفن 

الاصناف متفاوتة في الصفات الوراثية المختلفة مما يتقلب دقة كبيفر  ففي اليمفل بالإجفافة  لفا 

لمتنا ية. تقبيت قريقة النسفب رو القريقفة الخلقيفة حسفب نفوك المحصفول والهفدف مفن كثرته ا

 التربية والدقة المقلوبة في انتاج الصنف الجديد وراثيا.

و ي من قرت التربية التي تيتمفد للفا التهجفين وتسفتيمل ففي   :Back crossالتهجين الرجيي

ود صنف ممتاا في صفاته الوراثية الهامة المحاصيل الياتية والخلقية التلقيا ويل  في حالة وج

ويستيمل كصنف تجار  في  وتنقصه صفة واحد  او صفتين حقليتين  امتين تتوفر في صفنف 

آخففر جميفف  صفففاته الوراثيففة الاخففر   يففر مر وبففة لففدا تلكمففا الصفففة او الصفففتين وتسففتيمل 

ا  فففي نقففل بيفف  بالدرجففة الرديسففة فففي نقففل المقاومففة للمففر  او الحلففر  كمففا اسففتيملت بنجفف

الصفات الكمية كالمقاومة للرقاد وتحسين النولية. يمكفن تلخفيص خقفوات اليمفل بهفيا القريقفة 

 كايلي 

 F1السنة الاولا  القيام بالتهجين بين الابوين ي الصفنفين ت والحصفول للفا بفيور الجيفل الاول 

Seeds   السففادد  كففأب يم حظففة اسففتيمال الصففنف الففي  يحتففو  للففا الصفففة الوراثيففة المميففا

والصنف الي  يحتو  للا الصفة المتنحيفة المجفاد  كفأمت. السفنة الثانيفة  تهجفين نباتفات الجيفل 

ت. يويسفففمي الصفففنف  يفففر Recurrentالاول مففف  الصفففنف المر فففوب فيفففه التجفففار  الرجيفففي 

المر ففوب فيففه باسففتثنا  تفوقففه فففي الصفففة او الصفففتين المقلففوب نقلهمففا الففا الصففنف التجففار  

تسففما البففيور الناتجففة مففن التهجففين بففيور  Non Recurrent-اوب  يففر الرجيففيالرجيففي بفف

 . BC1التهجين الرجيي

السنة الثالثة  تنتخب الصفة المر وبة من نباتات التهجين الرجيي الاول ويياد التهجين الرجيفي 

حتففا الوصففول الففا سففتة او ثمانيففة تهجينففات رجييففة حسففب قبييففة الصفففة الوراثيففة المقلففوب 

 ا وقد يتقلب اليمل رحيانا  القيام بتهجينين او اربية تهجينات رجيية فقق.اجافته

تستيمل قريقة التهجين الرجيي للا نقات تقبيقي في انتاج اصناف مقا مفة لممفرا  وحيفا 

ليل  تختلف قريقة الانتخفاب حسفب  rrاو متنحية  RRان قبيية المقاومة للمر  تورا سادد  

ا كانت الصفة المقلوب نقلها سادد  المقاومفة للمفر  فيفتم انتخابهفا القبيية الوراثية للمر  فاي

. امفا ايا كانفت rrبيد اختبار ا قبل كل تهجين رجيي ونها تكون متتلبة للا الحساسية للمر  

الصفة المقاومة للمر  متنحية فيجب تر  النباتات للتلقيا الياتي لموسم كامل لإمكانية انتخفاب 

فقفق واجفرا  التهجفين الرجيفي ففي الموسفم  RRر  والتفي يكفون تركيبهفا النباتات المقاومة للم

التالي يي حظ نلر المر  اصقناليا حسب قبيية الاصابة فايا كانت الاصابة ففي الجفير كمفا 

في امرا  تيفن الجيور فيتم تكثير اليادل المسبب للمر  لن قريت نقله من الترب الموبو   

مقلففوب دراسففة مقاومتهففا للمففر  او بتلقففيا التربففة بسففبورات واسففتيماله فففي اصففابة النباتففات ال

المر . اما ايا كان المر  يصيب الاجاا  الحجرية مثل امرا  الصدر والبيفا  فيفتم نلفر 

المر  اما برش النباتات بسبورات المر  او بتلقفيا النباتفات الحساسفة للمفر  بواسفقة ابفر 

مفف  ارالففة سففقور مففن نباتففات حساسففة ل صففابة بففالمر   Hypodermic Needleالتلقففيا 



Spreader rows  وتلقيحها بسبورات المر  الميلقة بالما  لتكون مصفدرا  لنلفر المفر  ففي

الحقل اما الامرا  التي تصفيب الاجفاا  الا ريفة مثفل مفر  الفتفحم السفادب فيفتم نقلفة بتلقفيا 

تحتو  للا سفبورات المفر  الجاففة  النباتات في قور التا ير بواسقة حقنة مقاقية صتير 

واختبار الحساسية للمر  في السنة التالية. او للا اساس رش سبورات المر  للا النباتفات 

في قور التا ير ثم اختيار المقاومة للمر  في السنة التالية ايجا . اما الامفرا  التفي تصفيب 

بخلففق البففيور بسففبورات البففيور مثففل مففر  الففتفحم المتقففا فيففتم احففداا الاصففابة فففي المففر  

 المر  الجافة خلقا  جيدا  قبيل ارالتها في الحقل.

 تلخص خقوات لمل التهجين الرجيا بصور  لامة كالآتي 

 السنة الاولا  لمل التهجين بين الصنفين والحصول للا بيور الجيل الاول الهجينة.

تهجفين الرجيفي الاول ت نبفات مفن نباتفات الجيفل الاول ولمفل ال15–10السفنة الثانيفة  ارالفة ي

 والحصول للا بيور التهجين الرجيي الاول.

السنة الثالثة  انتخاب النباتفات يات الصففات المر وبفة وبصفور  خاصفة الصففة المقلفوب نقلهفا 

ت نبات والاد  تهجينها للحصول للا بيور التهجين الرجيا 25-15كالمقاومة للمرجي بميدل ي

 الثاني.

-40تخاب للصفة المر وبفة كالمقاومفة للمفر  بميفدل السفنة السفابية يالسنة الرابية  الاد  الان

 ت نبات ولمل التهجين الرجيي في كل موسم وحتي التهجين الرجيي السادس.50

ت نبففات فففرد  محمففل الصفففة المر وبففة كالمقاومففة 500-400السففنة الثامنففة  انتخففاب ميففدل ي

 لاصلي التجار .للمر  بصور  خليقة رو نقية بالإجافة  لا صفات الصنف ا

سقر نقي في الصفة الر وبة بصور  فردية ويمكفن ت ۲۰۰-۱۰۰السنة التاسية  انتخاب ميدل ي

 تمييا يل  للا اساس انياال الصفة بسهولة لند ارالة كل نبات فرد  في سقر.

الثانية للر  تقارن السقور المنتجة لتر  الحصول للا ميلومات اولية لفن  -السنة اليالر  

م تكثير ا وارالتها في مكررات للوادية في تصميم م دم يتملا م  لدد المجفامي  الحاصل ث

المنتجة للحصفول للفا ميلومفات اساسفية لفن الحاصفل والنوليفة والصففة المر وبفة يالمقاومفة 

للمففر ت ويسففتيمل الصففنف التجففار  الرجيففي كأسففاس للمقارنففة وينتخففب الصففنف الجديففد ايا 

د  ويففواا  او يايففد فففي الحاصففل والنوليففة الصففنف التجففار  متففوفر  فيففه الصفففة الجديفف كانففت 

 الرجيي.

السنة الثالثة للر   تكثر بيور الصنف المنتخب تمهيدا  لتواييهفا للفي الفاراك كصفنف تجفار  

جديففد بففدلا مففن الصففنف السففادد او انتففاج البففيور المصففدقة لتففر  التوايفف  للففي الففاراك ايجففا 

 بصور  اكثر جمانا ودقه.

 حسين المحاصيل الخلقية التلقياقرت تربية وت



يوجد كما في المحاصيل الياتية التلقيا ث ثة قفرت اساسفية لتربيفة وتحسفين المحاصفيل الخلقيفة 

 التلقيا و ي 

 الاستيراد -۱

 الانتخاب. -۲

 التهجين. -۳

% لفاد  مثفل الفير  5التلقيا بان نسبة التلقيا الخلقي فيهفا اكثفر مفن  تيرف المحاصيل الخلقية

الصفرا  ، الليلم ، الجت ، البرسفيم ، اليصففر ، اللفيلم ، الخفروك ، لبفاد اللفمس والكثيفر مفن 

 المحاصيل اليلفية البقولية والنجيلية.

قليففة الاسففتيراد  يمكففن لففن قريففت الاسففتيراد الحصففول للففا بيفف  اصففناف المحاصففيل الح -1

الم دمة للمنققة و نا  الكثيفر مفن المحاصفيل الحقليفة الخلقيفة التلقفيا والتفي تفارك ففي الفدول 

المتقدمة اراليا   ي مستورد  ، اص   من الخفارج وتفم تحسفينها مفن قبفل مربفي النبفات بالنسفبة 

كر  لظروف المنققة الجديد  ففي الولايات المتحفد  تيتبفر اصفناف الفير  البيجفا  والبنجفر السف

والكثير من محاصيل اليلف الكلوفرا والتيموثي مستورد  اص   مفن الخفارج ولفم تكفن موجفود  

سفابقا فيهففا وبالنسففبة لليفرات فففان كففل مفن الققففن كوكرولففت والفير  الصفففرا  لالففتن ، تكسففاس ، 

نيليوم واصناف البنجفر السفكر  المختلففة ولبفاد اللفمس واليصففر واللفيلم كلهفا مسفتورد  مفن 

ولففم تكففن موجففود  سففابقا  فففي الققففر. ويمكففن الحصففول للففا مجففامي  لالميففة مففن الففير  الخففارج 

الصفرا  ، الير  البيجا  من مؤسسة التيا  والارالة في روما ، ايقاليا ، تستيمل نفس الاسس 

المبينففة فففي تربيففة المحاصففيل الياتيففة التلقففيا لاقلمففة رو تكييففف صففنف جديففد مففن المحصففول مفف  

ر كل صنف من المحصول للحصول للا بفيور ياتيفة التلقفيا نقيفة محافظفة مرالا  تكبيس اا ا

 للا صفات الصنف الاصلي المستورد الوراثية.

الانتخاب  توجد قريقتان اساسيتان تستيمل في انتاج س لات جديد  مفن المحصفول  في يآت  -2

 الانتخاب الكمي يبت الانتخاب الفرد .

نتخاب الرديسة المستيملة في المحاصفيل الخلقيفة التلقفيا الانتخاب الكمي  تيتبر من قرت الا -ر

حيا استيملت للا نقات واس  لتحسفين صففات الصفنف وانتفاج سف لة محسفنة جديفد  منفه فقفد 

رمكن تحسين صفات اللير  في الققن وبي  صففات اليرنفوس ففي الفير  الصففرا  والمقاومفة 

ا الاساس مقلقا لفن قريقفة الانتخفاب للبرود  للجت باتباك  يا القريقة و ي لا تختلف من حي

 الكمي المبينة في تربية المحاصيل ياتية التلقيا.

الانتخففاب الفففرد   تسففتيمل  ففيا القريقففة للففا نقففات جففيت جففدا  فففي تحسففين المحاصففيل  -ب

الخلقية التلقيا وللا نقات واس  في تحسين المحاصيل الياتية التلقيا وتيتبر القريقة الاساسية 

 من الير  الصفرا  وتلخص خقوات اليمل كالآتي  Inbred lineنقية  لإنتاج س لة

السفنة الاولففا  انتخفاب لففدد كبيفر مففن النباتفات الفرديففة الممثلفة للصففنف للفا اسففاس تفوقهفا فففي 

ت نبفات ففرد  وحصفاد البفيور الناتجفة مفن 1000-500صفات حقليفة اساسفية مر وبفة بميفدل ي



ف النففور  المؤنثففة ت ي اليرنففوس ت قبيففل ابتففدا  المياسففم التلقففيا الففياتي لكففل نبففات ي ويلفف  بتتليفف

بالظهور وجم  المتو  ي حبوب اللقا  من النور  الميكر  من نفس النبات بتتليفها في كيس قبيل 

ابتدا  المت  في النج  ثم جم  المت  الناججة المحتوية للفا حبفوب اللقفا  بهفا النباتفات جيفدا 

من التكبيس واستيمال حبوب اللقا  الناتجة من تلقفيا مياسفم يوما ت  ۲-۱ويتم يل  بيد حوالا ي 

اليرنوس للنبات نفسه وتياد لملية التلقيا بجية مرات للا نفس المنوال م  م حظة المحافظة 

 للا تتليف اليرنوس حتا النج .

السنة الثانية  ارالة بيور كل نبات لرنوس في سقر لتر  دراسة الصففات الحقليفة الوراثيفة 

 لفة للنباتات م  مرالا  المحافظة للا التلقيا الياتي للنباتات المنتخبة من السقور.المخت

السنة السادسة  تستمر لملية التلقيا الياتي للنباتات وانتخفاب المتففوت منهفا ففي كفل -السنة الثالثة

سقر لتفر  الاسفتمرار ففي دراسفة الصففات الحقليفة والحاصفل والنوليفة ثفم تنتخفب مجمولفة 

الناتجة اص  من نبات واحد منتخب لتكون نوا  لإنتاج البيور النقية للصنف ون التلقيا  النباتات

 الياتي المستمر لبجية اجيال ي ستة اجيال لاد  ت يحقت  يا الهدف.

 


