
 المحاضرة الرابعة

 العوامل المؤثرة في نمو و انتاجية النباتات البستانية

 العوامل الجوية  -ثانيا :

 الحرارة:  -1

م  15-5تقع درجات الحرارة الصغرى و العظمى التي تدعم نمو النباات باي  

و تختلف درجة الحرارة التي يحدث عندها النمو المثالي بأختلاف مرحلة تطوره هااا 

الااى اجاااان النبااات المختللااة تختلااف فااي درجااة مقاومترااا لدرجااة الحاارارة بالاضااافة 

الصغرى مثلا نلاحظ ا  الجار اكثار حساساية ما  السايقا  و الباراعم الاهرياة اكثار 

 .تأثيرا م  البراعم الورقية

ا  الاضرار التي تسببرا الحرارة المنخلضاة و القريباة ما  نقطاة تجماد الماان 

عظم النباتات العشابية و ا  الضارر هااا ناشا  ما  تكاو  او الاقل منرا تسبب موت م

بلااورات ثلجيااة داخاال انسااجة النبااات تساابب ضاارر ميكااانيكي للخليااة كمااا ا  انسااحاب 

المان م  الخلايا يسبب ترسب الباروتي  و يارتبط ضارر البارودة خالال الشاتان ايضاا 

ئع ما  قبال الجااور وهاو ضارر شاابجلاف النسيج نتيجاة لانخلااا امتصاال الماان 

البارودة و التاي يكاو   لأضارارللنباتات المستديمة الخضرة . و هناك نباتاات مقاوماة 

فيرااا المااان القاباال للتجمااد و هااو المااان الحاار قلياال و تحتااون علااى نساابة عاليااة ماا  

فرااو جلاااف  م 54 -46الكربوهياادرات الاائبااة ا امااا ضاارر درجااة الحاارارة العاليااة 

اجاان النبات وموتا  فماثلا تاأثير للحاة الشام  علاى النباتاات خالال الجاو الحاار هاي 

نتيجة فقد الماان بكمياات كبيارة خالال عملياة الناتن مقارناة بالماان المماتل وا  ماوت 

نتيجة لتخثر الباروتي . كماا ا  ارتلااع درجاة  م54-46النبات نتيجة لارتلاع الحرارة 

الاى اياادة فاي معادل دة فاي معادل  عملياة التانل  مماا ياؤدن الحرارة ياؤدن الاى اياا

عملية التنل  مما يؤدن الى ايادة فاي معادل اساترلاك الماواد الكربوهيدراتياة بمعادل 

اساارع ممااا هااو ناااتج ماا  عمليااة البنااان الضااوئي و تكااو  النتيجااة اسااترلاك الغاااان 

 المخا .

 

 تأثير درجة الحرارة على الحاصلات البستانية :

 تأثير درجة الحرارة على محاصيل الخضر: اولا:

يكو  لدرجات الحرارة تأثيرا كبيرا على نمو محاصيل الخضر و لراا قسمت 

محاصيل الخضر الى محاصيل شتوية و محاصيل صيلية ا فأ  النباتات التي تنمو 

في الجو الحار او الداف  يؤثر عليرا الصقيع تأثيرا بالغا و قد تموت النباتات لمجرد 

رضرا لصقيع خليف مثل نبات اللاصوليا بينما نجد ا  الجار يعطي نموا جيدا تع



خلال اشرر الصيف الحار و في الوقت نلس  يتحمل البرودة حتى درجات التجمد بل 

ا  درجة الحرارة المنخلضة القريبة م  التجمد تحس  م  نوعية المحصول حيث 

 ى سكر.يتحول عندها النشأ ال

 العوامل المؤثرة في نمو وانتاجبة النباتات البستنية          المحاضرة الرابعة   

 

و تعتبر الاوراق اشد اجاان النبات حساسية لاختلاف درجاات الحارارةا اا يقاع 

عليرااا عبااأ العمليااات الحيويااة الاكباار و يعاااى تحماال بعااا انااواع الخضاار لاادرجات 

الانجماااد دو  ا  يحاادث لرااا ضاارر الااى انرااا تكتسااي بطبقااة ماا  الااوبر و ايضااا شااكل 

حرارة ا وا  كثرة التجعدات فاي الاوراق يلعب دورا كبيرا في تحمل النبات لدرجة ال

اوراق الساابيناي يجعلرااا اكثاار تحماالا لانخلاااا درجااة الحاارارة ماا  الاصااناف اات 

الاوراق الملسان. وا  وجاود طبقاة شامعية علاى الاوراق كماا فاي الباالياا يسااعد فاي 

درجة الحرارة ا كماا ا  اتسااع ساطن الورقاة كماا فاي نباتاات العائلاة  انخلااتحمل 

 ل م  تحملرا للبرودة . و يختلاف تاأثير الحارارة المرتلعاة باأختلاف الناوع القرعية يقل

م ياؤدن الاك الاى 21وصالت درجاة الحارارة الاى  فااااو مدى ارتلاع درجة الحرارة 

ايااادة الطعاام الماار فااي الخاا   ووقااف النمااو الخضاارن فااي الكاارف  بينمااا نجااد هاااه 

 الدرجة مثالية لنمو الطماطة و القرعيات.

 

بالنسبة  بالنسبة  للااهار فا  النباتات تختلف في احتياجاتراا للحارارة  التاي اما 

تناسب بدن الااهار فبعضرا يحتاج حرارة منخلضة و بعضرا يحتااج حارارة مرتلعاة 

ا فأ  نبات الخ  يحتااج درجاات مرتلعاة لبادن الااهاار و عادم تكاوي  الارؤؤ  فاي 

 هاه الدرجة.

حرارة منخلضة في تنشايط هااا النباات و ا   اما الجار فأن  يحتاج الى درجات

التعاارا لاادرجات الحاارارة المنخلضااة يساااعد علااى باادن النمااو التكاااثرن. يختلااف 

 تأثيردرجة الحرارة على اعضان الاهرة بأختلاف نوع الخضر.

و تتاأثر عمليااة التلقااين فااي الطماطااة بأرتلااع درجااات الحاارارة بحيااث لا تتعاادى 

م و الك لبط  نمو الانبوب اللقااحي كماا ا   37الى ة % ااا ارتلعت الحرار6نسبترا 

م كماا انراا تكاو  عديماة البااور ااا 10اللللل لا تعقد ثماره في درجة حرارة تقل ع  

 م.26تكونت في درجة حرارة اعلى م  

 

 ثانيا: تأثير درجة الحرارة على نباتات الاينة  :

وراق و الااهااار اثنااان الصاايف علااى حجاام الاتااؤثر درجااة الحاارارة المرتلعااة 

لنباتات الاينة اا يقل حجم الاوراق و الااهار و يقل انتاج الصابغات التاي يناتج عنراا 



بعا النباتاات مثال الاورد  اوراق و ااهار باهتة اللو  و تؤدن الحرارة المرتلعة في

ى سرعة تكاوي  وانتااج الااهاار و بأعاداد كبيارة و لكا  تكاو  و القرنلل ال الشجيرن

كما ينتج ع  ارتلااع درجاات الحارارة تاأخير فاي تلاتن ااهاار نباتاات  صغيرة الحجم

 الداوودن المعمر.

و ياداد معدل النتن و فقدا  المان كلما ارتلعت درجة الحرارة كما يااداد ايضاا 

معدل امتصال المان بواسطة الجااور ااا كاا  الماان متاوفر بالترباة و كانات الاياادة 

ايااادة حاارارة الاوراق. ولكاا  ااا ااد فقااد المااان فااي درجااة حاارارة التربااة متطابقااة ل

متااوفر فااي التربااة و كاناات الايااادة فااي درجااة حاارارة التربااة متطابقااة لايااادة حاارارة 

فأ   الاوراق. ولك  ااا ااد فقد المان بواسطة النتن ع  تعويض  بواسطة الامتصال

 النبات سيتعرا للابول .

نمو البادرات اما ااا كا  تااثير  م تشجع انبات الباور و 21وا  درجة الحرارة 

ع أاا تعرضات الحرارة المنخلضة فأن  يلاحظ ا  بعا النباتات تاهار بصاورة اسار

  في المراحل الاولية ما  نموهاا و هااا ماا يسامى الارتبااع الى درجة حرارة منخلض

Vernalization   اسابيع لمعظم النباتات . و تااداد كمياة الصابغات المتكوناة  6لمدة

عا النباتات بأنخلااا الحارارة مثال ااهاار الاداوودن البيضاان تتلاو  بااللو  على ب

 الوردن.

 

 ثانيا: تأثير درجة الحرارة في اراعة اشجار اللاكرة:

 انخلاا درجات الحرارة:-1

 التأثير الضار: - أ

في  ا درجة الحرارة على اشجار اللاكرةينحصر التأثير الضار لانخلا

حدوث موجات الصقيع و التجمد. ا  الصقيع ينشا نتيجة لانخلاا درجة الحرارة 

الى الصلر المئون او تحت  بقليل و قد يسبب اضرار لللواك  المتساقطة الاوراق 

ااا حدث اثنان طور الراحة ا اما ااا حدث اثنان النمو فتتأثر الاشجار الدائمة 

ماثلة و تنحصر اضراره بتيب  النمو الخضرة و المتساقطة الاوراق بدرجة مت

 الطرفي لللروع و الااهار و الاوراق و الثمار الصغيرة كليا او جائيا.

م تحت الصلر و يكلي حدوث  كل  10اما التجمد فرو انخلاا درجة الحرارة الى 

و اضراره  اكرةسنوات لكي تعد المنطقة غير ملائمة لاراعة اشجار الل 7-8

ن الخضرية و الافرع الخشبية او الجاوع الرئيسية تنحصر في تجمد الاجاا

 للاشجار.

 

 



 

 

 طرق مقاومة التأثير الضار لانخلاا درجة الحرارة:
 

مواقاد نلطياة خاصاة كبيارة الحجام  طرق التدفئة الصناعية و الك بأستعمال -1

توضع وساط المسااحة باي  الاشاجار و تشاغل قبال حلاول درجاات الحارارة 

 الضارة بنصف ساعة على الاقل.

طريقااة تقليااب الرااوان بأسااتعمال مااراو  كرربائيااة تاادفع الرااوان الااداف   -2

للاسلل و يظرر اثر هاه الطريقة ااا كا  جو المارعة محاددا او محاطاا 

 لو اكثر.برضاب م  جرة 

اراعة النباتاات فاي البياوت البلاساتيكية او الاجاجياة وهاي مقصاورة علاى -3

 بعا الااهار و الخضر و اكثار الشتلات .

 استعمال مصدات الريا  .-4

 تغطيةالاشجار الصغيرة و الك بأستعمال الحللا او الحصرا  او القش.-5

 تضييق مسافات الاراعة بي  الاشجار .-6

لاكرة تحت ظلال اشاجار اخارى مثال اراعاة الحمضايات اراعة اشجار ال-7

 تحت اشجار النخيل.

 

 :التأثير المليد  - ب

يتخلل التأثير المليد لدرجات الحرارة المنخلضة في حدوث حالة او طور 

 الراحة و حالة السكو .

 

  Rest periodطور الراحة 

هااي حالااة فساايولوجية تااتحكم فااي ظرورهااا العواماال الوراثيااة الخاصااة 

بالنوع و تتعرى الاشجار المتساقطة الاوراق و تنشأ فاي الباراعم الخضارية و 

الاهرياة لعاادة اشااجار فااي اواواخاار الصايف و اوائاال الخريااف ماا  كاال عااام و 

تساابب منااع تلااتن هاااه البااراعم علااى الاارغم ماا  تمااام تكوينرااا او توقااف النمااو 

لو توفرت الظروف البيئية الملائماة للنماو وتساتمر هااه الحالاة الظاهرن حتى 

خلال الخريف و الشتان عندما تتجرد الاشجار ما  اوراقراا . وتنحصار اهمياة 



طور الراحة في ان  يساعد على وقف النمو مبكرا في اواخار الصايف واوائال 

اكتسابرا المقاومة الخريف فيسمن بنضج النموات المتكون  اثنان موسم النمو و 

 للانخلاا الشديد في درجات التي يتكرر حدوثرا اثنان فصل الشتان.

 

 

 Dormancy حالة السكو  

و يقصد ب  حالة توقف النمو نتيجة لاسباب بيئية محيطة بالنبات 

فأاا تغيب عامل او اكثر م  العوامل المسببة كعوامل الجو و التربة 

اعم و دخولرا في طور السكو  للنمو تسبب ع  الك توقف نمو البر

و هاه البراعم تستأنف النشاط ثانية بمجرد اوال هاا العارا ا فأاا 

عطشت الاشجار يقف نمو البراعم و لكنرا تستأنف النمو بعد الرن و 

كالك ااا انخلضت درجة الحرارة او ارتلعت ع  الحد اللاام يتوقف 

او ارتلعت ع   النمو بعد الرن و كالك ااا انخلضت درجة الحرارة

الحد اللاام يتوقف النمو ولكنرا تستأنف النشاط بمجرد اوال 

 المسبب.
 

                                      

 طور السكون طور الراحة
يرجع الى عوامل داخلية بالنبات وقد تكو   -1

 وراثية او فسيولوجية
يرجع الى عوامل خارجية غالبا تكو  -1

 بيئية
الاشجار بشكل تدريجي و تخرج من  تدخل في  -1

في  تماما  شكل تدريجي وتكو  الاشجار مستغرقة ب
 في وسط المدة وهي حالة تشب  النوم

يبدأ فجأه و يختلي فجأه و ياول باوال -2

 المؤثر المحيط بالنبات.

 يحدث للنباتات المتساقطة و المستديمة -3 يحدث للنباتات المتساقطة الاوراق-3

ترة معينة م  السنة في اواخر يحدث في ف-4

 الخريف و الشتان 

 يحدث في ان فترة م  السنة.-4

درجات الحرارة المنخلضة تساعد على -5

 انران طور الراحة

درجات الحرارة المنخلضة قد تطيل و  -5

تبقى الاشجار في حالة سكو  خاصة ااا 
 الدرجة في الحد الضار للنبات.كانت هاه 

                                              


