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 الاوساط الزراعیة المستعملة في اكثار وتنمیة النباتات

Media for propagation and growing nursery plants 

تستعمل مواد عدیدة بمفردھا او بعد خلطھا لزراعة البذور او العقل او تنمیة الشتلات المختلفة ولتحقیق 
المواصفات التالیة في الاوساط او افضل انبات للبذور وافضل نمو للشتلات المزروعة یجب ان تتوفر 

 المخالیط  المستعملة لتنمیة الشتلات .
ً بحیث تبقى البذور او العقل او لشتلات في اماكنھا بعد  -۱ ً وكثیفا یجب ان یكون الوسط  متماسكا

 زراعتھا فیھ وبعد انباتھا او تجذیرھا او نموھا فیھ .
 وان لا ینكمش بشدة بعد جفافھ .یجب ان یكون الوسط ثابتاً سواء كان جافاً او رطباً  -۲
 یجب ان یحتفظ بالرطوبة بشكل جید بحیث نتجنب السقي المستمر . -۳
 یجب ان یكون مسامیاً بدرجة جیدة بحیث یسمح بصرف وتھویة جیدتین . -٤
 یجب ان یكون خالیاً من بذور الادغال والمسببات المرضیة المختلفة . -٥
 لاح فیھ منخفضة جداً .یجب ان یكون خالیاً من الاملاح او نسبة الام -٦
 یجب ان یكون قابلاً للتعقیم بالبخار او المواد الكیمیاویة دون ان تتغیر صفاتھ . -۷
 یجب ان یكون الوسط حاویاً على عناصر غذائیة بمستویات كافیة .  -۸

 ویجب مراعات النقاط التالیة عند اختیار وسط ما
 كلفة الوسط ومدى توفره محلیاً . -۱
 الخزن والاستعمال والتحضیر .مدى ثبات الوسط اثناء  -۲
 ثبات الوسط من الناحیة الكیمیاویة عندما یكون جافاً او رطباً . -۳

 انواع الاوساط
  sandالرمل    -۱

ملم ویتكون نتیجة تحلل الصخور بالعوامل الجیولوجیة  ۲ -۰٫۰٥حبیبات الرمل بین  یتراوح قطر    
المختلفة ویتوقف محتوى الرمل على نوع الصخور التي تكون منھا ویعد النوع المستعمل في البناء صالحاً 

ترطیبھ حتى  لزراعة البذور او تجذیر العقل ویعد الرمل من اثقل اوساط الاكثار ویجب ان یعقم بتسخینھ بعد
یتبخر الماء او یتم معاملتھ بالمواد الكیمیاویة المعقمة للتربة قبل استعمالھ لأغراض الزراعة لإحتمال 

والرمل من الاوساط الفقیرة جداً في محتواھا من  احتواءه على بذور الادغال او بعض الفطریات الضارة .
یحتاجھا النبات لنموه لذلك یجب خلطھ مع المادة المادة العضویة او من العناصر المعدنیة الغذائیة التي 

العضویة او مع البتموس قبل استعمالھ في تنمیة النباتات . ویمتاز الرمل بمسامیتھ العالیة لذا تكون التھویة 
ً بالاوساط  والصرف فیھ جیدتین اضافة الى انھ وسط یسخن بسرعة عند تعرضھ لاشعة الشمس قیاسا

ي الغالب لزراعة البذور او لتجذیر العقل المأخوذة من انواع او اصناف نباتیة الاخرى . ویستعمل الرمل ف
صعبة التجذیر او تلك المأخوذة من نباتات مستدیمة الخضرة والتي تتطلب ري مستمر ورطوبة عالیة في 

تزرع  تنبت البذور التيالمحیط اضافة الى انھا تحتاج الى فترات تمتد من عدة اشھر لتتكون الجذور علیھا .
بمعدل اسرع من تلك المزروعة في اوساط اخرى لنفس النوع النباتي اذا ما زرعت تحت ظروف متشابھة 
ونظراً لان الرمل لا یحتوي على مادة عضویة او عناصر غذائیة یجب ان تنقل الشتلات بعد انباتھا الى 
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نموھا بشكل اعتیادي حتى تصبح اوساط اخرى او یتم سقیھا بمحالیل تحتوي على العناصر الغذائیة اللازمة ل
ومن الممیزات الاخرى للرمل ان  صالحة للشتل والا فأنھا تصبح ضعیفة ومتقزمة ویتأخر نموھا كثیراً .

جذور الشتلات النامیة فیھ قد لا تتضرر او یكون ضررھا قلیلاً عند قلعھا وبالتالي تكون أكثر تحملاً للشتل 
 اوساط اخرى . وأسرع نمواً من مثیلاتھا المزروعة في

  soilالتربة    -۲
تتكون التربة من مواد صلبة وسائلة وغازیة ولأجل ضمان نمو جید للنباتات المزروعة فیھا یجب ان     

تتواجد ھذه المكونات الثلاثة بنسب ملائمة ویتكون الجزء الصلب من التربة من مواد عضویة واخرى لا 
ت الصخور بعد تحللھا بسبب العملیات الفیزیاویة والكیمیاویة عضویة . تتكون المواد اللاعضویة من مخلفا

الحصى  یة في الحجم اذ یتراوح حجمھا بینالتي تعرضت لھا في الطبیعة . تختلف المكونات اللاعضو
gravel  الى دقائق متناھیة الصغر ذات طبیعة غرویة كما في دقائق الطینclay  ویتحدد قوام التربة.soil 

texture بین مكوناتھا المختلفة .الدقائق الخشنة تعمل كھیكل داعم للمكونات الباقیة للتربة في حین  بالنسبة
تكون دقائق الطین الغرویة بمثابة مخازن للعناصر الغذائیة الموجودة في التربة والتي تحررھا لیمتصھا 

د الدیدان والحشرات التربة فتتكون من كائنات حیة واخرى میتة وتعنبات . اما المكونات العضویة في ال
والفطریات والبكتریا وجذور النباتات الجزء الحي من المادة العضویة اما المیتة من الاحیاء المذكورة 
والجذور والتي تتكون في مراحل مختلفة من التحلل فأنھا تشكل الجزء المیت من المكونات او المادة 

ویكون غرویاً ویساعد في الاحتفاظ  Humusدبال العضویة . نواتج تحلل المادة العضویة المیتة یعرف بال
بالماء والعناصر الغذائیة . والجزء السائل من التربة یتكون من محلول التربة المتكون من الماء وأملاح 
العناصر الغذائیة فیھ بكمیات مختلفة اضافة الى الاوكسجین وثاني اوكسید الكربون الذائب فیھ وتدخل 

ً من  العناصر المعدنیة والماء الى النباتات من محلول التربة ویعد الجزء الغازي للتربة مھماً   Co2وبعضا
للنمو الجید للنبات ففي التربة الغدقة ردیئة التھویة یحل الماء محل الھواء في التربة مسبباً حرمان الجذور 

تربة على نسبة الرمل وكذلك بعض الاحیاء الدقیقة المفیدة من الاوكسجین الضروري لبقائھا . یعتمد قوام ال
 ۰٫۰۰۲ملم الى الطین قطر جزیئاتھ اقل من   ۰٫۰٥ – ۰٫۰۰۲ملم الى الغرین  ۲ – ۰٫۰٥اقطار جزیئاتھ 

% طین بینما التربة الطینیة ۱۱% غرین و ۱٤% رمل و ۷٥ملم فتتكون التربة الرملیة النموذجیة من 
  % طین .۲۷% غرین و ۳۹% رمل و ۳٤المزیجیة فأنھا تتكون من 

  Peatالبیت    -۳
یتكون البیت من بقایا نباتات مائیة متحللة جزئیاً عاشت في الاھوار والمستنقعات وطمرت تحت سطح     

ً وان عدم تحلل بقایا النباتات ھذه بشكل كامل یعود  التربة والماء لفترات زمنیة طویلة بحیث تحللت جزئیا
البكتریا وبالتالي یقلل من معدل التحلل الكیمیاوي لبقایا  الى نقصان الاوكسجین وھذا النقصان یقلل من فعالیة

النباتات فتبقى متحللة جزئیاً ویعتمد تركیب البیت على نوع البقایا النباتیة المتكون منھا ودرجة تحللھا  وعلى 
محتواه من العناصر الغذائیة ودرجة حموضتھ . ویوجد ثلاثة انواع من البیت حسب تصنیف مكتب المناجم 

 -الولایات المتحدة الامریكیة وھي :في 
     Peat mossالبیتموس  -أ   

وھو اقل الانواع الثلاثة تحللاً ناتج من بقایا طحالب عائدة  peat mossوھو ما یطلق علیھ في الاسواق الـ 
ویختلف لونھ من الاسمر الفاتح الى البني الغامق ویمتاز  mossesاو  طحالب  sphagnumالى الجنس 
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 – ۳٫۲مرة بقدر وزنھ الجاف ودرجة حموضتھ تتراوح بین  ۱٥بقابلیة عالیة على الاحتفاظ بالرطوبة تعادل 
% وقد یحتوي على كمیات قلیلة من الفسفور او البوتاسیوم ۱یحتوي على كمیة قلیلة من النیتروجین  . ٤٫٥

ي شمال الولایات المتحدة الامریكیة . او لا یحتوي . ینتج ھذا النوع من البیت في كندا وایرلندا والمانیا وف
 وھو اكثر انواع البیت استعمالاً للأغراض البستنیة والنوعیة الخشنة  منھ ھي الافضل .

 بیتموس القصب والبردي -ب
ھذا النوع عبارة عن بقایا الحشائش والقصب والبردي وانواع نباتیة اخرى تعیش في المستنقعات وھو      

لھ یتراوح PH  لونھ بدرجة كبیرة اذ یتراوح لونھ بین البني المحمر الى الاسود .الـ  یختلف في مكوناتھ وفي
 .۷ – ٤بین 

  Peat humus -ج
یتصف ھذا البیت بأن بقایا النباتات المتكون منھا متحللة بدرجة متقدمة جداً بحیث یصعب تشخیصھا     

بقایا نباتات القصب والبردي ولونھ  او من sphagnumویمكن ان یتكون من بقایا طحالب عائدة للجنس 
یتراوح من البني الغامق الى الاسود . لھ قابلیة محدودة على الاحتفاظ بالرطوبة ونسبة النیتروجین فیھ عالیة 

  %.  ۳٫٥ –۲وتتراوح بین 
یزال  یعد البیتموس من الاوساط المرتفعة الثمن لذلك نادراً ما یستعمل في الاكثار ورغم ارتفاع ثمنھ فأنھ لا

المكون الرئیسي لخلطات التربة التي تستعمل في تنمیة النباتات الظلیة المرتفعة الثمن في البیوت الزجاجیة 
.في الوقت الحاضر تم الاستعاضة عن البیتموس المنتج طبیعیاً بمواد یطلق علیھا بیتموس تنتج محلیاً فمثلاً 

كوالح الذرة اذ تسحق اوتقطع وترطب ویضاف لھا توجد بعض الانواع في الاسواق المحلیة تنتج من بقایا 
بعض الاسمدة المعدنیة او الاسمدة العضویة او مخلفات المجاري وتغطى بالنایلون الشفاف وتعرض لأشعة 
ً جذوع النخیل بعد  ً مما یؤدي الى تغیر لونھا الى البني الغامق او الاسود كما تستعمل ایضا الشمس صیفا

فس الطریقة اعلاه وتعبأ وتباع كبیتموس . وعند استعمال البیتموس كأحد مخالیط تقطیعھا وسحقھا وتعامل بن
  -الوسط الزراعي المستعمل في الاكثار او تنمیة النباتات یجب مراعات ما یلي :

 ساعة . ۲٤یجب ان یرطب قبل خلطھ مع المكونات الاخرى بمدة لا تقل عن  -۱
بة في البیت الزجاجي انخفاض قابلیة التربة على قد تسبب الاضافات المستمرة منھ الى التر -۲

امتصاص الماء وترطیبھا بسبب صعوبة نفاذ الماء خلال التربة وان جزء من دقائق التربة سوف یبقى 
 جافاً حتى بعد ریھا .

ً (تعدد مصادر الانتاج) قد یجعلھ مصدراً  -۳ ً نظامیا ً لیس منتجا البیتموس الموجود في الاسواق حالیا
لادغال والحشرات والمسببات المرضیة الاخرى لذلك یجب ان یعقم مع المكونات الاخرى لبذور ا

 للوسط قبل الزراعة فیھ ویتم التعقیم بوسائل فیزیاویة وكیمیاویة .
 vermiculiteالفرمیكیولایت   -٤

رسبات في بعض یتركب كیمیاویاً من سلیكات الحدید . الالمنیوم . المغنیسیوم المائیة تتواجد على شكل ت    
ً جداً وتفاعلھ متعادل لھ سعة تبادلیة كات ایونیة  مناطق العالم . عندما یتمدد بالتسخین یصبح وزنھ خفیفا
عالیة وبذلك یتمكن من مسك وخزن العناصر الغذائیة واطلاقھا لتستفاد منھا النباتات المزروعة في الاوساط 

یسیوم والبوتاسیوم وینصح بأضافة كمیات من الاسمدة الموجود فیھا ویحتوي على مستویات كافیة من المغن
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لضمان التجھیز الجید لھذه العناصر . یقسم الفرمیكیولایت المستعمل في الاغراض البستنیة الى اربعة 

  -احجام حسب قطر جسیماتھ وھي :
 ملم . ۸ – ٥یتراوح قطر الحبیبات من  -۱
 استعمالاً لاغراض اكثار النباتات .ملم وھو الاكثر  ۳ – ۲یتراوح قطر الحبیبات من  -۲
 ملم . ۲ – ۱یتراوح قطر الحبیبات من  -۳
 ملم ویستخدم في الغالب لزراعة البذور لسھولة انباتھا فیھ . ۱ – ۰٫۷٥یتراوح قطر الحبیبات من  -٤

 البرلیت  -٥
ثم یغربل ویسخن في افران على  مادة بیضاء رمادیة من اصل بركاني ولتحضیره یجرش خام البرلیت    

م حتى یفقد رطوبتھ القلیلة التي قد توجد بین جزیئاتھ وبذا یتحول الى حبیبات اسفنجیة  ۱۰۰۰درجة حرارة 
القوام . وھو وسط خفیف جداً یستطیع امتصاص كمیة كبیرة جداً من الماء تقدر بثلاث او اربع مرات بقدر 

% اوكسید الالمنیوم لیس لھ سعة تبادل كات ۱۳اوكسید السلیكون و % ثاني ۷۳وزنھ . كیمیاویاً یتكون من 
ویجب  ملم . ۳ – ۱٫٦ویتراوح حجم حبیباتھ بین  ۸ – ٦فیھ بین  PHایونیة وھو متعادل تتراوح قیمة الـ 

ري النباتات المزروعة في اوساط حاویة على كمیات كبیرة من البرلیت بالمحالیل الغذائیة لسد حاجتھا الى 
 صر الغذائیة بسبب عدم احتواء البرلیت على ایة عناصر معدنیة .العنا

 ( السماد العضوي النباتي المتحلل ) Compostالـ  -٦
یحضر ھذا الوسط بجمع المخلفات النباتیة في الحدائق والبساتین كالاوراق المتساقطة او الحشائش     

ون من شرائح غیر متصلة لضمان المقطوعة وغیرھا  وتوضع في حفرة او صندوق خشبي جوانبھ تتك
كغم  ۱۰ – ۸التھویة الجیدة وترطب ھذه البقایا وللاسراع في تحللھا یضاف سماد نیتروجیني الیھا بمعدل 

ایام لضمان تجانس عملیة  ۱۰ – ٥لكل طن من المخلفات النباتیة الجافة تقلب ھذه المخلفات مرة واحدة كل 
 ً یمكن خلطھ مع بقیة الاوساط او اضافتھ الى  compostیطلق علیھا  التحلل وبعد ان تتحلل ھذه المواد كلیا

التربة اذ یزید من قابلیة الوسط او التربة على الاحتفاظ بالماء . یجب تعقیم ھذا الوسط قبل استعمالھ في 
 الزراعة لاحتمال احتواءه على الحشرات او الفطریات والبكتریا المسببة للامراض . 

 نشارة الخشب  -۷
لتحضیر وسط زراعي من نشارة الخشب ترطب النشارة جیداً بالماء وتترك لفترات طویلة مع تقلیبھا     

كغم لكل طن  ۱۰ – ۸ایام وینصح باضافة بعض الاسمدة النیتروجینیة بمعدل  ۱۰ – ٥بشكل مستمر كل 
ً لان ذلك یسبب منھا للاسراع في تحللھا . ولا ینصح بأضافة نشارة الخشب الى التربة قبل تحللھا ت ماما

  -اصفرار النباتات او موتھا احیاناً بسبب :
 ظھور اعراض نقص النیتروجین على النباتات النامیة . -۱
نشارة الخشب التي تؤخذ من اشجار معینة تحتوي على مواد سامة للنبات مثل بعض المركبات  -۲

 الفینولیة والتانینات مما یؤدي الى موت النبات .
اسبوع واحیاناً اكثر . نشارة الخشب المتحللة تستعمل بكثرة في مخالیط  ۱٤ – ۱۰التحلل من تستمر عملیة 

 التربة نظراً لرخص ثمنھا وأنخفاض وزنھا وتوفرھا كناتج عرضي من صناعة الخشب .
 
 



 مشاتل واكثار النبات / ثاني بستنة
 

 تكاثر النبات
Plant propagation         

 تكاثر النباتات
ویعني التكاثر زیادة عدد افراد النباتات للحفاظ على  یبدأ انتاج النباتات بالأكثار ویشمل عدة طرق

النوع او الصنف والعمل على انتشاره . تنتخب عادة طریقة التكاثر الجنسي عندما یكون ذلك ممكناً 
لأقتصادیتھا ورخصھا وقد تنتخب طریقة التكاثر الخضري في بعض النباتات التي تعاني من 

ارھا بالبذور ، وفي حالة صعوبة تكوین الجذور على النباتات اختلافات في صفاتھا الوراثیة عند اكث
التي یتم اكثارھا بالعقل فیجب اتباع طرق اكثار خضري اخرى مثل التكاثر بالتطعیم او التركیب 

 وغیرھا .
 اسس دراسة علم التكاثر

 -تعتمد دراسة علم التكاثر على ثلاثة اسس رئیسیة ھي :
تستعمل في التكاثر وكیفیة اجرائھا وھذا النوع من الدراسة یحتاج دراسة الطرق المختلفة التي  -ا

 Artالى مھارة وخبرة وتجربة حتى یمكن اجراء ھذه الطرق بنجاح ویسمى ھذا النوع بفن التكاثر (
of propagation. ( 

 Science ofدراسة القوانین والنظریات المتعلقة بالتكاثر وھذا ما یسمى بعلم التكاثر ( -۲
propagation( 

ھناك انواع خاصة من النباتات تحتاج الى طرق خاصة لاكثارھا بنجاح منھا الابصال  -۳
 والكورمات والدرنات والجذور الدرنیة .

 طرق التكاثر الرئیسیة
 -تتكاثر النباتات بشكل عام بطریقتین رئیسیتین ھما :

 .) وتتم بواسطة البذور Sexual propagationالتكاثر الجنسي ( -اولاً:
) ویستخدم فیھا Asexual or vegetative propagationالتكاثر اللاجنسي او الخضري ( -ثانیاً:

أي جزء من اجزاء النبات الخضریة او الجذور او كل الاجزاء التي ان یتكاثر بواسطتھا النبات 
 بأستثناء جنین البذرة .

 الازھار وانواعھا
یاتھا قصیرة وتحورت بعض وریقاتھا للقیام عبارة عن ساق متحورة سلام -:) Flowerالزھرة (

 بحمل اعضاء التناسل وتكوین البذور التي یتم بواسطتھا التكاثر الجنسي .
ھي عبارة عن ازھار تتجمع في مجموعات تحمل على  -:) Inflorescenceالنورة الزھریة (

تفرعھا وطول  ة وتتخذ اشكال مختلفة حسب طرقافرع زھریة تسمى بالشمراخ او محور النور
 محورھا ووضع اقماع ازھارھا .

  اجزاء الزھرة 
 تتكون الزھرة من محیطین غیر اساسین ومحیطین اساسین 

الكأس والتویج یقومان بحمایة المحیطین الاساسین من المؤثرات  -المحیطین غیر الاساسین ھما :
 الخارجیة ویساعدان على جذب الحشرات .
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 اعضاء التذكیر) والمتاع (اعضاء التأنیث).الطلع ( -المحیطین الاساسین :
 

 
 انواع الازھار حسب احتوائھا على المحیطات الزھریة

وھي الزھرة التي تحتوي على الاجزاء الزھریة الاربعة  -:complete flowerالزھرة الكاملة  -۱
 . وورد الجمال والرمان أي الكاس والتویج والاسدیة والمدقة كما في الباذنجان

وھي الزھرة التي ینقصھا احد المحیطات الزھریة  - incomplete flower: ھرة الناقصةالز -۲
ولكن عادة یطلق اصطلاح الزھرة الناقصة على تلك التي ینقصھا حلقة من حلقات الغلاف الزھري 

اما اذا  Euphorbia كما في بعض انواع الجنس asepalous ففي حالة فقدان الكاس تسمى الزھرة
اما اذا فقد كل من الكاس والتویج فتسمى  عباس ولالة مثل التوت apetalous فتسمى فقد التویج

 كما في الصفصاف. naked flower بالزھرة عاریة
   او الزھرة الخنیثة bisexual flower او الثنائیة  perfect flower الزھرة التامة-۳ 

hermaphrodite المدقات كما في اغلب ازھار النباتات  وھي الزھرة التي تحتوي على الاسدیة و
 . وحلق السبع كما في جنس الحمضیات وورد البوري
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او الزھرة الاحادیة وھي اما ان تكون الزھرة   imperfect flowerالزھرة غیر التامة -۱
وھي التي تحتوي الذكریة او تكون الزھرة انثویة  وھي الزھرة التي تحتوي على الاعضاء ذكریة 

 الانثویة فقط .على الاجزاء 
  Pollinationالتلقیح  

وھو عبارة عن انتقال حبوب اللقاح من متوك الاسدیة في الاعضاء الذكریة الى میاسم الكرابل 
 -وتتم ھذه العملیة بخمس وسائل ھي :

 الجاذبیة الارضیة والتي تتم بشكل طبیعي بسقوط حبوب اللقاح من الاعلى الى الاسفل -۱
 من خلال احتكاك المتوك بالمیاسم اثناء نموھا الى الاعلى .وتتم  -الملامسة : -۲
تنقل الحشرات حب�وب اللق�اح العالق�ة ف�ي جس�مھا اثن�اء زی�ارة الازھ�ار لغ�رض  -الحشرات : -۳

 الحصول على الغذاء .
 انتقال حبوب اللقاح بالریاح وخاصة مع حبوب اللقاح الخفیفة . -الریاح : -٤

الانسان حیث یقوم بنقل حبوب اللقاح من الذكور الى الاناث كما  تتم العملیة بتدخل -صناعیاً : -۳
 في تلقیح النخیل .

 انواع التلقیح    
وھو عبارة عن انتقال حبوب اللقاح من زھرة صنف  -:  Self pollinationالتلقیح الذاتي  -۱

معین الى میسم نفس الزھرة او میسم زھرة اخرى من نفس الصنف مثل المشمش والخوخ 
 برتقال والطماطة والفلفل .وال
وھو عبارة عن انتقال حبوب اللقاح من  زھرة  -: Mixed pollinationالتلقیح الخلطي    -۲

صنف معین الى میسم زھرة اخرى من صنف اخر مثل التفاح والكمثرى واللھانة والخس 
 والزینیا . 

 نظم التزھیر في النباتاتوالمصطلحات 
الزھرة التي تحمل اما اعضاء تأنیث او اعضاء تذكیر كما  -:Unisexualاحادیة الجنس   -۱

 في الجوز .
 زھرة كاملة تحمل اعضاء تأنیث وتذكیر كما في المشمش . -:Bisexualثنائي الجنس    -۲
وجود الازھار الذكریة والانثویة على نفس النبات  -:Monoeciousاحادیة المسكن    -۳

 وز .ولكنھا مفصولة عن بعضھا كما في الج
وجود الازھار الذكریة على شجرة والمؤنثة على شجرة  -:Dioeciousثنائیة المسكن    -٤

 اخرى كما في النخیل .
 Fertilizationالاخصاب   

ومن ثم الجنین والسویداء واذا حدث بعد  ھو عبارة عن اتحاد الكمیت الذكري مع البویضة لتكوین الزایكوت
 التلقیح الذاتي في النبات تسمى ذاتیة الاخصاب واذا حثت بعد التلقیح الخلطي تسمى خلطیة الاخصاب .


