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توزيع مربع كاي:  
2

χ–square distribution -Chi 

 

χ مربع كايأن 
2 

يعرر  لىرأ ه رج مع رلم بع ربعراد ععرال مري بع المرربد بع  راهى  كرع م  را مرل م  

تل يعا معاالا ب السط ح ابي ي اوي "صفر" وه حرب  ي اوي "وبحا" ، وبعصرمل  بعاري ت   را  ري 

 هذب بعال يع بع عالع  بلاتم :
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2
  

χ
2
 = Σ ----------------- 

                    E
 

ي ثررررع بععررررال هو بعهم رررر  بع ال عرررر   E( و Observedي ثررررع بعهم رررر  هو بععررررال بع  رررراها   Oإذ هن: 

 Expected  و )Σ  .هي مع لم 

χهما تل يع 
2 

 بع عالع :( وبعاي تح ب و ق df أ ج يحال بعا معر   لرجاد بعحري   

df = k – 1 

 (.Classesي ثع لال بعفئاد هو بع ع للاد هو بع ظاهر   kحمث بن 

χوب ا هن تل يع 
2 

بعأ لرجراد بعحرير  بع عم ر (  هل تل يع  ظري ،  أن ه اعك جابول تعطأ  هسا الب

عىحكم لىرأ مع لير  بعفرروي برمي بعهرمم ، وهن بعصرفاد بعاري يرام تحىمى را  0.01و  0.05ولىأ م الى 

 بأساع ال هذب بلاخابار هي بعصفاد بعاي يام  ماس ا ك  ب  مئلي . 

حري  وبحاة"   أذب كان عاي ا  ئاان  مثلا بع صاب  و بع ىم   مثلا(، ه ا ساكلن لرجاد بعحري  "لرج 

 -ومالسرط   -( ، وهذب كان عاي ا ثلاث مظاهر هو  ئراد  مرثلا،  كثمررة df = 2 – 1 = 1 هط  هي هن  

 ( وهكذب.2= 1-3 هط   2و ىمى (  أن لرجاد بعحري  تكلن 

ملاحظ :  ا تكلن بلالابل بع ال ع  مال رة عاي ا و را تكرلن ه اربةرم    فري كثمرر مري بلاحمران  ال رع 

عى ال عرر (  رري حررمي يعررب هن تاررل ر عرراي ا بلالررابل  0.50% عررذعك يررام هلا ررال  50ب  ررب   حاعرر  معم رر 

 بع  اهاة ب ا  تطبمق بعها لن.

 

  :1مثال 
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 10تم بلاللاء هن بع  ب  بعحهمهم  علاصاب  ب رض بع ع بعرئلي بمي بلاشخاص  ي  رير  معم ر  هري  

شرخ  مصرا، ،   رع  هبرع  32 م شرخ  ووجرا بمر  100%(،  ىل هخذ ا لم   ل لبئم  مكل ر  مري 

 ذعك بلاللاء.

 بعحع: هن  رةم  بععام هي:  

Ho : p = 10 % 

H1 : p ≠ 10 % 

 

O = 32 / 100 = 32 % 

E = 10 % 

 يحع بع ثال و ق بلاتي:

 

 (nبع ع لم   (n-xسىمم   (xمصا،   بلالابل

 Oi 32 68 100بع  اهاة  

 Ei 10 90 100بع ال ع   

 

               (O – E)
2
  

χ
2
 = Σ -----------------  

                    E 

 

 

        (32 – 10)
2
           (68 – 90)

2
 

χ
2
 = --------------  +  -------------

 

              10                     90  

 

χ
2
 = 48.4 + 5.38  
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χ
2
 = 53.78 

وب ا هن عاي ا  ئامي  هط  بع صاب  وبع ىم  (  أن لرجاد بعحري  "لرج  حري  وبحاة" ول را بعرجرلم 

χبعأ بععابول بعخاص  ب ربرع كراي  عرا هن  م ر  
2 

% 5( لىرأ م رالى مع لير  3.84ععاوعمر  هري   

χ%. وب ررا هن  م رر   1( ع  ررالى بع ع ليرر  6.635وب  ررا  
2 

χ( تزيررا لىرر   م رر  53.78بع ح ررلب    
2

 

 % 1(  أن  رةم  بععام تر ض لىأ م الى6.635بععاوعم   

 : 2مثال 

%( ، 30تم بلاللاء بن بع  ب  بعحهمهم  عىطىب  بع  افمايي مي بعاطبمق بعصمفي  ي   رم لىرلم بعحمراة   

( طىب  م افمايي مي بعاطبمق بعصمفي 6طاعب ووجا بم  م   24 ىل هخامرد لم   ل لبئم  مكل   مي 

 بلاللاء.،   ع يهبع 

 بعحع:

Ho : p = 30 % 

H1 : p ≠ 30 % 

Ei = 30 /24 *100 = 7.2 

%( هي  16.8%( وباعاراعي بع  رب  بع ال عر  علمرر بع  رفمايي   7.2هي هن بع  ب  بع ال ع  علاسرافالة  

 . 24بع ع لم 

 

 

 

 

               (O – E)
2
  

χ
2
 = Σ -----------------  

                    E 

 

 (nبع ع لم   (n-xغمر م افما   م افما بلالابل

 Oi 6 18 24بع  اهاة  

 Ei 7.2 16.8 24بع ال ع   
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        (6 – 7.2)
2
           (18 – 16.8)

2
 

χ
2
 = --------------  +  -------------

 

              7.2                     16.8  

 

χ
2
 = 0.20 + 0.09  

 

χ
2
 = 0.29 

وب ا هن عاي ا  ئامي  هرط  بع  رافمايي ، غمرر بع  رافمايي(  رأن لرجراد بعحرير  "لرجر  حرير  وبحراة" 

χول ا بعرجلم بعأ بععابول بعخاص  ب ربع كاي  عا هن  م ر  
2 

( لىرأ م رالى 3.84ععاوعمر  هري   

 ( عذعك يام  بلل بعفرةم .0.29% وهي هلىأ مي بع ح لب    5مع لي  

 : 3مثال 

( ، Cو  Bو  Aبعح ررربد بع لجررللة  رري مل ررع وبحررا تعررلل بعررأ ثررلاث ه ررلبم وهرري   عررل لى رر  هن 

( تهابى ررا ثررلاث A( لىررأ بعاررلبعي . هي هن كررع ح رررة مرري بع ررلم  5:  3:  1وتل يع ررا بع فارررض  

ح ررة  180(.  ىل حصرى ا لىرأ لم ر  مكل ر  مري Cح ربد مي بع لم   5( و Bح ربد مي بع لم  

( ح رة مري 93و بع ابهي بعباعغ   B( ح رة مي بع لم 72و   A( ح رة مي بع لم 15ووجا ا بم  ا  

 .Cبع لم 

 بعحع:

 ه ا عاي ا بلالابل بع  اهاة ولىم ا هن   اخرج بلالابل بع ال ع  ثم  طبق بعها لن.

1  :3  :5  =9 

 هل: Aبععال بع ال ع مي بع لم  

EA = (180) (1/9) = 20 

 ل:ه Bبععال بع ال ع مي بع لم 

EB = (180) (3/9) = 60 

 هل: Cبععال بع ال ع مي بع لم 

EC = (180) (5/9) = 100 
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 بع ع لم Cبع لم  Bبع لم  Aبع لم  بلالابل

 Oi 15 72 93 180بع  اهاة  

 Ei 20 60 100 180بع ال ع   

 

 ولىمج  أن:

               (O – E)
2
  

χ
2
 = Σ -----------------  

                    E 

 

        (15 – 20)
2
           (72 – 60)

2                
(93 – 100)

2
 

χ
2
 = --------------  +  ---------------  + ---------------

 

               20                     60                       100 

 

χ
2
 =  1.25 + 2.40 + 0.49 

 

χ
2
 = 4.14 

، ول را بععرللة عىعرابول    1-3(  اتعر  مري2( عذعك لرجاد بعحري  تكلن  3ا هن لال بعفئاد هل  وب 

( عرذب  رةرم  بععرام يرام 4.14( وهي هلىأ مي بع ح لب   5.991مربع كاي  عا هن بعهم   بععاوعم   

 (.5:  3:  1 بلع ا، هي هن تل يع بعح ربد  

  


