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 :  المركبات العضوية بصورة عامة هي

 

 

ن عنصر فلزي  المركبات العضوية الفلزية هي مركبات كيميائية تحتوي على الأقل على رابطة واحدة بي 
ة وذرة كربون  .  ( M-C)  تنتمي إلى جزيء عضوي مباشر

الذي   والكربون  المعدن  ذرة  ن  بي  الرابطة  تكون  عام،  طبيعة بشكل  ذات  العضوي  المركب  إلى  ينتمي 
تساهمية. عندما تشكل المعادن ذات الإيجابية الكهربائية العالية نسبيًا )مثل الصوديوم والليثيوم( هذه 

 . المركبات، تظهر الطبيعة الكربونية بواسطة الكربون المرتبط بذرة المعدن المركزية

الذي يمكنه تكوين آصرة مع الكاربون   Metallic elementبأنه العنصر الفلزي      Metalيعرف الفلز  
 
ً
  Negatively polarizedبحيث تكون ذرة الكاربون سالبة ويكون الإستقطاب جزئيـا

ي تساوي )  
ي للكاربون والت 

( على مقياس باولنك حيث  2.5ان الكهروسالبية للعنصر تكون اقل من تلك الت 
 عناصر فلزية.  وهي ( EN = 1.74( والالمنيوم ) EN = 2.1يعتبر البورون ) 
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أنها تشكل مركبات عضوية  المعروف  السيليكون والقصدير والبورون من  المعدنية مثل  العناصر  حت  
ي بعض التفاعلات الكيميائية الصناعية 

 .معدنية تستخدم فن

 

ر ادناه عضوي فلزي؟   سؤال: أي من المركبي 

 

 

ن   ات يمكن إجراء تحفب  أو مستحصرن المستهدفة عبارة عن بوليمرات  التفاعلات حيث تكون الجزيئات 
 .صيدلانية بمساعدة المركبات الفلزية العضوية، مما يؤدي إلى زيادة معدل التفاعلات

ين مع الكروم ن    : مثال على مركب فلزي عضوي حيث تم توضيح الكربون الذي ينتمي إلى جزيء ببن
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 و tetracarbonyl Nickel و Grignard لهذه الأنواع من المركبات هي كواشفبعض الأمثلة الأخرى  
dimethyl Magnesium. 

 

 

 

 

dimethyl Magnesium 
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 خواص المركبات العضوية الفلزية 

ن المعدن وذرة الكربون ذات طبيعة تساهمية عالية  صرةغالبًا ما تكون الأ  •  .بي 

فيها  • تكون  ي 
الت  المركبات  ي حالات صلبة، خاصة 

فن المعدنية  العضوية  المركبات  توجد معظم 
 .مجموعات الهيدروكربون عطرية أو لها بنية حلقية

ي تتكون من معادن شديدة الحساسية مثل الصوديوم أو الليثيوم شديدة التطا •
ير المركبات الت 

ي 
اق التلقائ   .ويمكن أن تخضع للاحب 

ال • ن  .يمكن أن تعمل هذه المركبات كعوامل اخب 

يمكن ملاحظة أن خصائص المركبات المعدنية العضوية تختلف فيما بينها بناءً على خصائص المعادن 
منها تتكون  ي 

)خاصة   .الت  للإنسان  سامة  المعدنية  العضوية  المركبات  أن  وجد  الحالات،  من  ي كثب  
فن

 مركبات المتطايرة بطبيعتها(. ال

 أهمية المركبات العضوية الفلزية 

ن المركبات العضوية الفلزية بعدة صفات  : تتمب 

ي    تعتبر  •
الكيميائ  النشاط  ي 

فن العضوية؛   والانتقائيةأعلى  وغب   العضوية  المركبات  من  ها  غب  من 
لوجود   كمبيدات    أصرةوذلك  م 

َ
ستخد

ُ
وت مستقرة  المركبات  تلك  من  الكثب   أن  كما  قطبية 

الفلزات حيث  ي الحصول على عينة نقية من 
ات طبية، بالإضافة إلى استخدامها فن ومستحصرن

 .يمكن عزلها من عينة نقية من مركب يحتوي على الفلز المطلوب

، ك  • ي
الكيميائ  التصنيع  ي 

فن ا 
ً
جد مهمة  الفلزية  العضوية  المغنسيوم المركبات  مركبات  هاليدات 

بعوامل   المعروفة  ي  (Grignard reagents) ريناردكالعضوية 
فن واسع  بشكل  م 

َ
ستخد

ُ
ت ي 

الت 
ا مركبات الليثيوم والبورون العضوية

ً
ات الكيمياء العضوية وأيض  .تحضب 

 

التيتانيوم  أملاح  مع  م 
َ
ستخد

ُ
وت العضوية،  ات  التحضب  ي 

فن ا 
ً
أيض م 

َ
ستخد

ُ
ت الألومنيوم  ألكيل  ومركبات 

حيث  م كعوامل   والألكاينات،  المُشبَعة كالألكينات  غب   الهيدروكربونات  بلمرة  عملية  ي 
فن مهمة  حفزة 

 .تتفاعل ذرات التيتانيوم مع الروابط باي )الثنائية أو الثلاثية( 

المركب • أهمية  تعتبر  ذات  والزئبق  والقصدير،  الرصاص،  على  تحتوي  ي 
الت  الفلزية  العضوية  ات 

ومبيدات  م كأدوية 
َ
ستخد

ُ
ت العضوية  القصدير  مركبات  من  الكثب   المثال  سبيل  على  تجارية، 

 .ومثبطات للحرائق  (polyvinyl chloride) فينيللكلوريد البولىي  (stabilizers)ومثبتات 

  الانتقالية من المركبات العضوية الفلزية ما يتكون من تفاعل أول أكسيد الكربون مع الفلزات   •
( مثل رباعي كربونيل النيكل وهو من اول المركبات metal carbonyls) الفلز  ليكون كربونيل  



 

6 
 

اكتشافها  تم  ي 
الت  الفلزية  م كعوامل     . العضوية 

َ
ستخد

ُ
ت الفلز  من مكربونيلات  الكثب   ي 

فن حفزة 
وكيميائية. ا ي الصناعات البب 

 لتفاعلات فن

 التطبيقات

ي مجال الكيمياء. وفيما يلىي بعض منها
 -المركبات العضوية الفلزية لها مجموعة واسعة من التطبيقات فن

كمحفزات   • العضوية  الفلزية  المركبات  ستخدم 
ُ
ت التجارية،  الكيميائية  التفاعلات  بعض  ي 

فن
 .متجانسة

ي التفاعلات الكيميائية الصناعية والبحثية تستخدم هذه المركبات   •
 .ككواشف متكافئة فن

ي تتطلب استخدام مركبات   •
ي تصنيع بعض أشباه الموصلات، والت 

ا فن
ً
ستخدم هذه المركبات أيض

ُ
ت

ي ميثيل ال
ي ميثيل الأنتيمونأ ميثيل ميثيل ألومنيوم وتراي اليوم وترايكمثل ثلائ 

 .نديوم وثلائ 

 

ي إنتاج  •
 .الثنائيات الباعثة للضوء )أو المصابيح( تستخدم فن

ي عمليات الهدرجة السائبة مثل إنتاج المارجرين تستخدم •
 .هذه المركبات فن

 .تستخدم هذه المركبات كمحفزات وكواشف أثناء تخليق بعض المركبات العضوية  •

ي تسهيل تخليق العديد م •
ن تعتبر المجمعات المكونة من المركبات العضوية المعدنية مفيدة فن

 المركبات العضوية. 

 

 Carbide :الكربيد
أقل كهرب وعنصر  الكربون  من  يتكون  مركب  هو  نوع  و ية.  ائالكربيد  عام حسب  بشكل  تصنيفها  يمكن 

 :الروابط الكيميائية على النحو التالىي 
 

وتشمل الأمثلة كربيد الكالسيوم وكربيد السيليكون،   وكربيد المعادن الانتقالية  مركبات التساهمية و   الملح،
التن ليست ككربيد  الأيونية  تسمية كربيد  الرئيسية.  الصناعية  التطبيقات  ي 

فن المستخدمة  ، كل  ن سي 
 منتظمة. 

 سؤال: هل الكربيد مركب عضوي؟

لا  والكربون الحديد وهو سبيكة من   الفولاذإلى المواد العضوية الفلزية، فمثلا   الكربيدلا ينتمي   •
 من الأمثلة:  يعد من ضمن المواد العضوية الفلزية. 

• C2and Fe 3C7C, Fe3Fe 

• 3C4V    ,2C3Mo 

• 3C4Nb 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%B0
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
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gold core-, containing a carbon2+]6)3C(P Ph6The complex [Au 

 إلى المركبات العضوية الفلزية بالرغم  COONa)–C3(H أستيتات الصوديوملا تنتمي مادة مثل    •
ي عضوي على شكل  

ومن وجود ذرة فلز فيه، ذلك لأن  )–C)3H مجموعة الميثيلمن وجود باف 
ة.   Na-C المركب لا يحتوي على رابطة  مباشر

ن والهيموغلو  الكلوروفيلإن كل من   • ليسا من المركبات العضوية الفلزية لانتقاء وجود الرابطة   بي 
الكربون   عنصر  ن  بي  ة  ن والحديد  والمغنسيومالمباشر الطبيعيي  ن  الناتجي  ي 

فن تيب  الب  على   ،
ي المركب العضوي الفلزي أن يرتبط برابطة أحادية أو ثنائية 

المذكورين .ويمكن للقسم العضوي فن
 أو ثلاثية مع ذرة العنصر. 

 

 نبذة تأريخية حول تطور الكيمياء العضوية الفلزية 
Organometallic chemistry timeline 

 •1760   

عندما كان  لويس كلود كاديت دي جاسيكورت   الكوبالت  :  أملاح  القائمة على  الأحبار  يفحص 
 .ويعزل كاكوديل من معدن الكوبالت المحتوي على الزرنيخ

  

 

 

 : ينتج ويليام كريستوفر زيز  1827• 

ن يحتوي على ملح زيز. أول مركب  ن  مع البلاتي   أوليفي 

 

 : تشارلز فريدل وجيمس كرافتس 1863 •

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%85%D9%88%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%AB%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%81%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D9%85%D9%88%D8%AC%D9%84%D9%88%D8%A8%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D9%85%D9%88%D8%AC%D9%84%D9%88%D8%A8%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D9%85%D9%88%D8%AC%D9%84%D9%88%D8%A8%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
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  organochlorosilanesعضوي -مركب فلزي إعداد  

 

 

 

                            

 
 

 : اكتشف لودفيج موند  1890 •

 النيكل كربونيل  أكتشف مركبات •
 

 : اكتشف جون أولريك نيف 1899 •

•  Alkynylation الصوديوم.  باستخدام أسيتيلات 

المعدنية.   1900 • بالمحفزات  العضوية  المركبات  هدرجة  على  يعمل  ساباتب   بول 
ي صناعة الأغذية و 

 .هدرجة الدهون هي بداية التقدم فن

 قدم بول إيرليش سالفارسان لعلاج مرض الزهري مبكرًا  - 1909 •
 

 

 

 

 

 

ي جيلمان  1930 • ي كاشف جيلمان:  هبن
 يعمل على نحاسيات الليثيوم ، كما فن

 

 

ن   1951 •  Ferroceneتم أكتشاف الفلورسي 

ن من المركبات العضوية الفلزية.  وسي   يعتبر الفب 

 


