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Weed Allelopathy 

 Interferenceالتداخل او 

 المتعاكسة التً تبدٌها النباتات النامٌة معا فً المتبادل هاوتعرؾ على انها التأثٌرات 

 ما بٌنها والحالات التً ٌمكن ان تلاحظ ضمن التداخل قد تشمل ما ٌأتً 

  allelospoly او تسمى  compettionالتنافس  -1

وتعنً استنزاؾ واحد او اكثر من احتٌاجات النمو مثل الضوء والمعادن او العناصر 

 المؽذٌة او الماء 

2- Allelopathy  ًاو التضاد الكٌمٌائ  

وهو انتاج مواد كٌمٌائٌة بواسطة النباتات الحٌة او الانسجة المتحللة التً تتداخل 

 وتؤثر فً نمو النباتات المجاورة معا فً بٌئة واحدة 

  indirect sources  التأثٌرات ؼٌر المباشرة  -3

  allelomediationأو تدعى 

وهذه تشمل التأثٌرات فً العوامل الفٌزٌائٌة والحٌوٌة والبٌئٌة التً تؤثر فً نمو 

النباتات المتواجدة فً المكان الواحد مثل الافتراس والتطفل وؼٌرها وكذلك الانتخابٌة 

 فً رعً انواع معٌنة ضمن المجتمع 

 

الدراسات والبحوث المنفذة حول فصل هذه التأثٌرات عن بعضها البعض هً قلٌلة 

. بسبب ان المصطلح البٌئً الذي ٌحمله الالٌلوباثً هو مصطلح معقد ولٌس بسٌط 

وقد اشار بعض الباحثٌن الى ان هناك حاجة الى تفسٌرات مقنعة حول هذه التأثٌرات 

ربما تشابه تلك التً اعتمدت من قبل المتخصصٌن فً علم الامراض النباتٌة والتً 

على الرؼم من ان  .  kochs postulatsعرضت على انها فرضٌات كوخ 

الدراسات الحقلٌة قد اثبتت وبشكل قوي التأثٌر الالٌلوباثً ولكن لا ٌبدو من السهل 

عزل وفصل مٌكانٌكٌة تأثٌره فً الحقل وبالمقابل فأن الدراسات المختبرٌة قد قدمت 

 بدئل مقنعه حول التأثٌر الالٌلوباثً 
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 فً سنة  Molisch  قد استعمل لاول مرة من قبل  allelopathyان مصطلح ال 

 فً الوقت الحاضر فان المصطلح ٌشٌر الى التأثٌرات الضاره للنباتات الراقٌة 1937

مانح فً النبات ونمو وتطور ونشؤ نباتات  (  donor )لاحد الانواع او الذي ٌكون 

  (  recipient )اخرى والتً هً انواع مستقبله 

وٌمكن فصل الالٌلوباثً عن بقٌة التأثٌرات النباتٌة الاخرى الداخله فً التداخل 

بملاحظة ان التأثٌرات الضاره تكون من خلال اطلاق او تحرر المواد الكٌمٌائٌة من 

 . قبل النباتات المانحة 

بعض الباحثٌن لاحظوا وجود تأثٌرات محفزه ولٌس ضاره لبعض المواد الكٌمٌائٌة 

 والتً ٌمكن ان تعزز  Herbicidesوهذا قد ٌطابق فصل بعض مبٌدات الادؼال  

النمو وتشجعه فً التراكٌز القلٌله ولكن مع ذلك فأنها تشخص على انها مبٌدات ادؼال 

. 

ان حقٌقة التأثٌر الالٌلوباثً وتداخله مع الزراعة قد لوحظ قدٌما من قبل سقراط 

 . وارسطو فً القرنٌن الخامس والثالث قبل المٌلاد 

 اٌضا لاحظ من هذا التأثٌر واٌضا فً الوقت الحاضر 1832دي كاندول فً سنة 

وعلى العموم فان الالٌلوباثً ٌشٌر الى . لوحظ من قبل علماء البٌئة و الزراعٌٌن 

من خلال التأثٌرات السمٌه التً . العلاقات ومشاكلها بٌن الادؼال والمحاصٌل 

 وان بعض الدورات الزراعٌة لانواع معٌنه من  Mulchتطورها المثبطات النباتٌة 

وفً كل هذه التداخلات . المحاصٌل وفً زراعة البساتٌن وفً اعادة زراعة الؽابات 

الالٌلوباثٌة فأنه لٌس من الواضح هل ان اختزال او نقص انتاج المحصول ٌعود الى 

 هذه السموم تؤلؾ او تكون بٌئة صالحة ا وانالتأثٌر المباشر الى السموم المطروحة 

  .  plant pathogensللاصابة النباتات بالافات او المسببات المرضٌة 

ٌؤكد وجود اسهامات للتأثٌر الالٌلوباثً فً اطالة عمر بذور الادؼال من  Rice العالم 

 خلال 

المثبطات الكٌمٌاوٌة تكون او توجد فً البذور تمنع من تحلل البذور من قبل  - أ

 المٌكروبات 
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 ولكن بحٌوٌة  Dormancyالمثبطات تعمل على بقاء البذور فً دور سكون  - ب

 لفترة طوٌله جدا 

 

هناك دلائل قوٌة ومشددة حول دور الثأثٌر الالٌلوباثً فً رسم الطبٌعة توزٌع الكساء 

  ecosystemsالخضري فً النظام البٌئً او 

هناك مناطق ممٌزة ومحددة للتثبٌط النمو موجودة حول وتحت تجمعات انواع نباتٌة 

. خشبٌة متعددة وؼالبا فان هناك سموم من بقاٌاها تطرح الى البٌئة ثم ملاحظتها 

وعلٌه فان من المتوقع ان نجد انواع ادؼال خطرة معمرة نكون لها السٌادة فً منطقة 

 معٌنه اذ تستعمل مٌكانٌكٌة الالٌلوباثً فً هذا الشكل 

هناك تعارٌؾ ومصطلحات عدٌدة تطلق للتعرٌؾ بالمثبطات التً تنتج من اصل 

  Biotic originعضوي او من قبل الكائنات الحٌة 

 والجدول التالً ٌوضح ذلك 

وهذه المصطلحات تؤدي فً الؽالب الى التشوٌش بسبب عدم تشخٌصها او عدم 

  وصفها بشكل جٌد

فً الوقت الحاضر فان هناك اقتراح حول استعمال المصطلحات التالٌة عوضا عن 

 السابقة وهً 

1- Phyt inhibitins  والتً تتضمن المواد التً ٌكون مصدرها نباتٌا وتثبط نباتات 

 اخرى

2- Saproinhibitins   / وتستعمل للدلالة على المواد التً ٌكون مصدرها مٌكروبٌا

 وتؤثر فً النباتات  (احٌاء دقٌقة )

  phytocide و  kolineهذان المصطلحان أكثر وصفا للحالات المتداخلة بدلا من 

ٌدل المصطلح الالٌلوباثً على المستوى العالً فً فصل المواد الكٌمٌاوٌة بٌئٌا 

وٌمكن تقسٌم التأثٌرات الالٌلوباثٌة على اساس محاسن ومساوئ هذه المواد لكل من 

الكائنات الواهبة او المستقبله فمن المحاسن لهذه التأثٌرات قد ٌشمل المزروعات 

repellants  و escape substances  و suppressants  و venoms و  

contractants و attractants  
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  source of allelopathic chemicals  الالٌلوباثٌة  مصادر المواد الكٌمٌاوٌة 

الالٌلوباثً قد توجد تقرٌبا فً جمٌع انسجة النباتات  ان المواد الكٌمٌاوٌة ذات الفعل 

الازهار والثمار والبذور الاوراق والسٌقان والجذور والراٌزومات و  التً تتضمن 

طلاق هذه المواد فً النبات  ولكن ٌبقى السؤال المهم الذي ٌطرح دائما هو هل ان ان

طلاق المواد  ٌكون بكمٌات كافٌة لكً ٌبقى تأثٌرها مستمر فً البٌئة . ان تحرر او ان

خلال عملٌات عدٌدة وهذه تشمل  الالٌلوباثٌة من انسجة النبات ٌمكن ان تحدث من 

 التطاٌر , وافرازات الجذور , والؽسل , وتحلل متبقٌات النبات . وسوؾ ندرس

بالتفصٌل كٌفٌة تحرر هذه المواد بهذه الطرق بشكل مفصل

  volatilizationٌر -  أ 

التقارٌر التً تحدثت حول تطاٌر المواد السامة كان فً البداٌة من الدراسات حول 

ومن الاجناس التً  .  Aridنباتات تنمو او توجد فً المناطق الجافة من العالم 

 Artemisia ,Eucalyptus,Salviaعرفت بأنها تمتلك مثل هذه الخاصٌة هً 

 وبصورة  terpenoid عند تشخٌص هذه المواد المتطاٌرة عرفت بأنها تربٌنات 

البحوث التً نفذت من قبل  ,  sesquiterpenes و  monoterpenesخاصة 

بعض الباحثٌن اشارت بأن هذه المواد ربما تمتص بواسطة التبخر من قبل النباتات 

المجاورة او تمتص بعد تكاثفها فً الندى او قد تصل الى التربة وتؤخذ من قبل 

 . جذور النبات المجاور 

  Root Exudation افرازات الجذور  - ب

. عدد ؼٌر قلٌل من المواد الكٌمٌاوٌة تطلق وتفرز من قبل الجذور من قبل الؽسل 

ولكن هل هذه المواد تفرز على شكل فعال او تفرز بشكل ؼسل او تطلق من 

معظم الشواهد حول هذه . الخلاٌا المٌته هذا الامر ؼٌر واضح بشكل دقٌق 

الافرازات هً من خلال التجارب المنفذة لمحالٌل تستخرج من جذور النبات لأحد 

وقد ٌستخدم . النباتات واعادة المحلول الى البٌئة التً تحتوي على انواع كاشفة 

فٌها عدد ؼٌر قلٌل من السنادٌن فً دراسة حول هذه المٌكانٌكٌة فقد وجد مثلا بان 

 ٌفرز مستوٌات )  Lambsquarters  ( chenopodium albumنبات الرؼٌلة 
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الاوكزالك اسد  وذلك عندما ٌصل النبات الى oxalic acid  سامه من حامض 

 من فصل  Young و  Tang  مرحلة التزهٌر , دراسة حدٌثة تمكن فٌها العالمان

 , ) XAD-4  ( بعض المواد العضوٌة من افرازات الجذور بواسطة عمود فصل

 Hemarthia altissima ( خلال افراز نبات16وتمكنوا من تشخٌص  مركب من 

 و benzoic  (وهذه المواد تضمنت العدٌد من المواد المختلفة مثل البنزوات

 cinuamic و  phenolicacids . الدراسات هل نظائر المشعة للمواد 

 الالٌلوباثٌة او منظمات النمو المعلمه ٌمكن ان تسهم فً دراسات من هذا القبٌل

خلال محالٌل التؽذٌة او فً النبات  بحٌث ٌمكن متابعة تحرك هذه المواد من 

  recipient  المستقبل 

الافرازات الجذرٌة للنباتات فً  هذه التقنٌة ٌمكن ان تقدم اثبات جٌد حول كمٌة 

 الدراسات المستقبلٌة

  Leaching  ج- الؽسل 

الامطار او الاجزاء الهوائٌة للنباتات بواسطة   مواد كٌمٌاوٌة عدٌدة قد تؽسل من 

 بواسطة الضباب . معظم المواد التً ٌمكن ان تفرز او تؽسل من قبل النباتات هً

الامٌنٌة , Sugars  السكرٌات , Organic acid  الحوامض العضوٌة الاحماض   

 Amino acid , المواد البكتٌنٌة Pectic substance , الحوامض الجبرٌلٌة 

 , Alkaloids  القلوٌدات ,  terpenoids  التربٌنات , gibberellic acid 

 phenolic compounds  المواد الفٌنولٌة 

 عرفت بأنها مواد سامة Chrysanthemum  المواد التً تؽسل من اوراق نبات

وهذه المواد التً تتساقط قد تلعب دور مهم فً فشل وعدم نمو النباتات فً الؽابات

 forests 

 ) Linum usitatissimum  ( Flax  ملاحظة ان حاصل الكتان لقد تم معرفة و

) قد ٌنخفض بشكل كبٌر عند النمو اعداد قلٌلة من الدؼل الكتان البري او

 Cainelina alyssum ) فً حقل الكتان . قد تم الحصول على ؼسول مثبطه من 

 % فً الوقت الحاضر40هذا الدؼل الذي ٌثبط نمو الكتان بنسبة قد تصل الى 
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 Velvet leaf  ًهنــاك اثباتــــــات حـــــول ؼسول من اوراق النبــــات المخملـــ

(  Abution theophrasti ) والذي ٌمكن ان ٌثبط انبات ونمو فول الصوٌا

 

  Decomposition of plant Residues/ تحلل متبقٌات النبات - د

بعد موت النبات فان الكٌمٌاوٌات ٌمكن ان تنطلق بشكل مباشر من قبل المتبقٌات 

Litter  ان موت النبات ٌعنً ان الاؼشٌة التً كانت سابته تعمل بشكل حواجز 

ٌمكن ان تسمح الان فً اطلاق المواد العدٌدة الموجودة داخل خلاٌا النبات والتً 

 او  additiveٌمكن ان تمتلك سمٌة من خلال التأثٌر الاضافً او التظافري لها 

synergistic matter  .  بالاضافة الى الانطلاق المباشر للمواد من الانسجة فان

 قد تعمل على  rhizosphereالمٌكروبات المحلله فً منطقة الجذةر والتً تدعى 

تكوٌن مواد سامه بواسطة التحلل الانزٌمً للمواد البولٌمٌرٌة التً توجد فً انسجة 

امثلة على هذه الخاصٌة هً فصل الاحٌاء المجهرٌة فً  .  polymers النبات 

 فً نبات  cyanogenic glycosides تحلل المواد الكلاٌكوسٌدٌة السٌانوجٌنٌة 

ونباتات او  johnsongrass ( Sorghum halepense(L.) pres )السفرنده 

  benzadehyde و  Hon لانتاج نوعٌن من المواد السامة وهً  prunusانواع 

 وكما ٌلً 

a)sorghum species dhurin  emulsin    HCN +P-hydroxy benzaldehyde 

                                           

b)prunus species amydalin     emulsion              HCN + benzaldehyde 

                                             

ان وجود السمٌة ومن خلال متبقٌات النبات ٌشكل بلا شك تحدي كبٌر ومشاكل فً 

  mulchالبٌئة الزراعٌة والمهتمٌن بشؤون الزراعة وعلماء الادؼال ان التؽطٌة 

بمتبقٌات النباتات هو ممارسة معروفة منذ عقود طوٌله ولكن السموم التً قد تنطلق 

وهذا ٌدعو فً . من خلالها خصوصا فً الدورات الزراعٌة فهو معروؾ اٌضا 

  Notillageالوقت الحاضر الى استخدام اسالٌب عدٌدة ومنها اسلوب عدم الحراثة 
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والتً تتضمن المحافظة على سطح التربة بما ٌحتوٌها من المتبقٌات . ولكن لٌس فقط

الانتاجٌة , ولكن اٌضا  المتبقٌات النباتٌة هً التً تؤثر فً بزوغ المحاصٌل والنمو و

الادارة الجٌدة فً الادؼال نفسها . الدراسات الحدٌثة تشٌر الى   قد تؤثر على نمو 

 استخدام متبقٌات بعض المحاصٌل المنتخبة او معٌنه ٌمكن ان تقلل انبات ونمو

الادؼال بشكل كبٌر  .

 

 انواع الادؼال ذات القابلٌة الالٌلوباثٌة

Weed species with allelopathy potential 

 

ان عدد الانواع من نباتات الادؼال التً تمتلك جهد وقابلٌة الٌلوباثٌة ٌبدو انه عدد 

 : كبٌر جدا وٌمكن اٌراد بعض من هذه الانواع فً الجدول التالً 

ان الالٌلوباثً ممكن ان تساهم بدرجة كبٌرة فً قابلٌة الادؼال فً السٌطرة البٌئٌة من 

خلال تداخل الادؼال مع المحاصٌل او من خلال نمو الادؼال فً الحقل نتٌجة 

تأثٌرها بفعل الافرازات الجذرٌة للادؼال او الؽسولات والمواد المتطاٌرة او منتجات 

على الرؼم من ان علماء الادؼال قد انجزوا العدٌد من . المتبقٌات المتحلله فً التربة 

ولكن القٌل منها لم ٌكن لها درجة , الدراسات حول التنافس بٌن الادؼال والمحاصٌل 

والاسوأ من هذا فان عدد ؼٌر كافً . عالٌة فً بٌان التأثٌر الالٌلوباثً لهذه الادؼال 

من هذه الابحاث قد فشلت فً تشخٌص الفروقات الوراثٌة فً هذه المٌكانٌكٌات من 

  (الالٌوباثً  )التأثٌر 

فً الوقت الحاضر هناك اثباتات مقنعة بدأت تتراكم حول تاثٌر الالٌلوباثً لعدد ؼٌر 

 قلٌل من الادؼال المعمرة المستعصٌة والتً تشمل الانواع 

Quact grass (Agropyron refery)   

 Canada thistle  (Johnson grass ( Cirsium  arvenseو

 yellow nutsedge( esculentus  Cyperus )و
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طلاق او تحرر السموم هو من خلال ان الالٌلوباثٌة وخصوصا من  معظم التأثٌرات 

الادؼال الحولٌة والتً ٌمكن ان  خلال متبقٌاتها . وهناك اٌضا عدد ؼٌر قلٌل من 

اسمه العلمً giant foxtail تمتلك قابلٌة الٌلوباثٌة . كما هو الحال فً تأثٌر الدؼل

)Setaria faberi) ملاق . حٌث وجد ان متبقٌات هذا الدؼل لها  ذٌل الثعلب الع

 تأثٌرات مثبطه لنمو الذرة الصفراء . ان التحلٌل الكٌمٌاوي والعزل وتشخٌص المواد

 السامه ٌكون ضرورٌا لتأكٌد مثل هذه النتائج . على سبٌل المثال ان معظم التقارٌر

الادؼال او متبقٌاتها . التً فً الجدول السابقة هً حول الفعالٌة لمستخلصات 

 ساما فً تراكٌز معٌنه وعلٌه فأن عملان المستخلص لأي نبات فً الؽالب ربما ٌكون 

الاضافة الى انواع الانواع النباتٌة . ب  تفصٌلً ٌكون ضرورٌا فً العدٌد من هذه 

 الادؼال السابقة فان التأثٌرات المثبطه قد بدأت توثق لانواع مهمه من المحاصٌل

 حٌث ان محاصٌل رئٌسه ربما تمتلك قابلٌة تثبٌطٌة لمحاصٌل لاحقه واٌضا فان

خلال ولات مستمرة لاٌجاد انواع محاصٌل تمتلك قابلٌة فً التنافس والتأثٌر من   المحا

الادؼال وهذه سوؾ تناقش بشكل تفصٌلً فً وقت لاحق الالٌلوباثً على 

 

 المثبطات الطبٌعٌة المشخصه كعوامل الٌلوباثٌة

Natural products identified as allelopathic agents 

ان المثبطات من النباتات والمٌكروبات تتضمن كٌمٌاوٌات عدٌدة تبدا بصورة رئٌسٌة 

 الى  Gases and aliphatic compoundمن الؽازات او المركبات الالٌلفاتٌة 

المركبات ذات التركٌب الحقلً المعقد هناك دراسات قلٌلة حول انواع الادؼال التً 

 لها وهذه تحتاج الى Secondary metabolismتم معرفة طبٌعة الاٌض الثانوي 

 دراسات مفصله  

ان مجامٌع المركبا التً تدخل ضمن الالٌلوباثً قد قسمت الى اقسام كٌمٌاوٌة وهذه 

 :لها استعراض مراجع حدٌثة وٌمكن ان نقسمها الى المجامٌع التالٌة 

  Toxic gases الؽازات السامة   -1

  organic acids and aldehydes الاحماض العضوٌة والالدٌهاٌدات     -2

  Aromatic acid الاحماض الاروماتٌة     -3
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الاشعة تحت الحمراء    ultraviolet uv ٌكون جٌد فً معرفة المجامٌع 

infrared  او  IR  الكٌمٌاوٌة المحلوله فً المواد المفصوله وحدٌثا فان استخدام 

 Nuclear  resonance او NMR  وكذلك اجهزة spectroscopy 

magnetic فانها فعالة فً تقدٌر المواد الطبٌعٌة وتركٌبها بواسطة تشخٌص 

المجامٌع الفعالة وموقع النواة فً المركب

 

 العوامل المؤثرة على انتاج المواد الالٌلوباثٌة

النباتات تختلؾ فً انتاجها للمواد الالٌلوباثٌة اعتمادا على الظروؾ البٌئٌة التً 

 . التً ٌتعرض لها  stresses ٌنمو فٌها النبات والاجهاد 

واحدى الصعوبات التً تواجه الباحثٌن هً ان الزراعة فً البٌت الزجاجً قد 

 . لا تؤدي الى انتاج كمٌات كافٌة من المثبطات كما فً الحاله الطبٌعٌة 

 فً البٌت الزجاجً تكون ؼائبة فان عدد من الباحثٌن  u.v الاشعة البنفسجٌة 

اشاروا الى ان هذه الاشعة تفرز انتاج المواد الالٌلوباثٌة على سبٌل المثال عند 

  chlorogenic acid تجهٌزالبٌت الزجاجً بأشعة حمراء اضافٌة فان حامض 

 مقارنة بالنبات التً  six fold ٌزداد بمقدار ستة اضعاؾ  tobaccoفً التبػ 

زهرة الشمس كذلك التً تستلم . تزرع فً الخارج اي خارج البٌت الزجاجً 

  chlorogenic acid اضافٌة فانها تنتج كمٌات كبٌرة من  u.vاشعة 

كمٌة الضوء وكثافته وفترة التعرض الى الاشعة او الضوء اٌضا عوامل مهمه 

على سبٌل المثال فان التبػ التً ٌتعرض . فً تحدٌد انتاج المواد الالٌلوباثٌة 

الى اشعة حمراء فً نهاٌة الٌوم ٌنتج قلوٌدات اكثر وفٌنولات قلٌلة فً حالة 

  far-red ( FD )تعرضه الى اشعة 

نقص العناصر كما فً نقص المولٌبدٌوم والبورون والكالسٌوم والمؽنٌسٌوم 

والنتروجٌن والفسفور والبوتاسٌوم والكبرٌت فانها تفرز او تزٌد تركٌز المواد 

 الالٌلوباثٌة 
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الاجهاد المائً   water stress الاخرى قد ٌؤدي الى الاجهادات   لوحده او مع 

الالٌلوباثٌة . على سبٌل المثال زهرة الشمس فً حالة  زٌادة فً انتاج المواد 

الالٌلوباثٌة  الاجهاد الرطوبً وقلة النتروجٌن فانه ٌنتج كمٌات كبٌرة من المواد 

الانجماد قد تؤدي الى تؽٌٌر ف10ًبمقدار اكثر من    بالمئة . الحرارة وكذلك 

الالٌلوباثٌة تركٌز المواد 

الالٌلوباثٌة لان الانسجة النباتٌة تكون مهمه فً تكوٌن المواد   كذلك عمر ونوع 

الأنواع فان هناك  توزٌع المواد ٌكون ؼٌر متجانس داخل النبات . بٌن 

تلافات فً قابلٌة كل منهم فً إنتاج المواد السامة اخ


