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  Transpirationالنتــــــــــــح : 

ذلةغ الجةحور وتد ةج الشباتةات يعخف الشتح بتشه خخوج الساء على هيئة غاز مؼ الاجداء الشباتية السعخضةة للوةؽاء اسةا فةي 
%( يدتخجم مةؼ قلةل الشبةات 1عؼ طخيق الشتح مععػ الساء الحي يستره مؼ التخبة وان قدسا يديخاً مشه ف ط )اقل مؼ 

 .ا للدعاليات الحيؽية والسحافعة على امتلاء الخلاي

 هناك ثلاثة منافذ لخروج بخار الماء من الاجزاء النباتية 

 يد ج اخار الساء مؼ الشبات عؼ طخيق الثغؽر  Stomatal transpiration النتح الثغري  -1
السغلدةةة للجةةجران  يةةتػ ف ةةج السةةاء عةةؼ طخيةةق طب ةةة ال يؽت ةةل  Cuticulare transpiration النــتح الادمــي -2

ن السعةج  عةالي بدةليا فةي الاورا  فيكةؽ  طليعتوةاالخارجية لخلايا البذخة ويعتسج على سسغ طب ة الادمة وعلى 
 حجيثة الت ؽيؼ 

السشتذخة على  وفيه يتػ ف جان اخار الساء عؼ طخيق العجيدات  Lenticular transpiration النتح العديدي -3
 سطؽح الدي ان للشباتات السعسخة ارؽرة خاصة .

% بيشسةا يذةكل الشةتح الادمةي 00يكؽن الشتح الثغخي ال دػ الاععػ مؼ الشتح حيث ترل بدلته الةى اثثةخ مةؼ 
% مةةةةؼ بباتةةةةات العةةةل ويكةةةةاد يكةةةةؽن هةةةحا الشةةةةؽت مةةةةؼ الشةةةتح معةةةةجوما فةةةةي الشباتةةةةات 1بدةةةبة ضةةةةئيلة جةةةةجا تذةةةكل 

غ طب ةة ال يؽت ةل فةي اوراقوةا ويذةكل الشةتح العجيدةي بدةبة ضةئيلة جةجا مةؼ الشةتح ال لةي الرحخاوية وذلةغ لدةس
فةةي الشباتةةات الشدزةةية وفةةي فرةةل الذةةتاء حيةةث  ت ةةؽن صسيةةة السةةاء السسترةةة مةةؼ  ملحؽظةةةول شةةه يذةةكل بدةةبة 

 .الجحور ضئيلة ججا االس اربة مع صسية الساء السد ؽدة عؼ طخيق العجيدات 
االشدبة لؽحجة السداحة في اورا  الشباتات السختلدةة اختلافةا صليةخا ويتةخاوح عةجد الثغةؽر بةيؼ يختلف عجد الثغؽر 

الثغةةؽر علةةى الدةةطح تختلةةف عةةجد ديةةج عةةؼ ذلةةغ فةةي اعةةك الاحيةةان وصةةحلغ الؽاحةةج وقةةج ي 2فةةي السلةةػ 30-00
 .العلؽي 
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 Guard Cellالخلايا الحارسة 

 
 العوامل المؤثرة على الحركة الثغرية 

السباشخ على حخصة الثغؽر فدي ساعات  تأثيخهوذلغ مؼ خلا  يؤثخ الزؽء على الحخصة الثغخية : الضوء  -1
 الشوار يشدتح الثغخ اما في الليل فتغلق الثغؽر.

2- K   :  ابحةلا  الشذةا الةى سةكخيات ادةيطة يعسل عشرخ اللؽتاسيؽم على فتح الثغخ مؼ خلا  عسلةه علةى
في الخلايا الحارسة مسةا يةؤدي الةى ابت ةا  السةاء الةى داخةل الخلايةا الحارسةة مسةا  زيادة التخصيد الازمؽزي و 

  فيشدتح الثغخ الامتلاء ضغطيديج مؼ 
فةةي زيةةادة  تأثيخهةةادرجةةة الحةةخارة مةةؼ العؽامةةل التةةي تةةؤثخ علةةى الحخصةةة الثغخيةةة مةةؼ خةةلا  درجــة الحــرارة :  -3

يديةج فةتح الثغةخ وعشةج درجةة حةخارة اثثةخ مةؼ  ˚م30درجة حةخارة عشج فوابخداض معجلات التشدذ في الشبات 
 .او اقل مؼ الردخ السئؽي تختل حخصة الثغؽر  ˚م 30
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 العوامل المؤثرة على النتح 

وعؽامةةةل مختبطةةةة االجوةةةاز عؽامةةةل داخليةةةة تذةةةسل بدةةةبة السجسةةةؽت الخزةةةخي الةةةى الجةةةحري ومدةةةاحة الؽرقةةةة  -1
 الثغخي الست ؽن مؼ خليتيؼ حارسيتيؼ

 العؽامل الليئية تذسل الخطؽبة والحخارة والزؽء والخياح  -2

 فوائد النتح 

يحسةي الشبةات مةؼ اخطةار الحةخ الذةجيج لان تبخةخ السةاء مةؼ ابدةجة الؽرقةة ي تزةي اسةتشداذ م ةجار مةؼ الحةةخارة  -1
 تعخف احخارة التبخخ 

 يشتج مؼ الشتح قؽة سالبة هي العامل السوػ في امجاد الشبات االساء  -2
 ح في زيادة معج  امتراص الشبات للحائبات مؼ التخبة يداهػ الشت -3

 الذسعية ؟س/ لا يدتطيع الساء الشداذ خلا  الطب ة 

يشية فلا تدتطيع الشدةاذ لان الطب ة الذسعية عبارة عؼ صاربؽبات اي طب ة سسيكة والساء عبارة عؼ اواصخ هيجروج
% مةةؼ السةةاء الةةحي يسترةةه عةةؼ طخيةةق الجةةحور 09شةةتح اثثةةخ مةةؼ قةةج قةةجر اعةةك البةةاحثيؼ ان الشبةةات يخلالوةةا . 

 % مؼ الساء السستص يدتخجم في عسلية اللشاء الزؽئي 0.2%وجدء قليل ججا حؽالي 2ويحتدظ الشبات احؽالي 

 

فيحرل ب ص  لالوا رغػ العخوف السلائسة للأمتراصت لايدتطيع الشبات امتراص الساء خهشاك اعك الحالا
الةحي يشذةط غلةق الثغةؽر وت ليةل ف ةج  ABAالساء داخل الشبات فيتجه الشبات الى ت ؽيؼ هخمؽن حامك الااددةيغ 

يسكؼ استخجام اعك السؽاد ال يسيائية رشا على الشباتات في فتةخات الجدةاف وتعةخف هةحه السةؽاد اسزةادات  .الساء 
 جالسةةؽاد مؽجةةؽدة طليعيةةا مثةةل الوخمةةؽن الشبةةاتي الااددةةيغ اسةةوبعةةك هةةحه    Anti- Transipration   الشةةتح 
ABA فةةةي خلايةةةا الشدةةةيج  يتعةةةخض الةةةى ظةةةخوف الاجوةةةاد السةةةائي فيخلةةةق وهةةةحا الوخمةةةؽن يتخلةةةق فةةةي الشبةةةات عشةةةجما

 .الؽسطي للؽرقة ثػ يتحخك الى الخلايا الحارسة فيعسل على غلق الثغؽر 
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   Plant metabolismالايض النباتي )التمثيل الغذائي(

تحةةجث فةةي خلايةةا ال ائشةةات الحيةةة عسليةةات صيسيائيةةة مختلدةةة تذةةسل امةةا بشةةاء مةةؽاد عزةةؽية مع ةةجة مةةؼ مةةؽاد غيةةخ 
صت ةةؽيؼ  ادةةيطةعزةةؽية ادةةيطة صسةةا فةةي عسليةةة اللشةةاء الزةةؽئي او بشةةاء مةةؽاد عزةةؽية مع ةةجة مةةؼ مةةؽاد عزةةؽية 

الدكخيات عجيجة الدكخ مؼ الدكخيات الاحادية او ت ؽيؼ اللخوتيشات مؼ الاحساض الاميشية او ت ؽيؼ الجهؽن مةؼ 
وتحةةجث فةةي خلايةةا ال ائشةةات الحيةةة ايزةةا   Anabolismالاحسةةاض الجهشيةةة وتدةةسى هةةحه العسليةةة اعسليةةات اللشةةاء 

لسع ةةةجة الةةةى مةةةؽاد اادةةةط مشوةةةا تخصيبةةةا صتحليةةةل السةةةؽاد تةةةؤدي الةةةى تد يةةةغ السةةةؽاد العزةةةؽية اعسليةةةات صيسيائيةةةة اخةةةخ  
او الةةى مةةؽاد عزةةةؽية وسةةطية خةةلا  سلدةةة التدةةاعلات ال يسياويةةةة  H2Oو  CO2التشددةةية )ال اربؽهيةةجرات ( الةةى 

فتطلق في اثشائوا الطاقة .وتتػ عسليةات الوةجم واللشةاء فةي الوجم  الخاصة اعسلية التشدذ وتدسى هحه العسلية اعسلية
ال يسيائيةةةة تدةةةسى  تالتدةةةاعلاخاصةةةة تعسةةةل صعؽامةةةل مدةةةاعجة فةةةي  ائشةةةات الحيةةةة اسدةةةاعجة مةةةؽاد عزةةةؽية خلايةةةا ال

 الابديسات .

تعخف عسلية اللشاء الزؽئي اابوا عسليةة صةشع السةؽاد العزةؽية مةؼ    Photosynthesis البناء الضوئي
وتتزسؼ العسلية تحؽيل الطاقة مؼ قلل الشباتات الخزخاء مع وجؽد الزؽء  ( H2Oو   CO2مؽاد غيخ عزؽية )

( الةى طاقةة صيسياويةة . ان عسليةة اللشةاء الزةؽئي تال لةؽر وفةيلاالزؽئية التي تستص مؼ قلل الربغات الشباتية )
تعتلخ عسلية ذات اهسية صليخة واساسية لجسيع ال ائشةات الحيةة لابوةا تسثةل العسليةة الخئيدةية مبتةاج مةؽاد ذات طاقةة 

د ذات طاقةةة صيسياويةةة واطئةةة ويرةةاحة العسليةةة تحةةخر الاوصدةةجيؼ العشرةةخ الاساسةةي فةةي ثيسياويةةة عاليةةة مةةؼ مةةؽا
 .عسلية التشدذ 

التي تحتةؽي علةى صةبغات   Chloroplastتتػ عسلية اللشاء الزؽئي في تخاثية خاصة تدسى البلاستيجات الخزخاء 
 Bو صلؽفيةل   Aالطاقةة الزةؽئية واهةػ صةبغات اللشةاء الزةؽئي هةي ال لؽروفيةل    لامترةاصاللشاء الزؽئي الزخورية 

الرةةبغة  Aصةةبغات اضةةافية حيةةث يسثةةل صلؽروفيةةل  Aوال اروتيشةةات والدابثةةؽفيلات وتعتلةةخ الرةةبغات غيةةخ صلؽروفيةةل 
ة الةةى الاساسةةية فةةي امترةةاص الطاقةةة الزةةؽئية ان الرةةبغات الاضةةافية تسةةتص ايزةةا الزةةؽء وتحةةؽ  الطاقةةة السسترةة
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فةي هةحا السجةا  هةي ال ةاروتيؼ والدابثؽفيةل ) ان قابيلةة ذوبةان   Aوالربغات التي تخجم صةبغة صلؽروفيةل  Aثلؽروفيل 
 الجيوايج . CHOادلة وجؽد السجسؽعة  Aفي الاسيتؽن اثثخ مؼ صلؽروفيل B ثلؽروفيل 

 لؽروفيةةةل وتحؽيلةةةه الةةةى طاقةةةة التت ةةةؽن عسليةةةة اللشةةةاء الزةةةؽئي مةةةؼ تدةةةاعليؼ الاو  يذةةةسل امترةةةاص الزةةةؽء مةةةؼ قلةةةل 
والتداعةةل الثةةابي يذةةسل اسةةتعسا  الطاقةةة ال يسياويةةة مختةةدا   Light reactionثيسيائيةةة ويةةجعى االتداعةةل الزةةؽئي 

  .  Dark Reactionويدسى بتداعل العلام  CO2وتثليت 

 التجربة المختبرية 

 لخلايا البذخة ومذاهجة الثغؽر في بباتات ذوات الدل ة الؽاحجة وذوات الدل تيؼ  بديجية عسل م اطع

 

 


