


 المساحة
 قيم وتمثيل والزوايا المسافات قياس بإجراء يختص الذي والعلم الفن هي المساحة

 المواقع بتعيين وذلك بياني مخطط أو  , مقطع , خارطة بصيغة الورقة على القياسات

 المساحات لحساب أو  الأرض سطح على واقعة للنقاط والراسية الأفقية النسبية

 :نوعين المساحة في القياسات .والحجوم

 (الرفع)  المعلومات جمع قياسات -1

 (التثبيت) تسقيطية قياسات -2



 المساحة علم موضوع
 (الأطوال , الأفقية المسافات ) الأفقية الإبعاد -1

 (المناسيب ) الراسية الأبعاد -2

 والراسية الأفقية الزوايا -3

 المساحة علم موضوع ملحقات
 والمغناطيسية الحقيقية الإضلاع اتجاهات تعيين -1

 (للطرق  الطولية والمقاطع الكنتورية الخرائط) الأرضية التضاريس شكل تعيين -2

 الأراض ي وقطع المضلعات المساحات حساب -3

 الترابية للكميات الحجم حسابات -4



 الجيودسية المساحة و المستوية المساحة

 المستوية المساحة -1
 سطح عن عبارة الأرض سطح متوسط يعد الذي المساحة من النوع ذلك هي

   تحدبه ويهمل مستوي 

 الجيودسية المساحة -2
 الحقيقي الأرض شكل  الحسبان في يضع الذي المساحة من النوع ذلك وهي

  



نواع  المساحة ا 
 : هي الأنواع واهم به تقوم الذي العمل طبيعة حسب أنواع عدة  إلى المساحة تنقسم

 طبيعة العمل المساحة ت

حدود ملكية الأراض ي وتقسيم الأراض ي وحساب مساحاتها ورسم  تثبيت المساحة الكادسترائية 1
 .الخرائط

رسم خرائط الطبوغرافية تبين تضاريس الأرضية و جميع العوارض الطبيعية  المساحة الطبوغرافية 2
 .والصناعية

 تخطيط وتصميم وإنشاء خطوط الاتصالات والمواصلات مساحة الطرق  3

إجراء القياسات من الصور الفوتوغرافية الملتقطة من محطات أرضية أو  المساحة التصويرية 4
 .جوية

 و غيرها مسح الأجسام المائية مثل الأنهار والبحيرات المساحة المائية 5

 تخطيط وإنشاء الشوارع ومد خطوط الماء والمجاري  مساحة المدن 6

 مسح سطح الأرض وما تحته مساحة المناجم 7



هم جهزة ا   المساحي العمل في المستخدمة ال 
 الصورة الهدف الجهاز

, المسافات الأفقية ) قياس الإبعاد الأفقية  الشريط
 (الأطوال

 (المناسيب) قياس الأبعاد الراسية  (الليفل)جهاز التسوية 

 قياس الزوايا الأفقية والراسية الثيودولايت جهاز 

 والزوايا  قياس الأبعاد جهاز المحطة الشاملة



 القياس وحدات
 الطول  وحدات -1
 (الأول  هنري  الملك ذراع طول  = الياردة) الانكليزي  النظام -أ

10 =المتر ) المتري  النظام -ب
 طول  خط على المقاسة الشمالي والقطب الاستواء خط بين المسافة من 7-

 (باريس بمدينه يمر 

 النكليزي  النظام



 المساحات قياس وحدات

 المتري  النظام



 الحجم قياس وحدات

نظمة بين التحويل  الطول قياس ا 



 الزاوية وحدات -2

 القياس وحدات



 الستيني النظام

360 o       =  360o 00’ 00” 
90.51 o    =   90o 30’ 36” 
180.55 o  = 180o 33’ 00” 
274.59 o  = 274o 35’ 24” 
75.45 o    =   75o 27’ 00” 
150.18 o  = 150o 10’ 48” 

90.51o= 90o + 0.51o 

0.51o * 60 = 30.6’ = 30’ + 0.6’ 

0.6’ * 60 = 36” 



 المئوي النظام

102.0035 g      =   102 g  00c  35cc 

10.1030 g        =   10 g  10c  30cc 

390.9090 g      =   390 g  90c  90cc 



 القطري  نصف النظام



 الزوايا قياس انظم بين التحويل

θ rad = (θ deg / 360 ) * 2π 

θ grad = (θ deg / 360 ) * 400 

θ deg = (θ rad / 2π) * 360 

θ deg = (θ grad / 400) * 360 

 يمكن التحويل من نظام إلى أخر بواسطة العلاقات التالية



 القياس دقة
 



 الحقلية الملاحظات



خطاء غلاط ال   وال 

خطاء -1  ال 



خطاء مصادر   ال 



خطاء  والعشوائية المنتظمة ال 



غلاط -1  ال 



جهزة العناية  المختبرية بال 
 بالإضافة تصليحها السهل من وليس جدا دقيقة أجهزة تكون  المساحة أجهزة اغلب

 مسئولا  سيكون  لأنه إليها الانتباه المستخدم من يتطلب وذلك الباهظة أثمانها إلى

 إحدى فيه تكون  سوف أنها إلى إضافة يستخدمها سوف التي والأدوات الأجهزة عن

 .الاهتمام وهي ألا  جدا الضرورية المؤهلات





 الافقية المسافات قياس طرق 
 (الشريط ) المباشرة الطرق  -1
 
 

ليك ترونية الاجهزة )  المباشرة غير الطرق  -2  (والبصرية الا
 
 

دوات رض في المسافات لقياس الشريط مع تستخدم التي الاأ  المنحدرة و المستوية الاأ
وتاد -1  الاأ
 الشاخص -2
 النبال -3
 الشاقول -4
 اليدوي الميزان -5
 الميزان اليدوي 

 النبلة



نواع شرطة اأ  القياس اأ
 الأشرطة القماشية أو الكتانية -1
 

 الأشرطة المسلحة بأسلاك معدنية -2
 

 الأشرطة الفولاذية -3
 

 الأشرطة المصنوعة من سبيكة الأنفار -4



شرطة من المسافة قراءة  القياس اأ



رض المستوية   المنحدرة  وقياس المسافات القصيرة في الاأ

 الأرض المستوية

 الأرض المنحدرة



رض المستوية   المنحدرة  وقياس المسافات الطويلة في الاأ

 الأرض المستوية

 الأرض المنحدرة

 المساح الخلفي

 المساح الأمامي

A 

B 

Total horizontal distance: 
1.85 + 1.75 + 1.52 = 5.12 m 
Total vertical distance: 
0.72 + 0.35 + 0.74 = 1.54 m 



رض المنحدرة  طرق التعبير عن درجة انحدار للأ
 لدرجة صفر  القيمة.حديدية سكة أو  جدول  أو طريق أو هضبة مثل سطح انحدار أو  ميل شدة عن تعبر  الانحدار درجة

 درجة عن للتعبير  طرق  ثلاث هناك .الشاقولي الميل زيادة عن تعبر  القيمة وزيادة .مستوي  السطح أن تعني الانحدار 
 :الانحدار

، تستخدم هذه النسبة بكثرة هو النسبة المئوية لناتج قسمة المسافة الرأسية على المسافة الأفقية :معدل الانحدار -1
 % [.وتكتب على شكل نسبة مئوية ]  .في الطرق، المرور والهندسة المدنية

 أمتار  5 ارتفاع مثلاا  .[ : نسبة شكل على وتكتب ] . أفقية وحدات عدة في واحدة الارتفاع وحدة نسبة : الانحدار نسبة-2
 .1:20 يعادل مسير  متر  100 في
 الأرض سطح يمثل  الذي المستقيم الخط و  الأفق خط بين زاوية  : الانحدار درجة-3
 

2o 51’ 45” 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B7%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B6%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%B1%D9%8A%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%AF%D9%88%D9%84


حساب والمطلوب له كنتورية خريطة يمثل الآخر  والشكل التلال لأحد صورة يمثل التالي الشكل 
 بين المائلة المسافة ان علما Y و  X النقطتين بين الانحدار  معدل - نسبة – درجة من كلاا 

 (المثبت الرسم مقياس بحسب) متر 600 هي النقطتين

100 
200 
300 
400 
500 

100 
200 

300 
400 

500 

X 

Y 

. 

. 
. . 

 متر 200= سم  1

 درجة الانحدار

X 
Y 

 الواجب



خطاء القياس بواسطة الشريط  اأ
 الخطأ في طول الشريط -1
 الخطأ بسبب التغير في درجات الحرارة -2
 الخطأ بسبب التغير في الشد -3
 الخطأ بسبب  التدلي الشريط  -4
 الخطأ بسبب  الاستقامة المخطؤة -5
 الخطأ بسبب عدم استقامة الشريط -6
 الخطأ بسبب عدم أفقية الشريط -7

 (Cl )الخطاأ في طول الشريط  -1
C= L’ – L 

Cl = X * (C/L) 

L=  الطول الاسمي للشريط 
L’=  الطول الحقيقي للشريط 
C = الخطاء في طول الشريط 
Cl = الخطاء في المسافة المقاسة   

 X= المسافة المقاسة 

Cl X C L L’ 
- 0.052 195 -0.008 30.000 29.992 



 (Ct)الخطاأ بسبب التغير في درجات الحرارة  -2

Ct= X α  (T – Ts) 

X=  المقاسةالمسافة  

α = معامل التمدد الحراري لمادة الشريط 

T= درجة الحرارة إثناء القياس  

Ts =  درجة الحرارة القياسية  

(Cp ) الخطاأ بسبب التغير في الشد  -3  

Cp= X ( P- Ps )/AE 

 

X =   المقاسةالمسافة  

P =   قوة الشد إثناء القياس 

Ps =   قوة الشد القياسية   

A =   مساحة مقطع الشريط  

E =   معامل مرونة مادة الشريط 
 

Ct X α Ts T 

0.067 195 0.0000115 20 50 

Ct A E X Ps P 

0.02 3.25 15500 300 70 100 

ما موجبة : ملحظة *  عله تكون إشارتها اأ خطاء الثلثة اأ  سالبة اوالاأ



 (تكون إشارته سالب دائما)(  Cs) الخطاأ بسبب  التدلي الشريط  -4

   
 
 

n=عدد الأطوال المتساوية والمسنودة من النهايتين 

W= وزن الشريط بين المسندين kg 

W =  وزن متر واحد من الشريط  kg/m 

L= طول الشريط بين مسندين   

P = قوة الشد عند القياس 

 
 
 

 التدلي باستخدام المعادلة تاثير اللازم تسليطها على الشريط للتخلص من  Pيمكن إيجاد قوة الشد 

              

 
 تحل هذه المعادلة بطريقة المحاولة والخطأ

Cp = Cs 



 (تكون إشارته سالب دائما)( Ch)خطا المسافة المائلة  -5
C

h
= S ( 1- cos α) 
H = S – C

h
 

 بالمعادلة التالية    Chممكن حساب %(  20اقل من )كان الانحدار ليس كبيرا  اذا•
 
 
 
من  الافقيةفتحسب المسافة % 20كان الانحدار اكبر من  او يتطلب دقة عالية  الامر كان  اذا•

 المعادلة التالية
  
 



 والثبيتفي القياس  الاخطاءالفرق في التعامل مع 

 القياس
 مجموع الأخطاء الموجودة+ المسافة المقاسة = المسافة الحقيقة 

 X’ = X + ( Cl + Ct + Cp + Cs + Ch) 

 

 التثبيت
 مجموع الأخطاء الموجودة -المسافة الحقيقية =   المسافة الواجب تثبيتها

X = X’ - ( Cl + Ct + Cp +Cs + Ch) 

م سالبة: ملحظة *  عله تؤخذ مع إشارتها موجبة كانت اأ خطاء اأ  الاأ



غلط القياس بواسطة الشريط  اأ
 زيادة أو نقصان طول شريط كامل -1
 عدم معرفة موقع صفر الشريط -2
 غلط في قراءة الأرقام -3
 قراءة قيمة المسافة بصورة غير واضحة -4

 الصفر في البداية

 الصفر  ليس في البداية



3o 45 ’ = 3 + (45/60) = 3.75 o 



1- 

3- 

2- 

- 0.487 

105.210 + ( - 0.021 + (- 0.487 ) + 0.012 ) = 104.714 m 





  70Cs 

Cp 

Cs 100 

 P=70 والشريط معلق 

 P=100 والشريط على الأرض 

 P=70و   الارضالشريط على 

 P=100 والشريط معلق 

70           100 N 



1- 

2- 

3- 



P  المحسوبة P المفروضة 

250.66 60 

93.74 155.33 

110.30 124.54 

115.56 117.42 

116.30 116.49 

116.39 116.39 

 والخطاأ  المحاولة طريقة
 P ونحسب Ps من اكبر  P نفرض
 مع تتساوى  لم إذا جديدة

 P ليكون   معدلهما نأخذ المفروضة
 ان إلى وهكذا   جديدة مفروضة
 تتطابقا

P 

N  9.806 x 0.78 = 

   N/mm2 200000E=200 kN/mm2= 



6 
100 



265 = 10 x  25 + 1  x 15 

25 25 

1- 

2 - 

3- 



h 
6 

100 
265 

4- 

3- 

) 265 – (0.037 + 0.076 +(– 0.054)  +(- 0.477 ))  =  265.418 m 



 فيه القياسات تكون  2سم 0.020 مقطعه مساحةو  متر /غم12 ووزنه متر  50 طوله شريط :1س
 .مئوية درجة 20 الحرارة درجة و  نت 45 فيه الشد وقوة الأرض على مسند كان إذا صحيحة
 40 حرارة ودرجة نت 45 شد قوة وتحت فقط والوسط نهايتيه من مسند وكان الحقل في استخدم

 معامل علما .الظروف هذه عند الكامل الشريط نهايتي بين الحقيقية المسافة هي فما مئوية درجة
 5-10*1.155 مئوية درجة لكل التمدد

Cs=  n(w2 L3)/(24P2)=2((12*10-3*9.81)2 (25)3)/(24*452) = -  

Ct= X α  (T – Ts)= 50*1.155*10-5(40-20)  = + 

X 
actual 

= X + (Ct + Cs) = 

25 25  N/m w = 12 g/m= 12*10-3*9.81 



 وطوله مترا 20 الاسمي طوله شريط باستخدام مترا 013 انه على قياسه تم B و  A  محطتين بين AB خط :2س
 0.84 للشريط الكلي والوزن نيوتن 60 فيه الشد وقوة طرفيه من معلق الشريط وكان.مترا 20.005 الحقيقي
 : الأتي تحديد المطلوب كيلوغرام

 AB للخط الحقيقي الطول  -1
 . 1:20 بميل مائلا    AB الخط كان لو   Bو  A بين الأفقية المسافة -2
 عن يعلو  الوتدين واحد مترا  220 بينهما الأفقية المسافة (أعلاه المعلق الشريط بنفس ) وتدين تثبيت أردنا لو  -3

   .تثبيتها الواجب المسافة هي ما .مترا 5 بمسافة الأخر 
 

1- C = 20.005 – 20 =  0.005 m 

    C l   = (0.005/20)*310= 0.078 m 

    Cs = 15((0.84*9.81)2  x20/24*60 2)+ 1x (0.42*9.81) 2x10/24*602)= 0.238 m  

AB actual length = 310 + ( 0.775 - 0.238) = 309.840 m     

2-    Ø  = tan -1 (1/20) =2.86o 

H = S cos Ø=309.84* 0.999 = 309.453   m 

3-  Ch= h2 /2S= 52/2 *220= 0.057 m  (سالب) 

Cs=11((0.84*9.81) 2  x 20 /(24*602)) =    m (سالب),  Cl  = (0.05/20)*220 =   0.055 m 

S correct = 220 – ( Cl  + Cs + Ch )  =           m 

1 
20 

S 

H 



 كان التثبيت إثناء .متر 60 بينهما المنسوب وفرق  مترا 1000 بينهما الأفقية المسافة B و A نقطتين تثبيت يطلب :مثال
  والحقيقي متر  40 هو للشريط الاسمي الطول  ان علما تثبيتها؟ الواجب المسافة هي ما .فقط نهايته من يسند الشريط
 وان مئوية درجة 15 كانت التثبيت عند الحرارة ودرجة   N 40 هو الشريط على المسلط والشد  متر  39.993

W = 0.8 kg   ,    P
s 

= 60 N  ,    α = 0.0000115 / 10 C,         T
s
 = 20 0 ,    E=200 Gpa ,    A= 2mm2  

 الحل



  m 30 ) طوله شريط باستعمال وذلك (m300 x 200) إلى مساوية فكانت ارض قطعة أضلاع أطوال قياس تم :س
 المقاسة الأبعاد أعطت والتي والطويل القصير  الضلعين من لكل العمل إثناء المسلطة الشد قوة مقدار  احسب .(

 عند الأرض على ومسندا الطويل الضلع قياس عند النهايتين من معلقا الشريط كان إذا الحقيقية للأبعاد مساوية
 ان علما .القصير الضلع قياس

W = 0.87 kg  ,     Ps= 40 N    ,      A = 2 mm2     ,     E = 200 kN /mm2 

a- short                   

    Cp = 0                                                      P = Ps = 40N 

 

b-   Long  
     

Cp  + Cs = 0 
 

P= 0.204 0.87*9.81 (2*200*1000)0.5/(P-40)0.5  

P=1101.15/(P - 40)0.5 

by trial and error 

P= 121.77 N 

P المحسوبة P المفروضة 
142.15 100 
122.29 121.08 
121.83 121.69 
121.77 121.77 



 الواجب
  ) الاسمي طوله شريط باستعمال وذلك (m300 x 200) إلى مساوية فكانت ارض قطعة أضلاع أطوال قياس تم : س
m 30 ) الحقيقي وطوله (m 29.995) إثناء المسلطة الشد قوة مقدار  احسب  .مئوية درجة (10) حرارة بدرجة 

 قياس عند النهايتين من معلقا الشريط كان إذا الحقيقية للأبعاد مساوية المقاسة الأبعاد أعطت والتي العمل
 ان علما.القصير الضلع قياس عند الأرض على ومسندا الطويل الضلع

A = 2 mm2 , W= 0.8 kg ,  Ts = 20 0  Co,  Ps = 45 N  ,  α = 0.0000115  / Co, 
          E = 200 kN /mm2  

 بدرجة (m 29.995) الحقيقي وطوله ( m 30 ) الاسمي طوله الأرض على مسند شريط باستعمال مسافة قياس تم : س
 ستكون  كم .متر 350 إلى مساوية المسافة فكانت القياس ي الشد لقوة مساوية شد وبقوة مئوية درجة (10) حرارة

 نت 60 مقدارها شد وبقوة  متر 50 طوله والوسط نهايتيه من مسند أخر  بشريط المسافة نفس قيست إذا النتيجة
 :هي  الشريطين كلا  مواصفات علما .مئوية درجة 20  حرارة وبدرجة

A = 2.2 mm2 , W= 0.84 kg,  Ts = 20 Co,  Ps = 40 N,  α = 0.0000115  / Co,   
           E = 200 kN /mm2  



 المسح بواسطة الشريط

 قياس وتثبيت الزوايا الأفقية بواسطة الشريط -1
 

 

 

 

 

 إسقاط    الأعمدة   و إقامة   -2
 

 

 

 

 
 

L L 

X 

A 

x/2 

5 

4 

3 

12     0 4 

9 

 عمود اسقاط عمود اقامة

x/2 
A C B B 

Sin α/2= (X/2) / L 



 قياس المسافات المعترضة بعوائق بواسطة الشريط
 :العوائق التي تعترض المسافات هي انواع



 عائق يحجب الرؤيا ولا يعرقل القياس -1
 بين يفصل ارض ي مرتفع
 المسافة ونهاية  بداية
 قياسها المراد



 لكنه يعرقل القياس المباشر عليه و عائق لا يحجب الرؤيا  -2

 يمكن الالتفاف حول العائق -أ

 بحيرة

 B و  Aإقامة أعمدة من 

 البحيرات وحافات الواسعة والحفر  البرك هو  العائق هذا على مثال احسن

 فقط Bإقامة عمود من 

AB 2 = AC 2  +  BC 2 AB = A’ B’ 

 : يمكن لا  أو  حوله الالتفات الممكن من يكون  ان إما الحالة هذه في العائق



 لا يمكن الالتفاف حول العائق  -ب 
 الاولى الطريقة -1



 الثانية الطريقة -1



 يعرقل القياس المباشر عليه و عائق يحجب الرؤيا  -3
 الاولى الطريقة -1



 الثانية الطريقة -1

AB 2 = AC 2  +  BC 2 





 تعريف التسوية
 

Datum  

سي سيبووواط ادهاطاوووا العا ووواي إووو   سووو     ووو   , التسووو هي عوووة إيجاوووي سيبووواط   ا ووو     وووا 
  ار وي بو ا اراعاإواق   وا  ةاعهوي إ ور اة ععهسوي  و   و   , بكلام اطق , (  Datum)الم ار ي 

 Levelingة س عة, الذي يه ي خط اف ي( level )يس خدم فة ذلك جهاز  التس هي . الأرض

Staff) )ل ااس المسافاق العا اي 



H.I = 3.45 

 H.I= Eleve. A + B.S التسوية بين نقطتين المسافة بينهما قصيرة

  H.I= 1.00+ 2.45 
  H.I= 3.45 m 
Eleve. B = H.I – F.S 

Eleve. B = 3.45 – 0.95 
Eleve. B = 2.5 m 

2.45 m 

0.95 m 

  هج  ي    ي    المنس ب  به لي    ي  نس ب  هعفي عة      ا ب ا التس هي
 .ال     ا  نس ب ب ا الععق   هعفي اة  المنس ب





 التسوية بين نقطتين المسافة بينهما طويلة جدول التسوية

 التأكد من صحة الحسابات
Σ B.S. – Σ F.S. =  
Last Eleve –  First Eleve 

+ 

 اتجاه سير التسوية



 المسطرة المقلوبة
 ان إي مقلوب بوضع المسطرة تمسك مناسيبها إيجاد المطلوب النقاط من أوطأ الجهاز  يكون  عندما
 إشارتها تكون  أمامية أم كانت خلفية مقلوبة مسطرة من  قراءة إي عليه و  للأعلى يكون  المسطرة صفر 

 في الصفر  يكون  الاعتيادي الوضع في للمسطرة المستخدمة المعادلات لأنه التسوية جدول  في سالبة
 .الأسفل

.B.S 
F.S. 

H.I 

(H.I= Eleve. A + (- B.S 
Eleve. B = H.I - (- F.S) 



  .Eleve. F.S. H.I. B.S. Sta الحل

10.000 11.000 1.000 B.M 

11.875 -0.875 11.564 - 0.311 T.P. 1 

12.664 -1.100 11.240 -1.424 T.P. 2 

13.540 -2.300 11.835 -1.705 T.P. 3 

14.490 -2.655 B 

Σ BS =   -2.44 ΣFS = - 6.93 

-2.44 - (-6.93) = 4.49 

 

14.49 - 10.0 = 4.49       O.K 

 مثال
  B ال   ي  نس ب اةجد

 ال الة الشكل فة

 التأكد من صحة الحسابات
Σ B.S. – Σ F.S. =  
Last El. –  First El. 



 (غلق دائرة التسوية) التحقيقيةالتسوية 
 معلومة نقطة إلى أو  (B.M1) البداية نقطة إلى بالرجوع إما  (p) الأخيرة النقطة من ابتداء التسوية عملية إعادة وهي

 .العمل صحة من لتأكد (B.M2) المنسوب

Eleve. F.S. H.I. B.S. Sta.  

10.00   11.23 1.23 B.M.1 

9.55 1.68 11.86 2.31 T.P. 1 

9.32 2.54 10.87 1.55 T.P. 2 

9.54 1.33 11.19 1.65 p 

9.74 1.45 11.85 2.11 T.P. 3 

9.48 2.37 10.43 0.95 T.P. 4 

9.98 0.45     B.M.1 

Eleve.  F.S.  H.I.  B.S.  Sta.   

100.00   101.03 1.03 B.M.1  

99.88 1.15 101.42 1.54 T.P. 1  

100.05 1.37 101.28 1.23 T.P. 2  

99.80 1.48 101.58 1.78 p 

100.53 1.05 102.19 1.66 T.P. 3  

101.09 1.10 102.20 1.11 T.P. 4 

101.04 1.16     B.M. 2 

Eleve. B.M.2 = 101.00 m 
E = 101.0-101.04= - 0.040 m 

E = 10-9.98= + 0.020 



 أساسيا اعتمادا وتعتمد الجوية والظروف المستعمل الجهاز  بنوع تتأثر  التسوية عملية في الدقة ان
 عدد ازدياد مع أوطأ الدقة وتكون  .العمل في دقته درجة على وكذلك وعنايته الراصد مهارة على

 الجهاز  يكون  وعندما المتوسطة الجوية الظروف في .الوعرة الأراض ي في الحال هو  كما الجهاز  نصبات
 عن يزيد لا  ان يجب (بالمليمترات) المنسوب في الخطأ فان جيدا معدلا  المستعمل

E all. = C * (K)0.5 

K  =  بالكيلومترات التسوية خط طول 
C  =  الدرجة من التسوية تكون  عندما 120 , 12 , 8 , 4  يساوي  وهو  التسوية درجة على تعتمد ثابت 

 .التوالي على الرابعة او  الثالثة او  الثانية أو  الأولى
 هذه على الخطا مقدار توزيع فيمكن بها المسموح القيمة عن يزيد لا  الخطأ مقدار  كان اذا : ملاحظة
 فيجب به المسموح الخطأ مقدار  عن زاد إذا اما .البداية نقطة عن نقطة كل بعد بنسبة النقاط
 .العمل أعادة

 الدقة في عملية التسوية



 (E)خطا الغلق 
 بين الفرق  او  التسوية جدول  نهاية في المحسوب منسوبها و  إليها المرجوع  البداية لنقطة  الحقيقي المنسوب بين الفرق 

 التالية المعادلة من ويحسب .التسوية جدول  في المحسوب منسوبها و  المنسوب المعلومة النهاية لنقطة الحقيقي المنسوب

E= Correct Eleve.  -  Calculated Eleve. 

 طريقة تعديل المناسيب  الخاطئة

 B.M من ابتعدنا كلما الخطا يتراكم و  خطا نسبة فيها يوجد  التسوية جدول  في المحسوبة المناسيب جميع فان وعليه
 ( e )  الخطأ نسبة ان يفرض وعموما النقطة هذه من بعدها حسب المناسيب هذه تعديل من لابد لذلك الابتدائية
 :ان اي المناسيب لكل متساوية

 (إدط الم ا    المحس بي/ خ ا الغجق = )نسسي الخ أ 
e    =    E   /   n 

 عن ابتعدنا كلما يتراكم سوف الخطأ فان لهذا  السابق على اللاحق يعتمد BM منسوب بعد ما المحسوبة المناسيب ان بما
 e هو عليه التعديل قيمة الاول  المنسوب سيكون  لذلك بالتساوي  يكون  الخطأ توزيع افترضنا ان وبما الحقيقي المنسوب

 انه اي ne مقدار التعديل فيه سيكون  الذي  n المحسوب المنسوب إلى نصل ان إلى وهكذا 3e والثالث 2e يكون  والثاني
  يلي كما b والحالة a الحالة تعديل في موضح هو  كما كلها Eيكون 



correct 
Eleve 

e e Eleve.  F.S.  H.I.  B.S.  Sta.   

10.00 0.000 0 10.00   11.23 1.23 B.M.1  

9.553 0.003 e 9.55 1.68 11.86 2.31 T.P. 1  

9.327 0.007 2e 9.32 2.54 10.87 1.55 T.P. 2  

9.550 0.010 3e 9.54 1.33 11.19 1.65 p 

9.753 0.013 4e 9.74 1.45 11.85 2.11 T.P. 3  

9.497 0.017 5e 9.48 2.37 10.43 0.95 T.P. 4 

10.00 0.020 6e 9.98 0.45     B.M. 1 

E = 10.00 - 0.98 = 0.02 

e = E/n =(0.02/6)= 0.00333 

 aالحالة 



correct 
Eleve. 

e e Eleve.  F.S.  H.I.  B.S.  Sta.   

100.00 0.000 0 100.00   101.03 1.03 B.M.1  

99.87 -0.007 e 99.88 1.15 101.42 1.54 T.P. 1  

100.04 -0.013 2e 100.05 1.37 101.28 1.23 T.P. 2  

99.78 -0.020 3e 99.80 1.48 101.58 1.78 p 

100.50 0.027-  4e 100.53 1.05 102.19 1.66 T.P. 3  

101.06 -0.033 5e 101.09 1.10 102.20 1.11 T.P. 4 

101.00 -0.040 6e 101.04 1.16     B.M. 2 

E = 101-101.04 = - 0.04 101.00 

e = E/n =(- 0.04/6)= - 0.00667 

   bالحالة 



Elev. F.S. H.I. B.S. Sta. 

42.390 1.234 B.M.1 

2.732 0.965 T.P.1 

3.642 2.332 T.P.2 

3.224 0.682 T.P.3 

2.108 2.338 P 

1.644 3.466 T.P.5 

0.532 3.602 T.P.6 

0.751 B.M.1 

 .النقاط مناسيب وعدل الغلق خطأ جد ثم .الحسابية العمليات صحة وحقق التالي التسوية جدول  أكمل : واجب
 الدرجة من العمل كان إذا المسموح التسوية خط طول  اوجد .الجهاز وضعيات لجميع متساو   الخطأ إن افرض
 .الأولى



 خط ط ل  اا إجيا الهيل صحي    اح ق ثم .الحساباي الهيجااق صحي ةح ق ال الة التس هي جدةل  اكيل               
 ا ج  سذا ال  ا    ا    ةإدل الغجق خ أ جد .الثالثي الدرجي عة الم ج بي التس هي طرجي ة   تر 2250 التس هي

 .الجهاز ةضهااق لجياع  تساة   الخ أ سا افعض .الأ ع

Elev.  F.S. H.I. B.S. Sta. 

40.000 1.230 B.M.1 

1.735 0.955 T.P.1 

2.642 1.332 T.P.2 

3.000 1.652 T.P.3 

2.524 2.558 T.P.4 

2.221 2.465 T.P.5 

0.755 2.882 T.P.6 

0.218 B.M.1 

 مثال

 اعد حل السؤال إذا كانت درجة التسوية المطلوبة الدرجة الرابعةواجب 



Elev. F.S. H.I. B.S. Sta. 

40.000 41.230 1.230 B.M.1 

39.495 1.735 40.450 0.955 T.P.1 

37.808 2.642 39.140 1.332 T.P.2 

36.140 3.000 37.792 1.652 T.P.3 

35.268 2.524 37.826 2.558 T.P.4 

35.605 2.221 38.070 2.465 T.P.5 

37.315 0.755 40.197 2.882 T.P.6 

39.979 0.218 39.979 0.000 B.M.1 

= - 0.021 13.095 - 13.074 Σ 

= - 0.021 40.000 - 39.979 

اكبر      جم  21 الخ ايهاط الهيل لاا  اذا
  جم 18 المسي ح الخ ا

 الحل

 اعد حل السؤال إذا كانت درجة التسوية المطلوبة الدرجة الرابعةواجب 



 أجهــــــــزة التــــــسوية

 جهاز الدمبي -1

 ا س ب الع اإي -3         الم ظار  -2ال اإدة       اة راس التس هي  -1:       ي ك ا الجهاز   ع ط بي   

  س     إ ة الأعدم الأجهزة اذه ته بر 
 بصعهي اجهزة ةعة , المساحاي الأجهزة

 ةالم طيل ةالحجم الشكل فة     إي جا طياي
 النسخ تس خدم , الشكل ا ظع  , ةالدعي

 اله د اي المشاريع ا عاذ فة  نها الجديدة
 الم ظار  بأا الأجهزة اذه ا ي ز  , المساني سنشاء

 لجهاز  ( الأف اي الدائعة ) العاس ي ةالمح ر 
  ؤلعي عاإدتها ةاا , ةاحد جسم فة   صلاا

 ب  يا بالم ظار  ي صل الأإ ر , ل ح ا   
 .(الأرجل ثلاثي ) الجهاز بحا ل ي صل الأ عل



 :ي ك ا الم ظار    الأجزاء المدرجي فة الجدةل اط اه المنظار
 المك  اق الأجزاء ق

 الأةلر  حدبي ةالأخع    هعة   عص ل  ا اة إد   ا  جص ع  ا  الشائاي 1

 إد ي   هعة إد ي ال  ضا  2

 ععص زجاجة حععق إجاي خ     س  ايي ععص ا اطع الشه راق 3

 اربع إد اق  حدبي اة ا س ب  هدني  ثبت فاه إد  اا  الهاناي 4



 الفقاعة انبوبمحور 

 المحور الرأسي

 محاور جهاز التسوية نوع الدمبي



 Tilting level :( الحعكي العا اي ) اجهزة الإ الي  -2

 فيها الأفقية والدائرة المنظار بأن السابقة دمبي أجهزة عن الأجهزة هذه تختلف

 أو منظارها تحريك ويمكن منفصلان بل , البعض يبعضهما متصلان غير

 مسمار بواسطة فيكون للميلان بالنسبة أو , الأفقي الوضع عن قليلا إمالته

 .للمنظار العينية العدسة من قريب ضبط



 ةظاع ه , الذاتي الضسط  ظام با م يهعف , طاخجاا  ظا ا اي جك بأنها الاجهزة اذه ا ي ع
 دهد ةذلك , الااباااق كل فة ( الم ظار ) ال ظع خط اف اي إ ة الهيل سث اء المس يعة المحافظي
 الدائعهي الع اإي بيساإدة للجهاز  (ال  عهبي ) المسدئي الأف ي الضسط

جهزة الضبط التلقائي  -3 وتوماتيكية  -ا   Automatic Levelال 



وتوماتيكي  مكونات جهاز التسوية ال 



 جهاز التسوية مع ملحقاته

 المسطرة الجهاز الركيزة



 خطوات نصب الجهاز التسوية والقراءة
  ص  العك زة -1
 رب ه بالعك زة ة سخعاج الجهاز    الص دةق   -2
 ضسط اف اي الجهاز -3
 ا ضا  ا اطع الشه راق -4
 ال  جاه سلر المس عة ةا ضا  ص رتها  -5
 ال خجص    ظااعة إدم ال  ابق -6
 

 الدمبي

 والاوتوماتيكيالميال  الميال



 مساطر التسوية

1.335 

 إجيها الم ض إي ال   ي ب ا العا اي المسافي لإيباط التس هي  ساطع  تس خدم
 كسسائك المهدا    ةاحاا ا الخش     إاطة المساطع  اص ع .ال ظع ةخط

 ادرهباق  درجي اك ا  ة .ا  ار 5 اة ,4 , 3 عة لجيساطع  الشائهي الأط ال .الألم ا م
 الأباض بالج ا   ج ا  ةاك ا  . م 1 كل ثا  هي ةادرهباق  م10 كل رئ ساي

 .ةالأحيع الأ  ط بالج   ا ةال درهباق



1.070 

1.015 
0.987 

0.905 

0.835 

0.750 

3.063 m 

2.923 m 

2.960 m 

3.005 m 

3.038 m 

3.052 m 

2.900 m 

2.950 m 

3.000 m 

 نماذج لقراءة المسطرة



 واجب
 a  ال  ا  فة الم ج بي المس عة ععاءة اخذق

   ال الاي الإشكال فةc  ةb  ة
  الم ج ب

 اذه ب ا   ا    ب ا الععق   هعفي -1
 .ال  ا 

  تر  50 يساةي  b    ي  نس ب كاا سذا -2
 ب اي  نس ب فيا السحع       س     ف ق 

 .ال  ا 

(a) (c) (b) 

1- Eeve a-Eleve b= Ra-Rb 

         = 1.635-1.500=0.135 

     Eeve a-Eleve c= Ra-Rc 

       = 1.635-1.580=0.055 

     Eeve c-Eleve b= Rc-Rb 

      = 1.580-1.500=0.080 

2- Eleve a= 50+0.135=50.135 

      Eleve c= 50+0.080=50.080 



جهزة التسوية  العلاقات الواجب توفرها في ا 
 

 والتعديل طريقة الفحص العلاقة  الجهاز

 الدمبي

محور أنبوب الفقاعة يجب ان يكون 
 (تعديل الفقاعة الطولية)  عموديا على المحور الرئيسي

خط النظر يجب ان يكون موازيا إلى محور 
 (فحص الوتدين)  أنبوب الفقاعة 

خط النظر يجب ان يكون موازيا إلى محور  الميال
 (فحص الوتدين)  أنبوب الفقاعة 

خط النظر يجب ان يكون موازيا إلى محور  الأوتوماتيكي
 (فحص الوتدين)  أنبوب الفقاعة 



 تعديل الفقاعة الطولية لجهاز الدمبي



ولى  الطريقة ال 
تعديل الفقاعة 
الطولية بشكل 

 تام

 الطريقة الثانية
تعديل مركز 

الفقاعة الطولية 
 فقط



 فحص الوتدين

 يتضح ان القراءتين على الوتدين اكبر من قيمتهما  aمن الشكل
01.86 1.010 

1.860- e) –(1.010- e)=0.85) 

2.440 

1.530 
2.370 1.520 

0.001*70 0.001*10 

0.06/60)=0.001 m/m)α =  



A 

B 



2.440 

1.530 

2.370 1.520 

 التعديل 
 يجب التعديل وان وضعه تغيير يجوز لا لذلك سابقا تم الصحيح بالوضع وتثبيته الفقاعة أنبوب فحص ان بما
 .(النظر خط وضع في يتحكم الذي) الشعيرات تقاطع قرص وضع في يكون ان
 بواسطة ( للمثال بالنسبة القرص رفع) الشعيرات تقاطع قرص خفض أو رفع يتم للجهاز الأخير الوضع في

 المسطرة قراءة تكون ان إلى ( الجهاز صنع على ذلك يعتمد) الشعيرات تقاطع قرص تعديل لولبي أو لولب
 والأخر القرص فوق أحداهما لولبين بواسطة التعديل كان إذا . 2.370 تساوي A الوتد على الموضوعة

 وشد الدورة من جزء اللولبين احد بإرخاء إي . تدريجيا يكون فالتعديل . لولبين بواسطة فالتعديل .تحته
 .الصحيحة للقراءة مساوية المسطرة قراءة تكون ان إلى نفسه بالمقدار الأخر اللولب

 .صحيحة بصورة انجز قد التعديل ان من للتأكد الفحص خطوات جميع تعاد التعديل من الانتهاء بعد



 : مثال 
 اث  ا كل ب ا المسافي , (m 10)   داره ةاحد ةبينس ب الأرض إ ر ب ي ث   A , B , C , D  ل  ا ا

 (A) ال   ي ف ق   س عة ةضهت ة (B) ال   ي ف ق  تس هي جهاز   ص  . (m 25) كا ت  نها
 ال ظع  خط ا حعاف احس  . ( 2.530) ة (2.580) فكا ت ال  لة إ ر ععاءايهيا ةطة ت (D) ةال   ي

 .المس هيل للجهاز 

Ra cor .- Rd cor. =0 

( 2.580 + 25 X ) - ( 2.530 + 50 X ) =0 

X = 0.002 m/m 

Ra cor. = 2.580 + 25 * 0.002 = 2.630 m 

Rd cor.= 2.530 + 50 * 0.002 = 2.630 m 

 .الأبعد القراءة من اكبر كانت الأقرب القراءة لأته منخفض النظر خط ان نستنتج القراءات خلال من -
   متر لكل متر X بمقدار منخفض النظر خط ان نفرض لذلك -

 :الحل 



خطاء في التسوية  مصادر ال 
 الأخطاء الإلية -1
 الأخطاء الطبيعية -2
 الأخطاء الشخصية -3

خطاء الإلية  ال 
 محور أنبوب الفقاعة وخط النظر غير متوازيان -1
 الخط في طول المسطرة -2

خطاء الطبيعية  ال 
 

 تأثير تحدب سطح الأرض والانكسارات الجوية -1
 هبوط الجهاز أو نقطة التحول  -2
 التغير في درجات الحرارة -3



 الشخصاي الاخ اء
 المسطرة شاقولية عدم -1
 متمركزة تكن لم الفقاعة -2
 جيدة غير  تحول  نقاط استعمال  -3
 بدقة المسطرة قراءة على الراصد قابلية عدم -4

 احد ةب دةهع  2.355 المس عة ععاءة سججت الاف اي ضسط دهد .المس عة     تر  50  سافي إ ر جهاز   ص  :  ثال
 حسا اي اا إجيت سذا المس عة ععاءة   ك ا  فكم الا ام سلر ا ساياق بخيسي  الع اإي ا حعفت التس هي ل ال 
 .ثا اي 40 عة للجهاز   الع اإي ا س ب
 ا س ب ادرهباق    ةاحدة ادرهبي ط له ع س ل  ل  الم ابجي المعكزهي الزاةهي عة: الع اإي ا س ب حسا اي :الحل

 .الع اإي

α = 40” =0.01123o 

Θ = 5α = 0.05615o 

? - 2.355= tan Θ * 50 

? = 2.404 m  



 Mistakes   الاغلاط
الغجط فة ععاءة المس عة -1  

بدلا    الشه رة ال   اي الستادياشه رتي ععاءة سحد   -2  

إدم ضسط الع اإي  -3  

غجط فة تسجال ال عاءاق -4  

الغجط فة الحساباق -5  



  بي دار الأفق إ  ال ظع  خط فاه ي حعف تس هي ببهاز  E  ة A      ا ب ا التس هي إيجاي ايت
 دهادا  طرجي 2.866 الهي ط  ع بزاةهي  ائجي A  ال   ي إ د المس عة ةكا ت, الأإ ر سلر  تر / تر 0.001

   ل إ د ة  .  جم 5 بي دار الجهاز  اسط D ال   ي سلر  C ال   ي    المس عة   ل إ د .الجهاز إ 
   ا    اةجد .  جم 10 بي دار D      ي فة التي المس عة اس ت  L4  الم عع سلر L3 الم عع    الجهاز 
 . تر 5.000 يساةي  C       ي  نس ب اا إجيا ال  ا  جياع

 مثال

 اتجاه سير العمل

Eleve. = 5.000 



القراءة 
 الصحيحة

خطأ هبوط 
 المسطرة

خطأ هبوط 
 الجهاز

خطأ انحراف 
 خط النظر

خطأ الميلان 
 المسطرة

القراءة 
 الأولية

2.112 X X X -  0.003 2.115 

1.643 X X X X 1.643 

0.521 X X - 0.03 X 0.551 

1.462 X X - 0.02 X 1.482 

2.007 X X X X 2.007 

1.708 X + 0.005 X X 1.703 

0.582 - 0.01 X X X 0.592 

2.053 X X X X 2.053 

Eleve. F.S. H.I. B.S. Sta.  

5.472 7.584 2.112 A 

5.941 1.643 6.462 0.521 B 

5.000 1.462 7.007 2.007 C 

5.299 1.708 5.881 0.582 D 

7.934 - 2.053 E 

 جدول الأخطاء

 جدول التسوية

Ch = S(1-cos α) 

       =2.115(1- cos(2.866) 

       = 0.0026 =0.003 

 خطأ ميلان المسطرة

B.S.-F.S= 

5.222 - 2.76 = 2.462 

Eleve. E - Eleve. A = 

7.934 - 5.472 = 2.462 

OK 

2.115 

2.866o 



ك ثر من واحدة من نقطة معلومة المنسوب وبدون نقل جهاز التسوية  معرفة منسوب نقاط ا 

HI1= Eleve. B.M+ B.SBM= 10.00+ 1.20 = 11.20  m 

Eleve. A= HI1- F.S A= 11.20 – 0.54 = 10.66  

Eleve. B= HI1- F.S B=11.20 – 0.85 = 10.35 

Eleve. T.P1= HI1- F.S T.p1= 11.20 – 1.0 = 10.20 m 

HI2= Eleve. T.P+ B.S TP= 10.20+ 1.42 = 11.62  m 

Eleve. C= HI2- F.S C= 11.62 – 0.45 = 11.17  

Eleve. E= HI2- F.S E= 11.62 – 1.40 = 10.22 
 

 با  خدام لمهاطلاق الأ ا اي



  .Eleve. F.S I.F.S H.I. B.S Sta باستخدام جدول التسوية

10.00 11.2 1.20 B.M 

10.66 0.54 A 

10.35 0.85 B 

10.20 1.00 11.62 1.42 T.P. 1 

11.17 0.45 C 

10.22 1.40 E 

Σ=2.40 Σ=2.62 

IFS  (مامية الوسطية  (القراءات ال 
 منها الغرض أمامية قراءات هي

 وسطية  نقاط مناسيب معرفة
 عند عليها الاعتماد وليس فقط
  في الحال هو  كما الجهاز  نقل

 نقاط على تكون  التي F.S قراءات
 .النهاية ونقطة التحول 

10.22 - 10.00 = 0.22 

2.62 -2.40 = 0.22  OK 

I. 
I. 

I. 

I. 

= - 



  تسوية راقم على الأولى القراءة أخذت :التالية القراءات سجلت بناية لأساس تسوية عملية إجراء عند مثال
(B.M1) بناية أساس في طنقا على بعضها فأخذت النقاط بقية أما (متر 60) منسوبه الذي (A , B , C, 

…G) تحول نقاط على الأخر والبعض ((T.P1,T.P2….. رابعةال القراءة بعد الجهاز رفع العمل إثناء 
 .يةالحساب العمليات صحة وحقق الجدول أكمل ثم جدول في القراءات رتب .لعاشرةوا بعهوالسا

 تسلسل القراءة  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

 قراءة المسطرة 1.35 1.72 1.98 2.05 2.17 2.76 2.98 0.67 1.78 2.48 2.88 3.10 3.39

Eleve. F.S I.F.S H.I B.S Sta 

60.00     61.35 1.35 B.M1 

59.63   1.72     A 

59.37   1.98     B 

59.30 2.05   61.47 2.17 T.P1 

58.71   2.76     C 

58.49 2.98   59.16 0.67 T.P2 

57.38   1.78     E 

56.68 2.48   59.56 2.88 T.P3 

56.46   3.1     F 

56.17 3.39      G 

  10.90     7.07  Σ 

 الحل



 G    ي سلر ةص لا  ال  ا  بكل ييع   A    ي      جم 300 ع عه  باري  ا س ب  د ارط ا ل   السابق المثال حس :مثال
 الأ س ب ا عل اا إجيا.% 1 -   الأ س ب ا حدار  اا إجيا ةاحد  تر  يك ا   A    ي فة  الحعع  عاإدة إيق اا إجيا

 ال  ا     كل فة الأ س ب     اإ ر  نس ب ة  الحعع عاإدة  نس ب اةجد  م 10 باراعاع ر جاي ة اطة ةضهت
 ةجدق اا المشاكل حدط .ال  الة إ ر  ترا 35  ة100 ة  ة 80 ة  55 ة 25 عة ال  ا  ب ا المسافي اا إجيا اإلاه

    

Top Eleve. Depth of cut Base Eleve. Eleve. Sta 

59.03 1.00 58.63 59.63 A 

58.78 0.99 58.38 59.37 B 

58.23 0.88 57.83 58.71 C 

57.43 0.35 57.03 57.38 E 

56.43 0.43 56.03 56.46 F 

56.08 0.49 55.68 56.17 G 

Base Eleve for the first point = point Eleve. – depth 

Base Eleve of intermediate points = Eleve. of previous point – slope * distance 

Depth of  cut = Eleve. of point – Base Eleve. at this point 

Top Eleve= Base Eleve + 10 cm + diameter  



Distance  m 

E
le

v
e

. 
m

 



 ر م   اطع الحعع ةالأ س ب







 المقاطع
 اختيار يتم .المقطع عليه المأخوذ الخط طول على الأرض سطح تموج يبين مخطط هو  المقطع

 تبدل مواقع في تكون أنها إي ,النقاط هذه بين منتظما الأرض انحدار يكون بحيث المقطع نقاط
 .الانحدار

 شكل سطح الأرض الحقيقي

 رسم مناسيب النقاط بشكل صحيح

 رسم مناسيب النقاط بشكل غير صحيح



نواع المقاطع  ا 
 المقاطع العرضية -2

A 

A 

 المقاطع الطولية -1

 المقاطع العرضية  النهائية -ب

  الاوليةالمقاطع العرضية  –ا  

BS 
FS BS 



 المقاطع الطولية

 المحطات

 وتكتب متر مائة مضاعفات من المشروع بداية عن بعد على تكون التي النقاط  :الأساسية المحطات -1
 متر 30 و 20 و 10 مثلا   متساوية كمسافات نختاره نحن رقم أي أو 3+00 و 2+00 و 00+1

 
 منشأ أو الانحدار تبدل منها معينة لأسباب الكاملة المحطات بين المأخوذة النقاط :التكميلية المحطات -2

   محطة وتكتب الانحدار في تبدل هنالك المشروع بداية من متر 118 بعد على مثلا المشروع يعترض مهم
18+1 

 المحطة .المحطات بنظام بدايته نقطة من لمشروع المركزي الخط على تقع التي النقاط بعد عن يعبر
 :نوعين على والمحطات 0 + 00  أو 0 بالمحطة البداية نقطة إلى يشار . متر 100 تساوي الواحدة



 تسوية المقطع الطولي



 تسوية المقطع الطولي
L2 



 جدول تسوية المقطع الطولي
 جدول يشبه الطولي المقطع في التسوية جدول

 الأمامية القراءات ولكن الاعتيادي التسوية
 الجهاز ينقل لا والتي الوسطية المحطات على

 (F.S)رئيسية أمامية قراءات تعتبر لا بعدها
  (.I.F.S) وسطية  أمامية قراءات تعتبر إنما

 . منفصل عمود في تدرج و
 جدا طويل هنا التسوية جدول يكون قد كذلك

 التحقق فان لذلك أكثر أو صفحتين من يتكون
 ما  حسب  يكون صفحة كل حسابات صحة من

 فإذا. الأمامية القراءات من به الصفحة تنتهي
   كانت

1- I.F.S 
ΣB.S-ΣF.S= last HI - Eleve.BM 

 
2- F.S   

ΣB.S-ΣF.S= last Ele. – Ele. BM 

 



ΣB.S-ΣF.S= 

 last Eleve - Eleve.BM 

 الصفحة من الأرقام هذه
 إلى تنقل ان يجب الأولى

 الثانية الصفحة



E
le

v
e

  
 m

 

Distance  m 

 متر فوق منسوب الأرض الطبيعية في بداية المشروع 2.5وبارتفاع %    -0.1مائل بميل مقداره : خط الإنشاء 

 خط الإنشاء

 الأرض الطبيعية

 (خط الإنشاء)رسم المقطع الطولي وتثبيت خط المنحدر
 .المقترح المركزي الخط طول على الأرض سطح طبيعة دراسة يمكن الطولي المقطع رسم عند

 عدة على مقاطع عادة تؤخذ .اقتصادي وضع بأحسن (المنحدر خط)المشروع مستوى وتثبيت
 درجةب  المنحدر خط عن يعبر .الأفضل لاختيار الخطوط هذه ومقارنه دراسة تتم ثم مقترحة خطوط

 . متر 100 مقدارها أفقية مسافة في الانخفاض أو الارتفاع اي مئوية كنسبة الانحدار

فقي والراسي للمقطع الطولي  مقياسي الرسم الا 
 .مرة أو أكثر من المقياس الأفقي 15إلى  5مقياس الرسم الراسي اكبر بمقدار  -1
ان الفرق بين المقياسين يعتمد على  طبيعة سطح الأرض والفرق الكلي بالمنسوب وطول المقطع   -2

 100 (.خط المنحدر أو حساب الكميات الترابية) والغرض من رسم المقطع 
0.1 

 عمق الدفن
11.7 11.9 12.2 



 (متر 2.5من الشكل اكبر عمق دفن هو) متر فوق أول نقطة في بداية المشروع  2أفقي وبمنسوب  : خط الإنشاء 

 م 10.75أفقي وبمنسوب تكون فيه مساحة مناطق الحفر مساويا تقريبا لمناطق الردم ويساوي هنا  : خط الإنشاء 



 تسلسل القراءة  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

 قراءة المسطرة 1.35 1.72 1.98 2.05 2.17 2.76 2.98 0.67 1.78 2.48 2.88 3.10 3.39

 على الأولى القراءة أخذت :التالية القراءات سجلت لطريق الطولي للمقطع تسوية عملية إجراء عند :س
  ,0+50 ,0+00)  المقطع نقاط على فأخذت النقاط بقية أما (متر 60) منسوبه الذي (B.M1) تسوية راقم
 جدول في القراءات رتب .لعاشرةوا بعهوالسا رابعةال القراءة بعد الجهاز رفع العمل إثناء  (........ 00+1
  %0.4 - بمقدار  مائل منحدر خط وثبت المقطع ارسم .الحسابية العمليات صحة وحقق الجدول أكمل ثم

 .محطة كل في الدفن عمق اوجد متر 60 المشروع بداية في ومنسوبه

Fill 

depth 

grade 

Eleve. 

Eleve. F.S I.F.S H.I B.S Sta 

60.00     61.35 1.35 B.M1 

0.37 60.0 59.63   1.72     0+00  

0.43 59.8 59.37   1.98     0+50 

0.30 59.6 59.30 2.05   61.47 2.17 1+00 

0.69 59.4 58.71   2.76     1+50 

0.71 59.2 58.49 2.98   59.16 0.67 2+00 

1.62 59.0 57.38   1.78     2+50 

2.12 58.8 56.68 2.48   59.56 2.88 3+00 

2.14 58.6 56.46   3.1     3+50 

2.23 58.4 56.17   3.39     4+00 

  7.51     7.07   
- 0.44 7.07-7.51= BS-FS 

- 0.44 59.59-60= LHI-EBM 

 الحل



رسم المقطع وخط الإنشاء وتحديد أعماق 
 الدفن



 القراءة 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

 قراءة المسطرة 0.30 3.00 2.00 1.99 2.11 2.66 2.66 0.67 1.55 2.44 2.55 3.00 3.22 4.33

 :التالية القراءات سجلت لطريق الطولي للمقطع تسوية عملية إجراء عند :س
 نقاط على فأخذت النقاط بقية أما متر 70 منسوبه الذي (B.M1) تسوية راقم على السادسة القراءة أخذت 

 رتب .والعاشرة والسابعة الرابعة القراءة بعد الجهاز رفع العمل إثناء 0+00, 1+00 ,2+00 .....المقطع
 منحدر خط مع المقطع ارسم (واجب ) .الحسابية العمليات صحة وحقق الجدول أكمل ثم جدول في القراءات

 المحطات كل في والردم الحفر أعماق اوجد. متر70 كان 00+4 المحطة في منسوبه % 0.2 بمقدار مائل
 .المقطع

Eleve.F.SI.F.SH.IB.SSta

72.2472.540.300+00

69.543.001+00

70.542.002+00

70.551.9972.662.113+00

70.002.66BM1

70.002.6670.670.674+00

69.121.555+00

68.232.4470.782.556+00

67.783.007+00

67.563.228+00

66.454.339+00

-1.467.09∑FS=-5.63∑BS=
-1.4672.241Fr Eleve-70.78LAST HI

 الحل



4+00 3+50 3+00 2+50 2+00 1+50 1+00 0+50 0+00 Sta. 

47.68 47.52 46.81 46.57 47.95 49.5 50.74 48.25 45.55 Eleve 

 عمق هو  ما . المركزي  الخط طول  على الطولي المقطع محطات مناسيب يبين أدناه الجدول  :واجب

  50+1  المحطة في ومنسوبه   -  % 0.4    بانحدار منحدر  الإنشاء خط كان إذا محطة كل في الدفن
 .متر  51.5   كان

 

4+00 3+00 2+00 1+00 0+00 Sta. 

10.3 11 9.5 10.5 10 Eleve 

  كان إذا . المركزي  الخط طول  على الطولي المقطع محطات مناسيب يبين أدناه الجدول  :مثال
 كل في والحفر  الدفن عمق حدد الطولي المقطع ارسم متر 10.25 هو الأفقي  الإنشاء خط منسوب
 .وأطوالها والدفن الحفر  مناطق ونهاية بداية  وحددمحطة

 



 : الحل



4+00 3+00 2+00 1+00 0+00 Sta. 

10.30 11.00 9.50 10.50 10.00 Eleve. 

10.25 10.25 10.25 10.25 10.25 Grade Eleve. 

C 0.05 C 0.75 F 0.75 C 0.25 F 0.25 Depth 

Area Length  
To  from Zone  

Cut  Fill  Cut  Fill  

6.250 50 0+50 0+00 1 

9.375 75 1+25 0+50 2 

46.875 125 2+50 1+25 3 

58.750 150 4+00 2+50 4 

68.125 53.125 225 175 Σ 

 اقتصادي انشاءمناقشة النتائج من حيث مساحة الدفن والحفر وما منسوب خط : واجب



 واجب التحقق من صحة العمل في تسوية المقطع الطولي
 في المشروع طول  ان فرضنا لو 

 الجدول  في السابق المثال
 المحاضرة بداية في التسوية

 متر  900 هو التسوية خط طول 
 التسوية راقم منسوب وان

 هو  ما . 33.200 هو الثاني
 هو  وما العمل في الخطأ مقدار 
 وهل .المسموح الخطأ مقدار 
 تصحح أم العمل يعاد

 إذا المناسيب صحح .المناسيب
 .الأمر لزم

E 



Eleve. F.S I.F.S H.I B.S Sta 

    0.50 B.M.1 

  2.50   0+00 

  2.00   1+00 

1.10   2.30 2+00 

  1.30   3+00 

2.40 0.60 4+00 

  1.60   5+00 

2.20   0.40 6+00 

  1.90     7+00 

  2.90     8+00 

3.10       B.M.2 

علمرا ان المنسروب الحقيقري .عند إجراء عملية تسوية للمقطع الطولي لطريق سجلت القرراءات التاليرة: س
أكمررل :متررر 65.40هررو ( BM2) متررر ولررراقم التسرروية الثرراني   70.00هررو ( BM1)لررراقم التسرروية الأول

ارسرم المقطرع الطررولي و.(مرع تعررديل المناسريب)وصرحة العمرلالجردول وتحقرق مرن صرحة العمليررات الحسابية
 .(واجب)عمق الدفن في كل المحطاتاحسب  .متر  71.00وثبت خط المنحدر منسوبه 



cor. Eleve Correct  Eleve. F.S I.F.S H.I B.S Sta. 

70.00 0 70.00     70.50 0.50 B.M. 

68.00 0 68.00   2.50     0+00  

68.50 0 68.50   2.00     1+00  

69.50 0.1 69.40 1.10   71.70 2.30 2+00  

70.50 0.1 70.40   1.30     3+00  

69.50 0.2 69.30 2.40 69.90 0.60 4+00  

68.50 0.2 68.30   1.60     5+00  

68.00 0.3 67.70 2.20   68.10 0.40 6+00  

66.50 0.3 66.20   1.90     7+00  

65.50 0.3 65.20   2.90     8+00  

65.40 0.4 65.00 3.10       BM2 

-5.00  8.8 ∑FS= - 3.8 ∑BS= 

-5.00  
70.00 1Fr Eleve - 65.00 

LAST 

Eleve 



 المقاطع العرضية
 .للمشروع المركزي الخط على عمودي باتجاه تؤخذ راسية مقاطع هي العرضية المقاطع*
 سطح طبيعة معرفة الضروري من يكون الترابية والسدود الطرق مثل ما نوعا العريضة المشاريع في*

 عرضية مقاطع بأخذ الطولي المقطع جانبي على الأرض

 :نوعين على تكون العرضية المقاطع
 
 :الأولية العرضية المقاطع -1

 (النقاط مناسيب) تموج تمثل مقاطع وهي
 المقطع جانبي على الأرض سطح في

 .محطة كل عند طولي
 
 :النهائية العرضية المقاطع -2

 إضافة مع أولية عرضية مقاطع وهي
 جوانب وانحدار المقترح الإنشاء خط رسم

 الكميات حجم يحسب ومنها الطريق
 الردم أو الحفر عمق معرفة بعد الترابية

 .معينة نقاط في

المقاطع العرضية تكون عمودية 
 على الخط المركزي



ولية  تسوية المقاطع العرضية الا 

R L Eleve FS HI BS Sta. 

14 11 7 7 10 14 Dis 

10.000 1. 56 0+00 Eleve 

1.80 1.58 1.41 1.33 1.44 1.77 Staff 

5 8 10 Dis 

12.300 0.70 1+00 Eleve 

1.66 1.22 1.00 Staff 

11 7.5 5 Dis 

1.00 2.00 1+00 Eleve 

2.00 1.77 2.13 Staff 

CL 

خوذة عند العمل  المعلومات الما 

 هي الطريق عرض منتصف نقطة تعتبر
 وكأنما المقطع تسوية في المرجعية النقطة

 ونأخذ المنسوب معلومة نقطة .B.M هي
 نعرف منها و الطولي المقطع من منسوبها
 وقد واليسار اليمين على النقاط منسوب
 بالإمكان يكن لم إذا أخرى نقاط إلى نحتاج
 .الوسط نقطة من المقطع تسوية أكمال

Sta. 0+00 
Eleve.= 10 m 



CL R L Eleve FS HI BS Sta. 

14 11 7 7 10 14 Dis 

10.000 11.56 1. 56 0+00 9.76 9.98 10.15 10.23 10.12 9.79 Eleve 

1.80 1.58 1.41 1.33 1.44 1.77 Staff 

5 8 10 Dis 

12.300 13.00 0.70 1+00 11.34 11.78 12.00 Eleve 

1.66 1.22 1.00 Staff 

11 7.5 5 Dis 

12.00 1.00 14.00 2.00 1+00 12.00 12.23 11.87 Eleve 

2.00 1.77 2.13 Staff 

 بعد حساب ارتفاع الجهاز والمناسيب

 الجدول على ملاحظات
 منسوب بجمع نقوم و  فيه الوسط نقطة على نعتمد الذي المقطع في المناسيب كل حساب في -1

 المقطع نقاط كل مناسيب نجد وثم الجهاز  ارتفاع وإيجاد الخلفية القراءة مع الوسطية النقطة
 .الجهاز ارتفاع من فيها المسطرة قراءة طرح من

 . فارغ الأمامية القراءة عمود يكون  للمقطع الوسط نقطة على اعتمدنا إذا -2
 وجود نلاحظ سوف سابقا منسوبها حساب تم قد  الوسطية غير  نقطة على الاعتماد عند -3

 عمود إلى النقطة هذه منسوب نقل الواجب من لذلك  النقطة لتلك الجدول  في أمامية قراءة
 .الجدول  في السابقة القراءات من المنسوب



  التالي الجدول في معلوماته المبينة العرضي للمقطع العمل خطوات اشرح :مثال
 .الجهاز وارتفاعات المناسيب حساب تم وكيف



 المقاطع العرضية النهائية
 مخططات تبين شكل مقطع الطريق المقترح بعد الإنشاء

 الوتد المركزي

 الوتد الجانبي

 القاعدة

Fill  
Cut  



 رسم المقاطع العرضية





 الاولي النهائي

y x y x 

12.05 10 11.9 14 

13 5 12.1 11 

13 0 11.9 7 

13 -5  12 0 

12 -10  11.8 -7  

12 -10  

11.8 -14  

 الإحداثيات

 رسم المقاطع العرضية



نواع المقاطع العرضية النهائية  ا 

 المقطع المستوي  -1

 المقطع ذو ثلاث مناسيب -2

 المقطع ذو خمسة مناسيب -3

 المقطع غير المنتظم -4

 مقطع سفح التل -5



 تعاريف مهمة في المقاطع العرضية النهائية

عماق بصيغ المقطع وك تابة النهائي العرضي المقطع لتثبيت العمل طريقة  المركزي  الوتد عن والبعد  الحفر او الدفن ا 

 للطريق المركزي الخط على تقطع الأرض سطح على نقطة هو :المركزي الوتد
 الطبيعية الأرض مع للطريق الجانبي الانحدار تقاطع مواقع وهي : الجانبية الأوتاد

 أفقي S لكل عمودي 1 إي    S : 1    رقمين بدلالة ويعطي S الطريق جوانب انحدار :الجانبي الانحدار
 الإنشاء بعد الطريق لقاعدة المقترح منسوب وهو :(القاعدة) المنحدر خط منسوب

 الإنشاء خط منسوب من أعلى الطبيعية الأرض منسوب يكون عندما الحفر :ردم مقطع او حفر مقطع
 بالعكس والعكس

 .(المنحدر خط) والقاعدة النقطة منسوبي بين الفرق هو : الردم عمق او الحفر عمق
 .المركزي الوتد عن فيها والدفن الحفر عمق معرفة يراد نقطة اي بعد وهو :المركزي الوتد عن البعد

 يتطلب التي المحطات في (المنحدر)الإنشاء وخط الطبيعية الأرض بمناسيب جدول يحضر المقاطع بأخذ البدء قبل -1
 .الطولي المقطع معلومات من المناسيب هذه تؤخذ .فيها المقاطع اخذ
 . اعلاه الجدول في مثبت ما حسب المركزي الوتد نقطة منسوب من التأكد -2
 (التالية الفقرة في سيأتي كما )المركزي الوتد موقع في  الدفن أو الحفر عمق إيجاد -3
 الوتدين تعيين فقرة في ستعرفه كما) منهما كل في والدفن الحفر وعمق الجانبيين الوتدين من كل موقع تعيين يتم -4

 .الجانبيين
 ويحسب .المركزي الوتد عن بعدها ويقاس قراءاتها وتسجل المقطع نقاط بقية من نقطة كل على المسطرة توضع -5

 .التالية الفقرة في سيأتي كما النقاط هذه من نقطة كل في والردم الحفر عمق



 إيجاد عمق الحفر والدفن

 إيجاد عمق الحفر
1- K   اكبر من كل قراءات

 المسطرة
K = HI - Base Eleve. 

Or  

K = Base Eleve. – HI 

 باختصار الأكبر ناقص الأصغر
منسوب خط النظر اكبر من  -2

 منسوب قاعدة الطريق

 محاطا النهائي العرضي المقطع يكون *
 موضح كما جانبيين وبانحدارين بالقاعدة
   بالشكل

 هو نقطة إي في الردم او الحفر عمق *
 والقاعدة النقطة منسوبي بين الفرق

Ca = K – Ra 

Cb = K – Rb 

Fill  
Cut  



 (الدفن)إيجاد عمق الردم 
   الاولىالحالة   

 الحالة الثانية

1- K  اصغر من كل قراءات المسطرة 
 الطريق قاعدة منسوب من اكبر  النظر  خط منسوب -2

 منسوب خط النظر أوطأ  من منسوب قاعدة الطريق

Fa = Ra – K 

Fb = Rb – K 

Fa = Ra + K 

Fb = Rb + K 



وتاد الجانبية  تعيين مواقع الا 

d= W/2 + h . S 
 
d = بعد الوتد الجانبي عن الخط المركزي 
W = عرض الطريق 
h = الحفر عند الوتد الجانبي اوعمق الدفن    
S  = انحدار جوانب الطريق 

  على المحاولات عدد وتعتمد .الجانبية الأوتاد مواقع تعيين في والخطأ المحاولة طريقة تستخدم
 .الحقل في المساح أو المهندس ممارسة مقدار
 العمل طريقة

 K تحسب -1
 (  X) المركزي الوتد وبين بينه المسافة وتقاس  . عليه المسطرة قراءة وتؤخذ الوتد موقع يقدر-2
 الذكر سالفة الحالات حسب( h) الردم أو الحفر عمق تحسب المسطرة وقراءة K ومن -3
 التالية المعادلة من  (d ) المركزي والوتد النقطة هذه بين المسافة وتحسب -4

 كانا فإذا X المسافة مع d المسافة تقارن -5
 نقترب أو نبتعد والا صحيح المقدر فالموقع متساويتان

   (X=d) المطلوب يتحقق ان إلى المركزي الوتد عن

لاحظ 
شكل 
 الوتد







 الفرق كان . طريق لمقطع جانبي وتد موقع لتحديد :س
 .متر 4.0 الطريق وقاعدة للجهاز النظر خط بين

 هذه من إي. بالجدول موضح كما  نقاط ثلاث اختيرت
 الطريق عرض كان إذا للوتد الصحيح الموقد هي النقاط

 . 1:2 الجوانب وانحدار متر 10

 المسطرة قراءة CLالبعد عن  النقطة
A 08.5 2.00 
B 9.50 1.85 
C 10.0 01.5 



نصب الجهراز  فري مكران مناسرب . 2على  1وانحداراته الجانبية  7.2لأخذ مقطع عرضي نهائي لطريق عرضه : س
, سررجلت قررراءات المسررطرة علررى الوتررد الأيسررر( . m32.05 ) بحيررث كرران ارتفاعرره مسرراويا لمنسرروب خررط المنحرردر 

الردم في كرل مرن  اوجد عمق الحفر . على التوالي   1.31  و 1.67,  2.25والوتد الأيمن فكانت , والوتد المركزي
اكترب المقطرع العرضري النهرائي بصريغته   .الأوتاد الثلاثة وكرذلك بعرد كرل مرن الوتردين الجرانبيين عرن الخرط المركرزي

 .المعتمدة

 بحيث مناسب مكان في الجهاز نصب 1.5 على 1 الجانبية وانحداراته متر 8 عرضه لطريق نهائي مقطع لأخذ: س
 32.05 هو المحطة هذه في المنحدر خط منسوب إن وجد الطولي المقطع معلومات من مترا 36.25 ارتفاعه كان
 1.31 و 1.67 , 2.25 فكانت الأيمن والوتد , المركزي والوتد ,الأيسر الوتد على المسطرة قراءات سجلت .مترا
 الخط عن الجانبيين الوتدين من كل بعد وكذلك الثلاثة الأوتاد من كل في الردم او حفرال عمق جد .التوالي على

 .المركزي
       k= 36.25 – 32.05 = 4.2(اكبر من كل القراءات Kومنسوب خط النظر أعلى من منسوب قاعدة الطريق )

 C left = k - R left       = 4.2 - 2.25 =  1.95   m            d left = 4+ 1.5x 1.95 = 6.925  m   

C centre = k - R centre = 4.2 - 1.67  =  2.53   m 

C right = k - R right     = 4.2 - 1.31 =  2.89   m            d right = 4+1.5x 2.89 = 8.335 m 

 حفر

 =k   0دفنبما ان منسوب خط النظر ومنسوب خط المنحدر متساويان إذن المقطع هو مقطع : الحل
 F left = R left       = 2.25  m      d left = 3.6+ 2x 2.25 =8.1  m   

F centre = R centre = 1.67 m 

F right = R right     = 1.31  m     d right = 3.6+2x 1.31= 6.22 m 

 الحل



 :التالية القراءات سجلت لطريق الطولي للمقطع تسوية عملية إجراء عند:1س
 على فأخذت النقاط بقية اما متر 70 منسوبه الذي (B.M1) تسوية راقم على السادسة القراءة أخذت 

 و والسابعة الرابعة القراءة بعد الجهاز رفع العمل إثناء 0+00, 1+00 ,2+00 ...المقطع نقاط
 ارسم (واجب) . الحسابية العمليات صحة وحقق الجدول أكمل ثم جدول في القراءات رتب .العاشرة
 خط منسوب كان إذا الطولي المقطع في المحطات كل في والردم الحفر أعماق واحسب الطولي المقطع
 .المقطع طول على متر 71 المنحدر

-------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  .الأول السؤال في الطولي المقطع مناسيب على بالاعتماد العرضي المقطع جدول أكمل  :2س

 في للطريق النهائي العرضي المقطع ثبت .المحطتين لكلا الأولي العرضي المقطع ارسم( واجب)
  .الأولية العرضية المقاطع رسم على المحطتين

-------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 1+00 و 0+00 للمحطتين المركزي الوتد عن الجانبيين الوتدين وبعد الدفن أو الحفر عمق اوجد: 3س
 0+00 للمحطة الأيمن والوتد المركزي والوتد الأيسر الوتد عند القراءات كانت إذا ,الثاني السؤال في

 .التوالي على 0.5 و  0.7 و 1.2 كانت1+00 للمحطة وفي التوالي على  0.9 و 1.13 و 1.00 كانت
 السؤال في الجدول من المركزي الوتد عند أخذا المنحدر خط منسوب و الجهاز ارتفاع ان علما

 .1.5 : 1 الجوانب وانحدار متر 10 الطريق عرض ان علما.الثاني
 .العرضية المقطع للكتابة المعتمدة بصيغة النهائيين المقطعين اكتب(واجب) 



 القراءة 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

4.33 3.22 3.00 2.55 2.44 1.55 0.67 2.66 2.66 2.11 1.99 2.00 3.00 0.30 
قراءة 

 المسطرة

R L Eleve FS HI BS 

منسوب 
خط 

 المنحدر
ST 

10 8 5 5 7.5 10 Dis 

1.13 71.00 0+00 Eleve 

1.54 1.24 1.12 1.44 1.33 1.77 Staff 

5 8 10 Dis 

0.70 71.00 1+00 Eleve 

1.66 1.22 1.00 Staff 

11 7.5 5 Dis 

1.00 2.00 71.00 1+00 Eleve 

2.00 1.77 2.13 Staff 

 جدول تسلسل القراءات

 جدول المقطع العرض ي



 الحل
1Q 

2Q 

Eleve.F.SI.F.SH.IB.SSta

72.2472.540.300+00

69.543.001+00

70.542.002+00

70.551.9972.662.113+00

70.002.66BM1

70.002.6670.670.674+00

69.121.555+00

68.232.4470.782.556+00

67.783.007+00

67.563.228+00

66.454.339+00

-1.467.09∑FS=-5.63∑BS=
-1.4672.241Fr Eleve-70.78LAST HI

EleveFSHIBS
 منسوب

.Staخط المنحدر

10.008.005.005.007.5010.00Dis

71.8372.1372.2571.9372.041.33Eleve

1.541.241.121.441.331.77Staff

5.008.0010.00Dis

68.5869.0269.24Eleve

1.661.221.00Staff

11.007.505.00Dis

69.2469.4769.11Eleve

2.001.772.13Staff

1.00

RL

71.242.0071.001+00

72.24

69.54

69.24

73.371.1371.000+00

70.240.7071.001+00



STATION   0+00 : Cut 

k= 73.37- 71.00 = 2.37 m, 

C left= k- Rl=2.37- 1.00 =1.37 m 

C center =k- Rc= 2.37- 1.13=1.24 m 

C right = k- Rr= 2.37- 0.9= 1.47 m 

d =(w/2) + h.S  , w= 10 m ,S= 1.5 

d Left =5+1.37*1.5= 7.055 m 

d Right= 5+ 1.47*1.5=7.205 m 

STATION   1+00 : Fill 

k= 71.00- 70.24 = 0.76m,                  Case 2 

F left= k+ Rl=0.76 + 1.2 =1.96 m 

F center =k+ Rc= 0.76 +0 .7=1.46 m 

F right = k+ Rr= 0.76 +0.5= 1.26 m 

d = w/2+ h.s 

d Left =5+1.96*1.5= 7.94 m 

d Right = 5+ 1.26*1.5=6.89 m 

71.00 

70.24 

3Q 

73.37 

   71.00 



 مثال
 التالي ( ذو ثلاثة مناسيب)للمقطع العرضي النهائي 

 
 
 

 :متر أوجد 10.00إذا كان منسوب الوتد المركزي  هو 
 منسوب  كل من قاعدة الطريق والوتدين الجانبيين -1
 عرض الطريق وانحدار جوانبه -2

1- 

2- 



 واجب
 متر 8.00 هو  المركزي الوتد منسوب كان إذا, التالي (مناسيب خمسة ذو) النهائي العرضي للمقطع

 على متر 8.2 و 8.5  هو  اليسرى و اليمنى الطريق قاعدة نهايتي في الطبيعية الأرض ومنسوب
 : واوجد المقطع أكمل التوالي

 الجانبيين والوتدين ونهايتيها الطريق قاعدة من كل  منسوب -1
 .جوانبه وانحدار الطريق عرض -2

 الجواب



 شكرا      لاهتمامكم





 الثيودولايت جهاز
 مقسمتان دائرية راسية و أفقية منقلتين عن عبارة وهو الزوايا لقياس يستخدم دقيقا مساحيا  جهاز هو و

 الأفقية الزوايا تسقيط و رصد في المستخدمة الأجهزة وأفضل أدق من ويعتبر .درجة 360 إلى  ومدرجتان
 .والراسية

 المنقلة الراسية

 المنقلة الأفقية

 المحور الراس ي

 المحور الأفقي

 محور خط النظر

 العدسة العينية

 العدسة الشيئية



C 

{{ 

A 

B  فقية( الدائرة)قراءة المنقلة  الراسية والاأ

 بناية
90o 00’ 00” 

 قياس الزاوية الأفقية

 قياس الزاوية الراسية

 مؤشر القياس على الدائرتين يكون دليل على اتجاه العدسة الشيئية





جهزة الثيودولايت  تصنيف اأ

.3 



جهزة الثيودولايت  تطور اأ

 الورنيةذو  الضوئي الرقمي



جزاء جهاز الثيودولايت الضوئي  اأ



جزاء جهاز الثيودولايت الرقمي  اأ



 محاور جهاز الثيودولايت
 المحور الرأسي: V - Vالمحور 
 المحور الأفقي: H - Hالمحور 
 محور المنظار: Z - Zالمحور 
 محور أنبوب الفقاعة: L - Lالمحور 

 

 العلاقات الواجب توفرها في جهاز الثيودولايت 
 .خط النظر عمودي على المحور الأفقي  -1
 .المحور الأفقي عمودي على المحور الراسي  -2
 .المحور الراسي عمودي على مستوى الدائرة الأفقية  -3
 .محور أنبوب فقاعة الدائرة الأفقية عمودية على المحور الراسي  -4

 .الراسية الزاوية قياس على توثر والرابعة الأفقية الزاوية قياس على توثر الأولى الثلاث العلاقات :ملاحظة



فقية والراسية في الثيودولايت الضوئي والرقمي  قراءة الدائرة الاأ

 الثيودولايت الرقمي

 الثيودولايت الضوئي

VR = 89o 56’ 7” HR =  



 لوحة المفاتيح والشاشة في جهاز الثيودولايت الرقمي

 الوظيفة المفتاح
HOLD الدائرة الأفقية  لامساك قراءة 

R/L الدائرة الأفقية لتحديد اتجاه تزايد قراءة 
OSET لتصفير الزاوية الأفقية 

V% لإظهار درجة انحدار خط النظر 
   لإضاءة الشاشة المصباح

ON/OFF للتشغيل والإطفاء 



فقية الجهاز  التسامت و ضبط اأ
 تقطع نقطة) مركزه يكون بحيث الجهاز نصب وهو : التسامت
 النقطة على مباشرة الراسي المحور مع الأفقي المحور

 نصب عند التسامت يضبط .فوقها الجهاز نصب المفروض
 الجهاز ربط وبعد الشاقول بواسطة الجهاز ربط وقبل الركيزة
 وتحريك التسامت منظار في النظر بواسطة التسامت يضبط
 البدء قبل وذلك التسوية لوالب بواسطة الشعيرات تقاطع
 .الجهاز أفقية بضبط

 الدائرة وكذلك ) الأفقي المحور جعل وهو  : الأفقية ضبط
 للجهاز الرأسي المحور جعل أخر بمعنى أو تماما أفقيا (الأفقية

 خلال من ابتدائية بصورة  الأفقية ضبط يتم .تماما شاقوليا
 الركيزة أرجل وتقصير تطويل بواسطة الدائرية الفقاعة ضبط
 الطولية الفقاعة ضبط بواسطة النهائي الضبط ثم ومن

 الفقاعة أنبوب محور بجعل وذلك التسوية لوالب بواسطة
 .متعامدين باتجاهين أفقيا الأفقية الدائرة

 تضبط بتقصير وتطويل أرجل الركيزة -1 

 تضبط بلوالب التسوية -2 

التسامت 
 بالشاقول



فقية والراسية وخطوات نصب جهاز الثيودولايت   قراءة الدائرة الاأ
 نصب الركيزة وعمل التسامت بواسطة الشاقول -1
 تثبيت الجهاز وعمل تسامت بواسطة لوالب التسوية -2
 ضبط الفقاعة الدائرية بواسطة الأرجل -3
 ضبط الفقاعة الطولية بواسطة لوالب التسوية -4
التأكد من التسامت  وإلا يرخى ربط الجهاز بالركيزة ويحرك خطيا لكي يضبط التسامت  -5

مع المحافظة على بقاء الفقاعة الطولية في مكانها وإذا تحركت يحاول إرجاعها إلى 
 وإلامكانها بتدوير الجهاز قليلا 

 (إلى ان يتحققا سوية 5 و 4تكرر الخطوتان )
 توضيح تقاطع الشعيرات -6
 رصد النقطة وتوضيح صورتها -7
 قراءة الدائرة الأفقية أو الراسية -8



 قراءة الدائرة الراسية بالوضعين

90o 270o 

0o 

180o 

270o 90o 

0o 

180o 

 الوضع الطبيعي
 الوضع المتياسر

 الوضع المقلوب
 الوضع المتيمن 



RN = 90 - VR 

RR = VR - 270 

R = ( RN + RR ) / 2 

 الزوايا الراسية وقراءة الدائرة الراسية 

 :ملاحظات
القيمة الموجبة لقيمة الزاوية الراسية  -1

 زاوية ارتفاع تعني أنها 
القيمة السالبة للزاوية الراسية تعني              -2

 زاوية انخفاضأنها 



 بالإضافة .السابقة العلاقات ضبط عدم من الناتجة الأخطاء معظم يحذف  المزدوج الرصد
   . الزاوية قياس دقة يزيد وكذلك كبير شخصي خطا وجد إذا الراصد ينبه انه ذلك إلى

 المنظار وضع يكون عندما مرة الراسية أو الأفقية الزاوية قياس  المزدوج بالرصد يقصد
 في المقاسة الزاوية قيمتي متوسط وان .مقلوب المنظار وضع يكون عندما ومرة طبيعيا

 القيمة من اكبر القيمتين إحدى لان الجهاز أخطاء من خاليا يكون المنظار وضعيتي
 جهاز في الأخطاء لان.المقدار بنفس الحقيقية القيمة من اصغر الأخرى والقيمة الحقيقية

 .التقليب مبدأ على تعتمد الثيودولايت

 الرصد المزدوج

 التقليب مبدا



Angle  Aver. R R Equation  VR Case  point 

+ 25o 44’ 30” 
25o 44’ 30” 90 - VR 64o 15’ 30” N 

A 
25o 44’ 30” VR - 270 295o 44’ 30” R 

- - 4o 24’ 45” 
- 4o 25’ 00” 90 - VR 94o 25’ 00” N 

B 
- 4o 24’ 30” VR - 270 265o 35’ 30” R 

- - 30o 00’ 10” 
- 30o 00’ 10” 90 - VR 120o 00’ 10” N 

C 
- 30o 00’ 10” VR - 270 239o 59’ 50” R 

 بناية

A 

B 

C 

 الزاوية مقدار اوجد ثيودولايت جهازي بواسطة أدناه الشكل في النقاط رصد تم : مثال
 خطأ فيه بجهاز رصدت النقاط هذه من أي وبين النقاط من لكل الراسية

 هي التي رصدت بجهاز فيه خطا  Bمن الجدول نجد ان نقطة 



 الراسية الدائرة قراءة كانت ,متر 100 بمسافة عنها يبتعد ثيودولايت بجهاز بناية رصدت :مثال
 البناية أعلى رصد عند الجهاز قراءة ستكون كم ,البناية أسفل رصد عند  950 15 '30'' للجهاز

   ؟متر 90 البناية ارتفاع كان إذا
 Ø1 = 95o 15' 30'' – 90o 00' 00'' = 5o 15' 30''                       

 H1 = 100 tan (5o 15' 30'') = 9.2 m 

H1 + H2 = 90 m                                                           

 H2 = 90 - 9.2 = 80.8 m     

 Ø2   = tan-1(80.8/100) = 38.937= 38o 56' 13'' 

VR= 90 - 38.937= 51.063 = 51o 03' 47'' 

51.063o= 51o + 0.063o 

0.063o * 60 = 3.78’ = 3’ + 0.78’ 
0.78’ * 60 = 46.8”  ≈  47” 

 :الحل



فقية فقية والزوايا الاأ  قراءة الدائرة الاأ

C 

{{ 

A 

B 

Aver. R H. angle HR To Case  in  

61o 00’ 00” 

62o 00’ 00” 
00o 00’ 00” B 

N 

A 
62o 00’ 00” C 

60o 00’ 00” 
180o 13’ 44” B 

R 
240o 13’ 44” C 



C A 

B 

Correct HA Aver. H.A H. Angle HR To Case  In   

32o 59’ 40” 32o 59’ 30” 
32o 59’ 30” 

00o 00’ 00” B 
N 

A 
32o 59’ 30” C 

32o 59’ 30” 
00o 00’ 00” B 

R 
32o 59’ 30” C 

57o 00’ 40” 57o 00’ 30” 
57o 00’ 30” 

00o 00’ 00” A 
N 

B 
57o 00’ 30” C 

57o 00’ 30” 
00o 00’ 00” A 

R 
57o 00’ 30” C 

89o 59’ 40” 89o 59’ 29” 

89o 59’ 29” 
 

00o 00’ 00” A 
N 

C 
89o 59’ 29” B 

89o 59’ 29” 
00o 00’ 00” A 

R 
89o 59’ 29” B 

180o 00’ 00”  179o 59’ 29” Σ 

E=180o 00’ 00” -179o 59’ 29” = 31”  , e=31”/3 = 10” for each angle  and 1” for an angle having shorter legs. 

 الأفقية الدائرة قراءات وكانت الأتي الشكل في المضلع زوايا قياس تم :مثال

 المضلع رؤوس في الزوايا قيم احسب .أدناه الجدول في كما الثيودولايت لجهاز

 .المضلع في الزوايا عددn حيث ((n-2)180 ) الزوايا مجموع من وتحقق



  نقطة عن متر 5 بمسافة نهر ضفة من قريب   C نقطة في ثيودولايت جهاز نصب التالي الشكل في : س
A المستقيم امتداد وعلى AB . النقطة رصدت B قراءة فكانت الطبيعي بالوضع الأخرى الضفة في 

  القراءة فكانت متر 10 بمسافة B عن تبتعد التيD   النقطة رصدت ثم  ”00o  00’  00 الأفقية الدائرة
o  59’  56” 19  النقطتين رصدت ثم B   و D 120   القراءتين فكانت المقلوب بالوضعo  15’ 30”  

   .النهر ذلك عرض هو ما . التوالي على  ”140o  15’  34 و

Average H. angle HR To Case In  

20o 00’ 00” 

19o 59’ 56” 
00o 00’ 00” B 

N 

C 
19o 59’ 56” D 

20o 00’ 04” 
120o 15’ 30” B 

R 
140o 15’ 34” D 



 فحص وتعديل جهاز الثيودولايت
 الفحص طريقة العلاقة ت .

فحص الفقاعة الطولية  محور أنبوب فقاعة الدائرة الأفقية عمودية على المحور الراس ي 1
 (مر سابقا)

 فحص الدائرة الأفقية خط النظر عمودي على المحور الأفقي 2

الفحص بالمسطرة  .المحور الأفقي عمودي على المحور الراس ي 3
 الأفقية

عندما يكون المنظار أفقيا فان قراءة الدائرة الراسية يجب ان  4
 فحص الدائرة الرأسية  o 270أو o90تكون 

 تعديلات أخرى  و فحوصات  

التسامت  لنقطة واحدة  العضادةفحص وتعديل منظار التسامت المثبت في  1
 باتجاهين متعاكسين

مقارنتها بالفقاعة  فحص وتعديل الفقاعة الدائرية المثبتة على الجهاز 2
 الطولية



كد فقيمن ان  التاأ فقية خط النظر عمودي على المحور الاأ  فحص الدائرة الاأ

 القراءة المصححة خط النظر خطا قراءة الدائرة الأفقية  وضع المنظار
N 48o 15’ 53” - 01’ 03” 48o 14’ 50” 

R 228o 13’ 47” + 01’ 03” 228o 14’ 50” 

R-N 179o 57’ 54” 180o 00’ 00” 

180o 00’ 00” 

2α 02’ 06” 

 التعديل



فقيا فان قراءة الدائرة الراسية يجب ان تكون   o90الناكد من انه عندما يكون المنظار اأ
و سية  o 270اأ  فحص الدائرة الراأ

 القراءة المصححة خط النظر خطا قراءة الدائرة الراسية  وضع المنظار
R 273o 43’ 57” + 01’ 14” 273o 45’ 11” 

N 86o 13’ 35” + 01’ 14” 86o 14’ 49” 

R+N 359o 57’ 32” + 02’ 28” 360o 00’ 00” 

360o 00’ 00” 

2α 02’ 28” 

 التعديل



 قياس الزاوية الأفقية وتثبيتها   -1

 

 قياس زاوية الانحراف   -2

 

 

 مد مستقيم -3
 

 

 إيجاد نقطة تقاطع مستقيمين-4
 

 تطبيقات جهاز الثيودولايت

 نقطة تقاطع مستقيمين



 تثبيت نقاط على مستقيم  -5
 

 

 

 مد مستقيم يعترضه حاجز -6

 مد مستقيم يعترضه حاجز

1 

2 

3 

1 2 



 أخطاء العمل  بالثيودولايت
 الأخطاء الإلية  -1
 محور أنبوب فقاعة الدائرة الأفقية لم يكن عموديا على المحور الراسيأ-

 خط النظر لم يكن عموديا على المحور الأفقي ب-
 .المحور الأفقي لم يكن عموديا على المحور الراسي ت-
  o 270أو o 90عندما يكون المنظار أفقيا قراءة الدائرة الراسية  لم تكنث-
 الأخطاء الطبيعية -2
 هبوط أرجل الركيزة في الأرض الرخوةأ-

 .الانكسارات الأفقية أو الراسية غير المتساوية بسبب التبدل في الظروف الجوية ب-
 التمدد غير المتساوي لأجزاء الجهاز المختلفة ت-
 الرياح الشديدة التي تسبب اهتزاز الجهاز  ث-
 الأخطاء الشخصية -3
 عدم ضبط التسامت بدقةأ-

 عدم التسديد بدقة ب-
 عدم ضبط الأفقية بصورة جيدة ت-
حركة ظاهرية بين تقاطع الشعيرات والهدف عند تحريك )الاختلاف ألموقعي وجود ظاهرة  ث-

 (الرأس للأعلى والأسفل
 عدم قراءة الدائرة بدقةج-



 نسيان ضبط الأفقية -1

 استخدام اللولب غير المقصود -2

 قراءة الزاوية بصورة خاطئة -3

 قراءة الزاوية غير المقصودة -4

 التسديد إلى هدف أخر غير مقصود -5

غـــــــلاط   الاأ
 لذا مقدار  بأي يكون  ان يمكن والغلط والإرهاق التعب أو  الاعتناء عدم أو  الإهمال الأغلاط سبب
 :الشائعة الأغلاط أهم ومن .له معنى لا  القياس يجعل قد فانه

 شكرا لإصغائكم





 الاتجاه والهجير

N 



نواع الهجير  ا 
 (الشمال الحقيقي) الهجير الحقيقي            -1
 (الشمال المغناطيسي)الهجير المغناطيسي        -2
 (اتجاه مستقيم مفترض)الهجير المفترض          -3
 (مفترضا اوهجير موازي لهجير حقيقي ) الهجير الشبكي             -4



نظمة الاتجاهات  ا 

 الاتجاه الدائري 



 الاتجاه الدائري الخلفي
 AB  للمستقيم الدائري الاتجاه يذكر عندما

 إلى ويوجه A نقطة في الراصد ان إي
 الخلفي الدائري الاتجاه اما . B نقطة

 نقطة إلى المستقيم نهاية نقطة من فيكون
 الخلفي الدائري الاتجاه يكون لذلك بدايته

 الشكل ففي . الدائري الاتجاه عكس هو
 الخلفي الدائري الاتجاه a الحالة في أدناه

 اتجاهه فان 75 يساوي AB للضلع
 إي BA للضلع الدائري اتجاه هو الخلفي

 كان إذا b الحالة في إما . 255 انه
 فان 300 هو  AB للضلع الدائري الاتجاه
 من الاستنتاج يمكن .120 الخلفي اتجاهه
 يكون الخلفي الدائري الاتجاه ان الشكل

 مطروح او له مضافا الدائري الاتجاه هو
 اقل الدائري الاتجاه كان فإذا 180 منه
 من اكبر واذا له 180 تضاف 180 من

 (b) (a) . 180 منه تطرح 180

Back Azimuth = Azimuth  + 180o 

(a)   Az. AB = 75o       < 180 

      Az. BA = B.Az. AB = 75 + 180 = 255 

(b)  Az. AB = 300o     > 180 

     Az. BA = B.Az. AB = 300 - 180 = 120 



 الاتجاه ربع  الدائري 

Br. OA =  N  30o   E 

Br. OB =  S  41o   E  

Br. OC =  S  63o   W 

Br. OD =  N  75o  W  

 

 و المستقيم فيها يقع التي الدائرة ربع هو (Bearing) لمستقيم الدائري ربع الاتجاه

 .الهجير مع المستقيم يصنعها التي الربع ذلك في الحادة الزاوية

S 



 الاتجاه ربع  الدائري الخلفي
  الخلفي الدائري ربع الاتجاه ان أي .الاتجاه بعكس ولكن لمستقيم الدائري ربع الاتجاه هو

Back Bearing) ) للمستقيم  AB  للضلع  الدائري ربع الاتجاه هو  BA. 

Br. AB = N 67o E 
Back Br. AB=Br. BA = S 67o W 

A 

B 



 العلاقة بين الاتجاه الدائري والاتجاه ربع الدائري 

 AZ. Br. Angle الاتجاه الربع
 .N     E 0 - 90 AZ الأول

 S      E 90 - 180 180 o - Az الثاني

 S     W 180 – 270 Az. - 180 o الثالث

 N     W 270  -  360 360 o - Az الرابع

S S S S 



  Br.  Br. Angle AZ. Side مثال
N 30 E AZ.             =30 30 OA 
S 41 E 180 o – Az.  =41  139 OB 
S 63 W Az. - 180 o  =63 243 OC 
N 75 W 360 o – Az.  = 75 285 OD 

S 



 العلاقة بين الاتجاه الحقيقي والاتجاه المغناطيسي

T. Az. OA= M. Az. OA + M. Decl.  



 1المثال  : الأمثلة



 ممكن الحل مباشرة من الرسم

 2المثال 



 ممكن الحل مباشرة من الرسم

 3المثــــــــال 



 ان وجد6o 45’W  هو المسح منطقة في المغناطيسي الانحراف كان إذا  :واجب
 ماذا . أدناه الجدول في موضح كما للمستقيمات المغناطيسية الدائرية ربع الاتجاهات

 هي وما 3o 40’ E إلى المغناطيسي الانحراف يتبدل عندما الاتجاهات هذه قيم ستكون
 .المستقيمات لهذه الحقيقية الدائرية الاتجاهات

 
M.Br. Side  

N  02o 10’ E AB 
S  02o 10’ E BC 
S  88o 20’ E CD 
N  87o 05’ E DE 



A 

B 

C 

 زوايا الانحراف



 العلاقة بين زوايا الانحراف والاتجاهات



 4  المثال

  5o W  المغناطيسية الانحراف زاوية كانت إذا  الحقيقية الانحراف زوايا ستكون ماذا : واجب

M.Br. Side  
N  32o 30’ E AB 
N  86o 15’ E BC 
S  72o 20’ E CD 
S  78o 00’ E DE 
N  55o 30’ E EF 

 في مبينه للمستقيمات (.M.Br) المغناطيسية الدائرية ربع الاتجاهات كانت إذا
 .المستقيمات هذه بين الانحراف زوايا جد .التالي الجدول



 
Defl. Angle at B  = Az. BC - Az. AB = ( 86o  15’   -   32o 30’ )                       = 53o  45’  
 

Defl. Angle at C  = Az. CD - Az. BC = ( (180 - 72o  20’) - 86o  15’ )             = 21o  25’ 
  

Defl. Angle at D  = Az. CD - Az. DE = ((180 - 78o  00’) - (180 - 72o  20’))    = - 5o  40’ 
  

Defl. Angle at E  = Az. EF - Az. DE  = ( 55o 30’ – ( 180 - 78o  00’) )           = - 46o  30’  

N32o 30’E  N55o 30’E  

N86o  15’E  
S72o  20’E  

S78o  00’E 

 الحل



 أدناه الجدول في موضحة E و D و C و B النقاط في الانحراف زوايا كانت إذا  :واجب
 الاتجاهات احسب   S 32o 30’ E  هو AB للمستقيم المغناطيسي الدائري والاتجاه
 كان إذا الحقيقة الدائرية الاتجاهات هي ما .المستقيمات لبقية المغناطيسية الدائرية

 . 6o 45’W هو  المغناطيسي الانحراف
 Deflection angle Point  

46o 37‘ L B 

13o 52‘  L C 

76o 21‘ R D 

83o 44‘ R E 



ثير تسمية رؤوس المضلع على حساب الاتجاه من الزوايا الداخلية  تا 
 التسمية مع عقارب الساعة التسمية عكس عقارب الساعة

 الزوايا الداخلية



 مثال

 :ملاحظات
تستخدم فقط في الجدول معادلتين 

180 +Back Az. AB= Az. AB  
Inter. Angle B +Az. BC= Back Az. AB  

ان إي( الاتجاه من تطرح الداخلية الزوايا كانت اذا 
 يجوز فلا (الساعة عقارب اتجاه مع المضلع تسمية

 من لابد لذلك  سالبة الطرح نـتيجة  تكون ان
 .الطرح عملية قبل للاتجاه 360  إضافة

يطابق الداخلية الزوايا مجموع ان من التأكد يجب     
(180(n-2)) وإلا  الاتجاهات بإيجاد البدء قبل 

 بإيجاد البدء قبل الزوايا تعديل من فلابد
 .الاتجاهات

نهاية في ضلع أول اتجاه إيجاد الضروري من 
 الحسابات صحة من للتأكد الجدول



Interior Angle Corner 
44o 59' 40" A 
44o 59' 40" B 
89o 59' 40" C 

 تسمية وان Sو E  "45o 00' 00  هو    AB للضلع الدائري  ربع الاتجاه, ABC المضلع في :س
 مبين  الزوايا قيم وان .الإضلاع لبقية الدائرية ربع الاتجاهات احسب.الساعة عقارب اتجاه مع كانت النقاط

 :الجدول في
 

Br. Az. Side 

S 45 E 135 AB 

+ 180 

315 BA 

- 45 -< B 
0 W 270 BC 

- 180 

90 CB 

- 90 -  < C 
N 0 0 CA 

+ 180 

180 AC 

- 45 - < A 
S 45 E 135 AB 

Correct angle  التصحيح Interior Angle Corner 
"45o 00' 00 + 20” 44o 59' 40" A 
"45o 00' 00 + 20” 44o 59' 40" B 
"90o 00' 00 + 20” 89o 59' 40" C 
“180o 00' 00 179o 59' 00" Σ 

“-180o 00' 00 
“-1' 00 Error  

 :الحل

e = E / n 
e = (-1' 00”) / 3 = - 20” 

 



 واجب

M.Br. Side  
N  30o 30’ E AB 

N  80o 15’ E BC 

S  75o 20’ E CD 

0o 00’   W DA 

 في مبينه  ABCDE المضلع لإضلاع (.Br) الدائرية ربع الاتجاهات كانت إذا
 . ABCDE  للمضلع الداخلية زوايا جد التالي الجدول

Int. Angle Back Az. Az. Br. Side  
210o 30’  30o 30’  N  30o 30’ E AB 

- 130o 15’  < B 
260o 15’  80o 15’  N  80o 15’ E BC 

- 155o 35’  < C 
284o 40’  104o 40’  S  75o 20’ E CD 

- 14o 40’  < D 
90o 00’  270o 00’  00o 00’   W DA 

- 59o 30’  < A 
210o 30’  30o 30’  N  30o 30’ E AB 

180o 00’  Σ 



                   هو BC للضلع المغناطيسي الدائري  ربع الاتجاه , ABCD المضلع في :س
W"45

o
 الاتجاهات احسب.الساعة عقارب اتجاه عكس كانت النقاط تسمية وان Nو 00 '00 

5 المغناطيسي الانحراف كان اذا الإضلاع لبقية الحقيقية الدائرية ربع
o
 W. قيم وان 

 :الجدول في مبينة الداخلية  الزوايا
 

Interior Angle Corner 
80o 00' 40" A 

109o 58' 25" B 
70o 00' 30" C 

100o 00' 45" D 



 البوصلة



 إيجاد اتجاه مستقيم بواسطة البوصلة



 قراءة البوصلة واتجاه مستقيم 
 البوصلة بواسطة نقطة رصد عند

 الاتجاه تمثل البوصلة فقراءة

 الذي للضلع المغناطيسي الدائري

 البوصلة فيها التي النقطة بدايته

 كما المرصودة النقطة ونهايته

  الأتي  الشكل في موضح

 الإبرة المغناطيسية

 قراءة البوصلة

B 

A 

 (المنقلة)الحلقة 

M. Az. A B =   قراءة البوصلة  

 المنظار



Back Az. Az. Side 
241o 00' 60o 30' AB 

302o 10' 122o 40' BC 

255o 10' 75o 10' CD 

-30’ 

-30’ 

لموقعي على نتائج البوصلة ثير الجذب ا   تا 





Back Az. Az. Side 
210o 25' 10" 30o 25' 35" AB 

300o 50' 40" 120o 49' 35" BC 

40o 15' 10" 220o 15' 50" CD 

150o 30' 40" 330o 30' 40" DA 

 كل في ألموقعي الجذب الخطأ مقدار جد التالي الجدول في المبينة المعلومات من : س
 .الاتجاهات صحح ثم المضلع رؤوس من رأس

 

Back Az. Az. Side 
   210o 25' 10"   +25     30o 25' 35" AB 

  300o 50' 40"   - 40   120o 49' 35"   +25 BC 

   40o 15' 10"   220o 15' 50"  - 40 CD 

150o 30' 40"    330o 30' 40" DA 

Back Az. Az. Side 
210o 25' 35" 30o 25' 35" AB 

300o 50' 00" 120o 50' 00" BC 

40o 15' 10" 220o 15' 10" CD 

150o 30' 40" 330o 30' 40" DA 

 بعد التصحيح
 

 :الحـــــــــل
 التصحيح

 



Back Az. Az. Side 
190o 25' 35" 10o 24' 35" AB 

280o 50' 00" 100o 50' 00" BC 

20o 15' 00" 200o 15' 10" CD 

130o 29' 40" 310o 30' 30" DA 

 خطأ مقدار جد التالي الجدول في المبينة المعلومات حسب بوصلة بواسطة المضلع رؤوس رصدت  :واجب
 .الداخلية الزوايا قيم جداو الاتجاهات صحح ثم المضلع رؤوس من رأس كل في ألموقعي الجذب

 

Back Br. Br. Side  
S  33o 30’ W N  34o 15’ E AB 
N 63o 15’ W S  62o 30’ E BC 
N  28o 00’ W S  28o 00’ E CD 
N  86o 45’ E S  86o 15’ W DE 
S  43o 45’ E N  43o 30’ W EF 
S  11o 45’ E N  12o 00’ W FG 

 رؤوس من رأس كل في ألموقعي الجذب طأخ مقدار جد التالي الجدول في المبينة المعلومات من  :واجب
 الاتجاهات صحح ثم المضلع

 



 لكم شكرا


