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 Ph203مقرر الكهربائٌة والمغناطٌسٌة   9اضرة رقم مح

 الحث الذات3-6ً

فٌض مغناطٌسً  سوف ٌتولد عندما ٌمر تٌار متغٌر الشده فً ملف من ماده موصله عدد لفاته 

 فأراداي(حسب قانون فٌه)محتثه  كهربائٌةقوه دافعه  ه ٌقطع لفات الملف نفسه وٌولدمتغٌر الشد

 تسمى الحث الذاتً  الظاهرةوتٌار محتث ٌحدد اتجاهه بواسطه قانون لنز هذه 

محتثه وبالتالً تٌار محتث فً ملف  كهربائٌةهوه ظاهره تولد قوه دافعه  -: الحث الذاتً

  . عندما ٌمر خلاله تٌار متغٌر الشده مع الزمن

 

 ∅ٌساوي  نفرض ان الفٌض المغناطٌسً الذي ٌقطع الملف عند مرور تٌار لحظً شدته 

 :التالٌة مقدار هذا الفٌض ٌعتمد على العوامل 

 مساحه مقطع الملف -8

 عدد لفات الملف -2

 (اي التركٌب الهندسً للملف )شكل وهٌئه الملف -3

 ٌتوقف على شده التٌار الكهربائً المار فً الملف -4

α∅    

∅                

 

I 
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كمٌة ثابتة   حٌث  ان   

  المحتثة فً الملف هً : ك .د  . قو 

ε    
 ∅

  
        

ε    
 

  
      

ε     
  

  
  

L : ثابته وٌسمى معامل الحث الذاتً ,وٌقاس بوحدة الهنري  كمٌة L=NK 

 

ε تعاكس التغٌر بالتٌار ك .د  . ق الإشارة السالبة تعنً ان    
  

  
         

 

ٌعرف بانه ) ق. د. ك( محتثه فً الملف عندما ٌتغٌر التٌار المار فٌه بمعدل معامل الحث الذاتً 

 :اننجد (  (3العلاقةومن  الثانٌةامبٌر واحد فً 

  
  

    ⁄
          

عندما ٌتغٌر التٌار (1Volt)فٌه تساوي  ) ق. د. ك(الهنري: ٌعرف بانه الحث الذاتً للملف 

 (1Amp/Sec)المار فٌه بمعدل 

H=Volt.Sec/Amp 

 :( نجد ان   3( و)2)ومن المعادلات 

  
 ∅

  
    

  

  
  

  ∅       

∅  وبتكامل الطرفٌن نحصل على        

∅فأن     وعندما ثابت التكامل   :C حٌث    فأن   )الشرط الابتدائً ( لذا    

  ∅      

   
 ∅
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   :تانشكم انرانً   نٍرا  فأن َددج انٍىسي  ذكرة
          

   
 

 

 ذاما "انذس انمرثادل تٍه مهفٍه مرقازوٍه ذقازوا 3-7

                                                                                                                                              

 مرقازوٍه ٌقطع انمهف الاخسانرقازن انراو ٌعىً ان جمٍع انفٍط انىاذج مه ادد انمهفٍه ان

    وفسض انذس انراذً نهمهف الاَل 

    نصاوًانذس انراذً نهمهف ا

    انرٍاز انكٍستائً انماز فً انمهف الاَل

    نصاوًانرٍاز انكٍستائً انماز فً انمهف ا

    ∅فً انمهف الاَل     ذٍاز مرغٍس وفسض ان انفٍط انري ٌقطع انمهف انصاوً عىد مسَز

    ∅ نصاوًفً انمهف ا   عىد مسَز ذٍاز مرغٍس  الاَل وفسض ان انفٍط انري ٌقطع انمهف

 معامم انذس انمرثادل تٍه انمهفٍه ٌُ  

  
  ∅  

  
           

or 

   
  ∅  

  
            

 (2) (  1وعسب معادنح )

   
    ∅  ∅  

    
          

 فً دانح انرقازن انراو

   ∅ ًفٍ   وفسض ان انفٍط انري ٌقطع انمهف الاَل عىد مسَز ذٍاز مرغٍس 

𝐼  
𝐼  

𝑁 , 𝜀 , 𝐿  
𝑁 , 𝜀 , 𝐿  

M 
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   ∅ ًفٍ   وفسض ان انفٍط انري ٌقطع انمهف انصاوً عىد مسَز ذٍاز مرغٍس 

∅   ∅       ,          ∅   ∅   

 :انذس انراذً نكم مهف ٌُ    

   
  ∅ 

  
         

   
  ∅ 

  
         

      :ٌىرج ( 5( َ)4)عىد ظسب 
    ∅ ∅ 

    
         

 

 :( ٌىرج  3فً )(  6)ترعٌُط 

 

         

   √               

 غٍس ذاو تٍه انمهفٍه نانرقازاذا كان 

∅    ∅ ,         ∅    ∅  

 :( ذصثخ تانصٍغح انرانٍح7نرا فأن معادنح )

   √       

   √            

       ٌسمى شاتد انرساتػ  َقٍمرً ذرساَح تٍه  Kدٍس 

 زتػ انمذاشاخ 3-8

  ٌَُجد وُعٍه مه زتػ انمذاشاخ    دس ا ٌذرُي  عهىٍمى جزءاَ  دائسجًٌ اي  انمذاشح

  زتػ انرُانً -1

3 
A B 

M=0 
M=0 
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A- عىدما ٌكُن انذس انمرثادل تٍه انمذاشاخ غٍس مُجُد 

ٌمس فً  تذٍس ان انذس انمرثادل غٍس مُجُدشلاز مهفاخ مستُغح عهى انرُانً  َمسذثح تشكم 

 اندائسج ذٍاز شدذً ذساَي 

 فً زتػ انرُانً 

                    

                      

 ̈       
   

  
,       

   

  
,       

   

  
          

فً  (2( وذصم عهى  ( 3) وعُض       

       
   

  
   

   

  
   

   

  
  

               
  

  
  

 
    

  

  

           

              

 
    

  

  

     

  B - اذا كان انذس انمرثادل تٍه انمهفاخ مُجُدا"   

وفسض مهفٍه مستُغٍه عهى انرُانً         

انذس انراذً نهمهف الاَل      

انصاوًانذس انراذً نهمهف       

 انذس انمرثادل تٍىٍما   

 انرٍاز انماز فً اندائسج  

 ٌىاك دانرٍه نمسَز انرٍاز فً انمهفٍه

A 

B 

𝐿  
M 

𝐿  

i 

A 
𝑖 
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ج َادد فً ٌري انذانح انفٍط انىاذفً انمهفٍه تاذجاي  انماز انمرغٍس انذانح الاَنى: اذا كان انرٍاز

 مه

 ٌكُن تىفس اذجاي انفٍط انىاذج مه انمهف انصاوً  َذكُن  ) ق .د.ك(  انمذرصً تسثة انمهف الاَل

اٌعا انذس انراذً َانذس انمرثادل تىفس الاذجاي  

عهى انمهف الاَل  ق . د . ك انمذرصح  

       
  

  
  

  

  
         

انصاوً ق . د . ك انمذرصً عهى انمهف   

      
  

  
  

  

  
                                                                           

 ̈            

        
  

  
  

  

  
     

  

  
  

  

  
   

                 
  

  
 

 
    

  

  

           

                     

  ٌُ انذس انمكافئ نهمهفٍه                                                           
    

  

  

  دٍس ان

 

فً انمهفٍه تاذجاٌٍه مرعاكسٍه انمازاذا كان انرٍاز   : انصاوٍح انذانح  

ٌكُن انفٍط انراذً نهمهف َانفٍط انري ٌقطعً مه انمهف الاخس تاذجاٌٍه  انذانحفً ٌري  

تسثة انذس انراذً َانذس انمرثادل ٌكُوان تعكس  ح.ك( انمذرص .د ق)    مرعاكسٍه َتانرانً فان

 الاذجاي

   

𝐿  
M 

𝐿  

A 
B 𝑖 
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 ق . د . ك انمذرصح عهى انمهف الاَل

      
  

  
  

  

  
         

انصاوً عهى انمهف حق . د . ك انمذرص  

      
  

  
  

  

  
          

انمذرصح انكهٍح ًٌ ق . د . ك  

           

        
  

  
  

  

  
     

  

  
  

  

  
   

                
  

  
  

 
    

  

  

           

 ́                     

́ ٌُ انذس انمكافئ نهمهفٍه                                                            
    

  

  

  دٍس ان

    ́                       

   
   ́

 
          

 


