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 ph203الممرر 2الكهربائٌة والمغناطٌسٌة 8محاضرة رلم

  Mutual Induction          الحث المتبادل 3-5

لد مجال مغناطٌسً متغٌر عند مرور تٌار كهربائً وتغٌر الشده فً احد ملفٌن متجاورٌن ٌتو

           وبالتالً تٌار محتث    الشدة اٌضا ٌمطع الملف الاخر وٌولد لوة دافعة كهربائٌة محتثة 

 .تسمى بالحث المتبادلهذه الظاهرة  (فأرادايحسب لانون  )فً الملف الاخر      

فً احد الملفٌن المتجاورٌن عندما     محتثه كهربائٌةظاهره تولد لوه دافعه هو  :الحث المتبادل

 .ٌمر تٌار متغٌر الشده الملف الاخر

 

 

 الاول فً الملف   المغناطٌسً الذي ٌخترق الملف الثانً عند مرور تٌارنفرض ان الفٌض 

∅
   

 

 :هذا الفٌض ٌعتمد على عده عوامل وهً

  ٌتولف على مساحه ممطع الملف الثانً -1

 بٌن الملفٌن  المسافة-2
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 ٌعتمد على وضع الملف الثانً بالنسبة للملف الاول او على التركٌب الهندسً للملف الثانً   -3

 .ٌعتمد على شده التٌار الكهربائً المار فً  الملف الاول  -4

 اذا كانت جمٌع العوامل ثابته ماعدا شده التٌار الكهربائً

∅  𝛼    

∅              

  .تساوي كمٌه ثابته تعتمد لٌمتها على العوامل السابمةK حٌث 

  - :هً   ن المحتثة فً الملف الثانً.د.ق   

      
 ∅  

  
     لانون  فأراداي               

      
 

  
       

       
   

  
  

       
   

  
        

   وهو كمٌة ثابتة  وٌطلك  علٌة   معامل   الحث  المتبادل                 

فً    تٌاربنفس الطرٌمة نفرض ان الفٌض المغناطٌسً الذي ٌمطع الملف الاول عند مرور 

 ٌعتمد على العوامل السابمة   ∅وان  ٌساوي  ∅الملف الثانً
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∅   α    

∅    ́          

  - :هً   الاولن المحتثة فً الملف .د.ق   

      
 ∅  

  
            

     ́  
   

  
  

       
   

  
             

   وهً كمٌة ثابتة وٌسمى  بمعامل الحث المتبادل  ́     

 اذا كان الملفان متماثلٌن والوسط الفاصل بٌنهما هو الفراغ فأن /  ملاحظة

            

   : -بالصٌغة التالٌة(6)ومعادلة  (3)لذا تكتب معادلة 

     
   

  
              

     
   

  
             

معامل الحث المتبادل بٌن الملفٌن      

 :( بالصٌغة التالٌة  (8(و 7  ( وٌمكنان نضع المعادلتٌن

 

  
   

   
  ⁄

         

  
   

   
  ⁄

                   

المحتثة فً احد الملفٌن متمارنٌن عندما ٌمر تٌار فً الملف الاخر ٌتغٌر  ن.د .ق ٌعرف بأنه   :معامل الحث المتبادل      

المحتثة فً احد الملفٌن  ن.د .ق  اخرى ٌعرف معامل الحث المتبادل بأنه النسبة بٌناو بعبارة ⁄       بمعدل

 .المتمارنٌن الى المعدل الزمنً لتغٌر التٌار فً الملف الاخر

  الهنريوٌماس معامل الحث المتبادل بوحدة 

      1voltتساوي  احد الملفٌنن المحتثة فً .د .ق  معامل الحث المتبادل بٌن ملفٌن متمارنٌن وٌعرف الهنري على انه

 :هًوالوحدة الاساسٌة للهنري ⁄        عندما ٌتغٌر التٌار المار فً الملف الاخر بمعدل
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 H=Volt.Sec/Amp 

 ( نجد ان   7 (( و 2من معادلة )

     
 ∅  

  
   

   

  
  

   ∅         

  وبتكامل الطرفٌن نحصل على 

  ∅          

      اٌضا لذا     ∅فأن      عندما

   ∅        

  
  ∅  

  
          

 ( نجد ان 8( و)5 (وبنفس الطرٌمة من المعادلة 

  
  ∅  

  
          

  
        

   
     وٌماس   بوحدة  الهنري                      

 متماثلٌن فأنغٌر اذا كان الملفٌن  /ملاحظة 

    
  ∅  

  
  

    
  ∅  

  
  

         

         وعدد لفاته(         ) ممطعه ومساحه       )ملف اسطوانً طوله /مثال

فً داخله وفً المنتصف ملف لصٌر بوضع بحٌث اصبح للملفٌن محور  لفه وضع         

 لفاتهوعدد          ممطعة ) ومساحه          مشترن طول الملف المصٌر

 :جدلفه          

معامل الحث المتبادل بٌن الملفٌن والموه الدافعة الكهربائٌة المتولدة فً الملف المصٌر اذا كان 

    التٌار فً الملف الطوٌل ٌتغٌر بمعدل

  
    

   
   ⁄ 
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   ((1 /الحل
  ∅  

  
 

            
  

  
    

∅                                       

 ∅          
  

  
      

   
  

  
  

  

  
      

   
        

  
  

  
                        

 
  

              

          

(2) 

 ̈      
   

  
  

                   

                  

  

 


