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 h203Pاىنٖشتائٞح ٗاىَغْاطٞغٞح            ٍقشس         1اىفصو الاٗه ٍساضشج سقٌ 

 خ٘اص اىَغْاطٞظ-ٍقذٍح -1-1

اىَغْاطٞظ ٕٜ ميَح اغشٝقٞح ذطيق عيٚ ٍ٘اد خاً ٗخذخ فٜ اعٞا اى٘عطٚ تاىقشب ٍِ ٍذْٝح 

ٗ ذَريل ٕزٓ  ٍغْٞغٞا ىٖا اىقاتيٞح عيٚ خزب قطع صغٞشج ٍِ اىسذٝذ اٗ شظاٝا ٍِ ّفظ اىخاً .

اىَ٘اد خاصٞح اخشٙ ٗ ٕٜ عْذ ذعيٞق قضٞة ٍِ ٕزٓ اىَادج ٗ خعئ ٝرسشك تسشٝح فأّ ٝغرقش 

خْ٘ب اىدغشافٜ , ٗ اعرخذٍد ٕزٓ اىخاصٞح فٜ صْع اىث٘صيح ىرسذٝذ الاذدآ .  -عيٚ شَاه

 عَٞد اىَ٘اد اىرٜ ذَريل ٕزٓ اىخ٘اص تاىَ٘اد اىَغْاطٞغٞح .

ٗخذ اىعاىٌ  1820ذٗدا زرٚ اٗائو اىقشُ اىراعع عشش . ففٜ عاً ظو اعرخذاً اىَغْاطٞغٞح ٍس

ٍِ اذدإٖا عْذ ٗضعٖا تاىقشب ٍِ ٍ٘صو ٝسَو ذٞاس  اىذاَّاسمٜ اٗسعرٞذ اُ اىث٘صيح ذغٞش

مٖشتائٜ . ٍثيَا ٝسصو عْذ ذقشٝة ٍغْاطٞظ ٍْٖا , ٕٗزا ٝذه عيٚ اُ اىرٞاس اىنٖشتائٜ ىٔ ذأثٞش 

. ٗ فٜ ّفظ اىعاً ٗخذ اٍثٞش ق٘ج ذْافش ٗ ذدارب تِٞ ٍ٘صيِٞ مرأثٞش اىَغْاطٞظ عيٚ اىث٘صيح 

ٝغشٛ فٜ داخيَٖا ذٞاس مٖشتائٜ . مق٘ج اىردارب ٗ اىرْافش اىرٜ ذظٖش تِٞ الاقطاب  اىَغْاطٞغٞح 

 , ٗقذ عضٙ اٍثٞش ق٘ج اىردارب ٗ اىرْافش اىٚ ٗخ٘د ذٞاساخ دٗاسج فٜ اىَغاّظ عَٞد

(Amperian whirls)  ٗ ىذ ذٞاس مٖشتائٜ دائشج ٍغيقح )خاىٞح ٍِ ٍصذس ذ٘ فأساداٛلازع

مٖشتائٜ(عْذ ذغٞٞش شذج اىرٞاس فٜ دائشج اخشٙ ٍداٗسج ىٖا . مَا لازع ذ٘ىذ ق٘ج عيٚ خغٌ 

 ٍشسُ٘ اثْاء زشمرٔ تاىقشب ٍِ ٍ٘صو ٝسَو ذٞاس مٖشتائٜ.

ٞح . ٗ قذ ٕزٓ اىَلازظاخ ذعرثش الاعاط فٜ اىَغْاطٞغٞح ٗ تذاٝح الاسذثاط تْٖٞا ٗ تِٞ اىنٖشتائ

اعرخذٍد ٕزٓ اىظ٘إش فٜ ٍدالاخ ٍرعذدج ٍْٖا اخٖضج الاعرقثاه ٗ اىثث , اىَ٘ىذاخ اىنٖشتائٞح . 

 اىَسشماخ ....اىخ  .
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 اىَداه اىَغْاطٞغٜ ٗ اىفٞض اىَغْاطٞغ1-2ٜ-

ٝعشف اىَداه اىَغْاطٞغٜ تأّ اىَْطقح اىرٜ ذظٖش فٖٞا اثاس اىق٘ج اىَغْاطٞغٞح َٗٝنِ الاعرذلاه 

ذأثشخ ٗ غٞشخ  فإراعيٚ ٗخ٘د اىَداه اىَغْاطٞغٜ فٜ ٍْطقح ٍا ّضع فٜ ٕزٓ اىْقطح ت٘صيح 

ٓ اذدإٖا ماُ رىل دىٞلاً عيٚ ٗخ٘د ٍداه ٍغْاطٞغٜ فٜ رىل اىَ٘ضع )الا ارا ماُ اىَداه تاذدا

 خْ٘ب(. -شَاه

اىغيل اىزٛ َٝش فٞٔ ذٞاس مٖشتائٜ ٍساط تَداه ٍغْاطٞغٜ , ٗ اىدغٌ اىَشسُ٘ اىَرسشك ٝنُ٘ 

ٍساطاً تَداه ٍغْاطٞغٜ , فعْذ زشمرٔ داخو ٍداه ٍغْاطٞغٜ اخش ذظٖش عيٞٔ اثاس ق٘ج خاّثٞح 

 ذضٗه فٜ زاىح عنّ٘ٔ.

ً اىشسْح اىنٖشتائٞح اىَرسشمح ىلاعرذلا ه عيٚ ٗخ٘د اىَداه اىَغْاطٞغٜ فٜ ىزىل ّغرخذً ازٞاّا

 ٍْطقح ٍا تذلاً ٍِ اىث٘صيح. 

اُ تذاٝح ظٖ٘س اىَغْاطٞغٞح ٕ٘ تامرشاف ٍادج ٍِ اىطثٞعح اطيق عيٖٞا اعٌ اىَغْاطٞظ زٞث 

 -ذَريل ٕزٓ اىَادج اىخ٘اص اىراىٞح:

 قاتيٞرٖا عيٚ خزب قطع صغٞشج ٍِ اىسذٝذ. -1

خْ٘ب  -ئ ٝرسشك تسشٝح فغ٘ف ٝردٔ اىٚ شَاهارا عيق ى٘ذ ٍِ ٕزٓ اىَادج تخٞظ ٗ خع -2

 اىدغشافٞح ٗقذ اعرخذٍد ٕزٓ اىخاصٞح ىصْع اىث٘صيح ىرسذٝذ الاذدآ. 

 ٗ قذ عَٞد اىَ٘اد اىرٜ ذَريل ٕاذِٞ اىخاصٞرِٞ تاىَ٘اد اىَغْاطٞغٞح. 

تاىشغٌ ٍِ اخرلاف اىَداه اىَغْاطٞغٜ عِ اىَداه اىنٖشتائٜ الا اُ تعض صفاخ ٗ خ٘اص 

 ىَغْاطٞغٜ ذَثو  تْفظ اىطشٝقح اىرٜ َٝثو فٖٞا اىَداه اىنٖشتائٜ .اىَداه ا

فاىَداه اىَغْاطٞغٜ ٍقذاس اذدإٜ َٝثو .تخط٘ط َٕٗٞح افرشاضٞح ٝطيق عيٖٞا خط٘ط اىسث 

.)مَا فٜ زاىح اىَداه اىنٖشتائٜ(. ٗذشعٌ  (magnetic lines of induction)اىَغْاطٞغٜ 

اه اىَغْاطٞغٜ تسٞث ٝنُ٘ اذدآ اىََاط ىيخظ اىَاس خط٘ط اىسث اىَغْاطٞغٜ فٜ داخو اىَد

فٜ ّقطح ٍا ٕ٘ اذدآ اىَداه اىَغْاطٞغٜ فٜ ذيل اىْقطح . ٗ اُ شنو خط٘ط اىسث ذعطْٞا فنشج 

 عِ طثٞعح اىَداه . 

 فارا سعَد خط٘ط اىسث ٍر٘اصٝح ماُ اىَداه ٍْرظَا .
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ٍْٖا فٜ ٍْطقح اخشٙ ده رىل عيٚ ٗارا سعَد اىخط٘ط تسٞث ذنُ٘ مثافرٖا فٜ ٍْطقح ٍا امثش  

اىساىح امثش ٍِ شذذٔ فٜ اىَْطقح اىثاّٞح ٗ اىَداه فٜ ٕزٓ  اُ شذج اىَداه فٜ اىَْطقح الاٗىٚ

  . ظٌٝنُ٘ غٞش ٍْر

 

ً ٍارا ماُ اىَداه   ّس٘ اىقاسئ فأُّ َٝثو تْقاط). ( غيظ تص٘سج عَ٘دٝح عيٚ اى٘سقح ٍردٖا

 ً  . (X )َٝثو تعلاقح عِ اىقاسئ فأُّ  اٍا ارا ماُ ٍثرعذا

 

 . Wٗٝشٍض ىٔ (weber)ٝطيق عيٚ خظ اىسث اىَغْاطٞغٜ اعٌ ٗٝثش  MKSفٜ ّظاً 
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ٗاىسث اىَغْاطٞغٜ ,فٜ ّقطح ٍا ٝعشف تأّ عذد خط٘ط اىسث اىَغْاطٞغٜ اىَاسج تص٘سج 

. ٕٗ٘ ٍقذاس اذدإٜ ,اذدإٔ فٜ اٝح Bعَ٘دٝح فٜ ٗزذج اىَغازح فٜ ذيل اىْقطح ٗٝشٍض ىٔ تاىشٍض

W/m)ح ٕ٘ اذدآ اىسث اىَاس فٜ ذيل اىْقطح ٗ ٝقاط بّقط
2
( Teslaٗٝطيق عيٖٞا اعٌ )ذغلا  (

 .Tٗ ٝشٍض ىٖا 

عيٚ شسْح قذسٕا  1Nٗ ذعشف اىرغلا تاّٖا شذج اىَداه اىَغْاطٞغٜ اىزٛ ٝ٘ىذ ق٘ج ٍقذاسٕا 

1coul  1ذرسشك تص٘سج عَ٘دٝح عيٚ اىَداه ٗ تغشعحm/s  

T= w/m
2                                                                                                                                                       

ٗ ٝعثش عِ  Maxwellٝطيق عيٚ خظ اىسث اىَغْاطٞغٜ اعٌ ٍامغ٘ٝو c. g .s اٍا فٜ ّظاً 

Maxwell/cmاىسث اىَغْاطٞغٜ 
2
 .gauss مأٗط( ٗ ٝطيق عيٚ ٕزا اىَقذاس اعٌ (

gauss= Max/cm
2                                                                                                                               

T=10                          ٗاُ                                                                  
4
gauss 

:.Bn=
  

 
……1                                                                                                

ذَثو عذد خط٘ط اىسث اىَغْاطٞغٜ اىرٜ ذقطع اىغطر تص٘سٓ عَ٘دٝٔ ٗٝطيق عيٞٔ        

 اىفٞض اىَغْاطٞغٜ

A     ذَثو اىَغازح اىنيٞح ىيغطر 

 

 خلاه عطر ٍعِٞ  (magnetic flux)اىفٞض اىَغْاطٞغٜ :3-1

 خط٘ط اىسث اىَغْاطٞغٜ اىرٜ ذقطع رىل اىغطر تص٘سج عَ٘دٝح.ى اىنيٜ عذداى ٗٝعشف تأّ

 ٗٝقاط اىفٞض اىَغْاطٞغٜ تاى٘ٝثش.  ϕBب ٔٗٝشٍض ىٕٗ٘ مَٞح عذدٝح 

ع صٗاٝا ٍخريفح ٍع مو صْٝ مزىلٍرغٞش ٗ Bٝعْٜ غٞش ٍْرظٌ اىَغْاطٞغٜ ارا ماُ اىَداه -(1

فٜ ٕزٓ اىساىح ّدضء اىغطر اىٚ عط٘ذ  (غٞش ٍغر٘ٛ خضء ٍِ اخضاء اىغطر )اىغطر ٍْسْٜ

 . dAذفاضيٞح صغٞشٓ عيٚ شنو ٍغرطٞو ٍغازح مو ٍْٖا

dA=dxdy dy 

dx 

dA 
B 
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 خضء اىفٞض اىَغْاطٞغٜ  اىزٛ ٝقطع عْصش اىَغازح ٕ٘     

                                                                                                    ̅   ̅̅̅̅  

                    

  sّٗناٍو  sاىفٞض اىَغْاطٞغٜ اىنيٜ اىزٛ ٝقطع اىغطر      

   ∫               

ّس٘   dA ٍغازرح ٗاذدآ اىعَ٘د عيٚ خضء اىغطر Bاذدآ =اىضاٗٝح اىَسص٘سج تِٞ θزٞث 

 .̅ اىخاسج ٗٝشٍض ىٔ ب

ىدَٞع ا ٍخريفح اىضٗاٝ ٗىنِ ٝقطع اىغطر ثاتد B اىَداه اىَغْاطٞغٜ ٍْرظٌ ٝعْٜ ارا ماُ  -(2

 (2)اخضاء اىغطر )اىغطر اىَغر٘ٛ( عْذئز ذصثر اىَعادىح

    ∫              

B cosθ =اىسث  ٍشمثحB  اىعَ٘دٝح عيٚ عطر تاعرقاٍحn  ٗٝشٍض ىٖا تشٍضBn 

 

ىدَٞع اخضاء اىغطر ٗٝقطع اىغطر تْفظ اىضٗاٝح  ثاتدB  اىَداه ٍْرظٌ ٝعْٜ  (اٍا ارا ما3ُ

 (2)عْذئز ذصثر اىَعادىح ٗاذداج اىَغازح عَ٘دٛ عيٚ اىغطر 

        ∫                                              ٗ             

θ 
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مثافح اىفٞض اىَغْاطٞغٜ اٗ شذج اىَداه اىَغْاطٞغٜ   Bعيٚ  ٝطيق   - 1   //ٍلازظٔ 

(magnetic Flux density) . ٜتذلا ٍِ اىسث اىَغْاطٞغ 

 فاُ اىفٞض اىذاخو ىيغطر ٝنُ٘ارا ماُ اىغطر ٍغيق   - 2     //ٍلازظح

ٗفٜ اىغط٘ذ اىَغيقح اٝاخز اذدآ اىفٞض اىَغْاطٞغٜ ّس٘  عاىثا ٗ اىفٞض اىخاسج ٝنُ٘ ٍ٘خة 

 اىخاسج دائَا 

                                                   ∮  ̅   ̅̅̅̅                          

θارا ماُ اىَداه عَ٘دٛ عيٚ اىغطر – 3    //ٍلازظح ٗارا ماُ اىَداه ٍ٘اصٛ ىيغطر      

θفأُ      . 

خذ اىفٞض اىزٛ ْٝفز ٍِ خلاه عطر ٍغر٘ٛ   B=1.5Tٍداه ٍغْاطٞغٜ ٍْرظٌ فٞٔ  -ٍثاه:

2mٍغازرٔ 
2

أ(عْذٍا ٝنُ٘ اىغطر عَ٘دٛ عيٚ اذدآ اىَداه. ب(ارا ماُ اذدآ اىغطر ٝصْع    

 ٍع اذدآ اىَداه. ج( عْذٍا ٝنُ٘ اىغطر ٍ٘اصٝا ىيَداه.    صاٗٝح ٍقذاسٕا 

 -اىسو:

          ٗ         =θعْذٍا ٝنُ٘ اىغطر عَ٘دٛ عيٚ اذدآ اىَداه فاُ -أ

ϕB=∫                   

=1.5 T*2m
2
*1=3 w 

H.W /  مع اتجاه المجال. ج( عندما يكون السطح موازيا للمجال.    ب(اذا كان اتجاه السطح يصنع زاوية مقدارها 

 


