
 

 

 المجموعة السادسة عشر ) مجموعة الاوكسجٌن (

 

 الصفات العامة 

-مجموعة العناصر الاتٌة :هذه ال تشمل عناصر . 1  

    

 البولونٌوم التلورٌوم السلٌنٌوم الكبرٌت الاوكسجٌن
Oxgen Sulfur Seleniume Tellurium Polonium 

O S Se Te Po 
 

.وتحتوي على مزدوجٌن الكترونٌن   nS2nP4
    . الحالة المستقرة للمجموعة 2

. (2-. الحالة التأكسدٌة للأوكسجٌن ) 3  

-. ٌمكن للاوكسجٌن الوصول الى ترتٌب الغاز النبٌل من خلال ما ٌلً :4  

أ. أكتساب الكترونات لتكوٌن أٌون الاوكسٌد .      

  ب. تكوٌن أصرتٌن تساهمٌتٌن منفردة , أو أواصر مزدوجة كما فً ثناىً أوكسٌد الكاربون

R-O-R         O=C=O 

 جـ . أكتساب الكترون واحد بالاضافة الى تكوٌن أصرة تساهمٌة منفردة كما فً أٌون الهٌدروكسٌد .

 د. اكتساب ثلاث او اربع أواصر تساهمٌة مثل بعض المركبات العضوٌة فً الحالة الاٌونٌة 

R2OH+ 

-أما بقٌة العناصر فً المجموعة فأنها ٌمكن الوصول الى ترتٌب الغاز النبٌل من خلال ما ٌلً :     .5 

ملاح مع أ. أكتساب الكترونٌن , حٌث تكون ذات شحنة سالبة , وتوجد هذه الاٌونات فً الا 

.العناصر ذات الموجبٌة العالٌة ) المجموعة الاولى والثانٌة (  



 

 

  

SCl2 ,H2S , (CH3)2S مٌة كما فً هب. تكوٌن أصرتٌن تسا    

 ) . RS- شحنة سالبة كما فً ) جـ . تكوٌن فصائل أٌونٌة ذات أواصر تساهمٌة واحدة و  

 . ) R3S+  
موجبة واحدة كما فً  )د .تكوٌن فصائل ذات ثلاث أواصر تساهمٌة وشحنة   

. بالاضافة الى الحالات التأكسدٌة الثنائٌة لهذه الاٌونات ) ما عدا الاوكسجٌن ( , فأن لهذه 6

.+ (6+  و 4الاٌونات القدرة على تكوٌن مركبات بحالات تأكسدٌة أخرى )   

TeF8
2-
  7. كما ٌكون التلورٌوم أٌونات ذات عدد تناسقً  ثمانً كما فً المركب 

تنتقل الصفات فً هذه المجموعة من الصفات اللافلزٌة الى الفلزٌة نزولا مع زٌادة العدد الذري . 8

. 

. تنخفض السالبٌة الكهربائٌة نزولا , مما ٌقلل الخواص الاٌونٌة للمركبات المشابهة للاوكسجٌن , 9

ت مقارنة كما تقل تدرٌجٌاً تكوٌن الاواصر الهٌدروجٌنٌة حٌث تكون أضعف فً مركبات الكبرٌ

 بالاوكسجٌن .

(وذلك بسبب أمكانٌة أستخدام عناصر  4أو  2. لا ٌتحدد العدد التناسقً فً هذه المجموعة بـ ) 11

للاوربٌتال ..هذه المجموعة   

فً تكوٌن أواصر متعددة .   d  

وتسمى هذه المجموعة   Sn
2 . للكبرٌت قابلٌة كبٌرة على تكوٌن حلقات وسلاسل مثل أٌونات متعدد الكبرٌتٌد 11   

 (   Chalcogens  ). الجالكونٌدات أو السلسلٌة ( بسبب تكوٌن أواصر متعددة ( 

 12. ٌمتلك الاوكسجٌن نظائر متعددة تختلف أعتمادا على العدد الكتلً لكل نظٌر ونسبة وجوده وكما ٌلً :-

18O (0.2%)    ,  17O (0.03% )  ,  16O (99.7% ) 

. توجد صورتٌن للاوكسجٌن , الاولى ثنائٌة الذرة وٌسمى بالاوكسجٌن الاعتٌادي , والصورة 13  

 الثانٌة

أوربٌتال . تكون صفات الاوكسجٌن الاعتٌادي ) بارا مغناطٌسٌة , وذلك لاحتواءثلاثً الذرة وٌسمى بالاوزون     

  P حسب التوزٌع الالكترونً فً الحالة المستقرة .         على الكترونٌن منفردٌن فً الاوربٌتال .



 

 

. ٌمتلك الاوكسجٌن ثلاث حالات فٌزٌائٌة ) غاز , سائل , صلب ( , الحالة الغازٌة معروفة , بٌنما ٌسمى 14

  H2O2  دم بكثرة للاغراض الطبٌة .الاوكسجٌن السائل بالصٌغة المعروفة ) بٌروكسٌد الهٌدروجٌن ( المستخ

 كما ٌوجد الاوكسجٌن الصلب والذي ٌنتج فً مختبرات الدول المتقدمة.

 

 

  

   تفاعلات الاوكسجٌن وأنواع الاكاسٌد الناتجة 

 الاوكسجٌن مع جمٌع العناصر ما عدا بعض الغازات النبٌلة , حٌث تسمى المركبات الناتجة بالاكاسٌد ٌتفاعل

-,حٌث تصنف هذه الاكاسٌد الى الانواع التالٌة :  

الاكاسٌد المتعادلة  . 1  

وهً الاكاسٌد التً لاتظهر أي قابلٌة على تكوٌن الاملاح مع الحوامض أو القواعد وبعضها خامل       

  CO ,N2O  

  

     الاكاسٌد الحامضٌة .2

.ومن الامثلة على هذا النوع من الاكاسٌد تتفاعل هذه الاكاسٌد مع القواعد وٌؤدي الى تكوٌن الاملاح   حٌث 

CO2  ,SO3 

2NaOH  +  CO2 ------------   Na2CO3  +  H2O 

H2O  +  SO3  -------------  H2SO4 

الاكاسٌد القاعدٌة . 3  

حٌث ٌكون لهذا النوع من الاكاسٌد التفاعل مع الحوامض وتكوٌن الاملاح     

Na2O  +  H2O---------  2NaOH 

MgO  +  2HCl  ----------   MgCl2  +  H2O 

 

الاكاسٌد الامفوتٌرٌة. 4  

 حٌث ٌكون لهذا النوع من الاكاسٌد القابلٌة على التفاعل مع الحوامض والقواعد , ومن أمثلة هذا النوع :

  

ZnO  +  2H
+
---------  Zn

+2
  +  H2O 

ZnO  +  4OH
-
 ------  [  Zn(OH)4]

-2 

 

Al2O3  +6HCl -------  2AlCl3  +  3H2O   



 

 

Al2O3 + 2NaOH  --------  2NaAlO2   + H2O 

 

 

. الاكاسٌد الاخرى 5  

تظهر هذه المركبات على أنها مركبات لاوكسٌدٌن , ومن الامثلة على ذلك أوكسٌد الرصاص 

 الاحمر , الذي ٌظهر بأنه مركب ٌتكون من أوكسٌدٌن وكما موضح

 (  PbO  +  PbO2)-----  Pb2O3
 

 كما توجد أمثلة أخرى لهذا النوع منها 

(Fe2O3 + FeO)---Fe3O4       ,,        (Mn2O2 +MnO2)---Mn3O4 

 

 مركبات الاوكسجٌن الموجبة 

 

مثلة , من الا مركبات بحالة تأكسدٌة غٌر أعتٌادٌة ون الاوكسجٌن مع العدٌد من العناصرٌُك   

-الاوكسجٌن ذات شحنة موجبة هً :على المركبات التً ٌكون فٌها   

 

OF2 1. ثنائً فلورٌد الاوكسجٌن 

وهو غاز سام ذو لون اصفر ,أذ ٌمكن لهذا الغاز ان ٌمتزج مع غاز الهٌدروجٌن وغاز 

. وٌتحلل هذا الغاز بتفاعله مع القواعد حسب : المٌثان وأول أوكسٌد الكاربون بدون تفاعل  

OF2  +  2OH
-
  ------------ O2  +F2  + H2O 

 

O2F2 2. ثنائً فلورٌد ثنائً الاوكسجٌن 

  

ٌمتاز هذا النوع من المركبات بأنه مادة صلبة صفراء اللون الى برتقالٌة ,وٌعتبر من عوامل 

 الفلورة والاكسدة القوٌة جداً .

 

O2
+
3. أٌون ثنائً أوكسجنٌل الموجب 

 
 

 

فلورٌد البلاتٌن مع الاوكسجٌن ,وجد مركبات معروفة تحتوي على هذا النوع من الاٌونات مثل ت  

.   وٌمكن تحضٌر العدٌد من هذا النوع من المركبات   O2PtF6 



 

 

  *** H2O2     بٌروكسٌد الهٌدروجٌن

هذا النوع من المركبات بواسطة التحلل الكهربائً لمحالٌل حامض الكبرٌتٌك أو محالٌل  حضرٌُ 

أقطاب من البلاتٌن وكثافة تٌار كهربائً مرتفعة , حٌث  الحامض مع كبرٌتات الامونٌوم بأستخدام

الناتج من للحامض  ٌحدث التحلل الكهربائً عند درجة حرارة منخفضة جداً لمنع التحلل المائً

-حسب المعادلات التالٌة : (1)الخطوة الاولى  

2HSO4
- ----------    S2O8

2-   +2H+  +2e- 

S2O8
2-  +2H+ -------   H2S2O8           (1) 

H2S2O8  +H2O(ice)   ----------  H2SO5  + H2SO4 

 H2S2O5 ٌصل تركٌزه الى الحد المطلوب فً الخلٌة ٌتم أٌقاف التٌار الحامض عندما  هذا  

الكهربائً وترفع درجة الحرارة حٌث ٌتحلل هذا الحامض وٌعطً المادة المطلوبة ) بٌروكسٌد 

-بالتقطٌر وحسب المعادلة :الهٌدروجٌن( , حٌث ٌفصل   

H2S2O5 + H2O  ---------    H2O2  +  H2SO4 

فً المحالٌل الحامضٌة والقاعدٌة عامل مؤكسد ** ٌعتبر بٌروكسٌد الهٌدروجٌن   

فقط مع العوامل المؤكسدة القوٌة جداً .عامل مختزل ** وٌسلك سلوك   

 أنواع البٌروكسٌدات

) تفاعل الفلزات بوفرة مع الأوكسجٌن ( مثل عناصر  ** البٌروكسٌدات الاٌونٌة

 المجموعة الأولى والثانٌة وبعض العناصر الانتقالٌة .

Na2O2 ,   BaO2 

) كما هو معروف من تفاعل بعض عناصر المجموعة الاولى مع فوق الاكاسٌد  **

البوتاسٌوم والروبٌدٌوم والسٌزٌوم( - الاوكسجٌن   

KO2    RbO2  , CsO2 

   

KO3 أحمر مثل –مركبات صلبة ذات لون برتقالً :  نٌداتالآزو**    



 

 

  

؟ من البٌروكسٌد  ماهً شحنة الاوكسجٌن فً كل نوع -س :  

ابة برسالة على الخاص مع عتماد على معلومات الطالب .والاجلاأرجو الاجابة با

 الاسم .

 

 المركبات التساهمٌة والكٌمٌاء الفراغٌة للاوكسجٌن

  

 العدد التناسقً الثنائً

تحتوي معظم مركبات الاوكسجٌن على ذرة أوكسجٌن ذات العدد التناسقً الثنائً  حٌث

 مثل الماء والكحولات والاكاسٌد التساهمٌة , وتكون بصورة خط مستقٌم أو بزاوٌة .

X---O---X       (X= H, R ) 

 

 العدد التناسقً الثلاثً

أو المجامٌع فأن المركبات فً  راتأرتبط الاوكسجٌن بثلاث آواصر تساهمٌة مع الذ اذا

 هذه الحالة تأخذ شكل الهرم أو الشكل المستوي ,ومن الامثلة على ذلك 

R3O+  , ROH2   , R2OH+   ,  H3O+ 

 

 العدد التناسقً الرباعً 

 هذا النوع من التأصر غٌر شائع , ولكن توجد مركبات تحوي هذا النوع من التأصر 

ZnO(OOCR)6   ,  BeO(OOCR)6  ,  Mg4OBr6 

 

 العددالتناسقً الاحادي والاوكسجٌن ذو التأصر المضاعف

حٌث ٌأخذ الاوكسجٌن فً بعض المركبات أرتباط بأصرة من نوع) سٌكما ( وأخرى من 

) كما موضح فً الأحماض الاوكسجٌنة للفسفور ) الٌصغ التركٌبٌة( . نوع) باي(

 المجموعة الخامسة (

 

 

 تكوٌن السلاسل

للاوكسجٌن تكوٌن سلاسل محددة من ذراتان متتالٌتان من الاوكسجٌن ,كما توجد ٌمكن 

فً الآوزون . كماسلاسل مكونة من ثلاث ذرات أوكسٌجٌنٌة   



 

 

  Sulphur  الكبرٌت  

   ٌوجد الكبرٌت فً العالم بصورة حرة او بصورة مركبات مختلفة وٌحضر بطرٌقة 

وهذه الطرٌقة متبعة فً أغلب دول العالم. من المركبات التً ٌتواجد فٌها  ( Frash(  

  -هً :فً الطبٌعة  الكبرٌت

 H2S , CS2 

 

  صور الكبرٌت
Soild Sulphur الكبرٌت الصلبٌ     

-حٌث ٌحتوي جمٌع الكبرٌت المتبلور على :  

S12 , S10  , S8  , S6 حلقات من الكبرٌت قد تكون سداسٌة أو ثمانٌة , وٌسمى الكبرٌت الحلقً   **   

سلاسل من ذرات الكبرٌت , وٌسمى الكبرٌت السلسلً   أو**  

 

Cyclo Octa Sulphur الكبرٌت الحلقً الثمانً**     

-هذا النوع من أكثر صور الكبرٌت أنتشاراً , وله ثلاث صور بلورٌة تأصرٌة تشمل :ٌعد    

 الكبرٌت المعٌنً               الكبرٌت أحادي المٌل          و الكبرٌت المنشوري أحادي المٌل 

 الكبرٌت الحلقً السداسً

ٌتفكك بسرعة  حٌثعلٌه من أضافة حامض الهٌدروكلورٌك الى محلول الثاٌوكبرٌتات  ٌتم الحصول

 وٌكون أكثر فعالٌة من الحلقً الثمانً .بسبب صغر حجم الحلقة السداسٌة .

 الصور الأخرى للكبرٌت

م 93ذو لون أصفر غامق درجة أنصهاره    S7 

م 61عند درجة ذو لون أصفر ٌتحول الى سائل    S9 

م 145ذو لون أصفر شاحب ٌنصهر عند درجة حرارة    S12 

أهم أنواعه الكبرٌت المطاط الذي ٌحضر من صهر أي نوع من أنواع  ومن  الكبرٌت السلسلً

 الكبرٌت ثم  تبرٌده مباشرة فً الماء .



 

 

الثمانً ,حٌث ٌعطً سائل أصفر شفاف بسبب  من صهر الكبرٌت الحلقً ٌنتج  الكبرٌت السائل

. لقات بالتسخٌنحتكسر ال  

 أهم خواص الكبرٌت   

الا بكمٌات قلٌلة جداً . كما لاٌذوب فً الحوامض والقواعد  فً الماء ولا فً الكحولاتلاٌذوب 

 الضعٌفة . 

  ٌذوب فً القواعد القوٌة مع التسخٌن .بٌنما  

.ٌتفاعل مع الحوامض المركزة المؤكسدة كما    

 ٌتفاعل مع الهالوجٌنات مكوناً هالٌدات الكبرٌت.

 وسبب عدم تفاعه مع الماء والحوامض والقواعد الضعٌفة هو  صعوبة أكسدتة  بتلك المواد .

 أهم مركبات الكبرٌت

. وٌوجد نوعٌن من هذه المركبات  الكبرٌتٌدات  

وهذه الانواع ناتجة من تفاعل الكبرٌت مع عناصر المجموعة الاولى  -:الكبرٌتٌدات الاٌونٌة 

. وتكون ذائبة فً الماء,  والثانٌة  

أقل ذوباناً فً  وتكون,  العناصر الانتقالٌةناتجة من تفاعل الكبرٌت مع  -: الكبرٌتٌدات الفلزٌة 

 الماء وذلك بسبب زٌادة الصفة التساهمٌة .

 الحوامض الكبرٌتٌة 

وزحامض الكبرٌتٌ   H2SO3 

حامض الكبرٌتٌك  H2SO4 

  H2S2O4 

 حامض ثنائً الكبرٌتوز) ولا ٌوجد هذا الحامض فً الحالة الحرة ( 

 

 



 

 

 هالٌدات الكبرٌت

SF6  ,  S2F10 ,    SF4 ,   S=SF2   ,   S2F6 فلورٌدات الكبرٌت               

SxCl2     من الكلورٌدات وتأخذ الصٌغة عدد قلٌلٌوجد   كلورٌدات الكبرٌت  

X = (1—8)      S8Cl2   ,   SCl2 

 برومٌدات وٌودٌدات الكبرٌت

تكون الاصرة بٌن البروم والكبرٌت فعالة جداً , لذا توجد مركبات قلٌلة للبروم وبصورة 

 مستقرة فً الظروف الاعتٌادٌة , بٌنما لم ٌتم الحصول على ٌودٌدات للكبرٌت لحد الان .

 هٌدرٌدات الكبرٌت

  جمٌع الهٌدرٌدات غٌر مستقرة وجمٌعها تتفكك الى غاز كبرٌتٌد الهٌدروجٌن

 H2S )غاز ( 

 مركبات السلٌنٌوم والتلورٌوم

تشابه الى كبٌر صفات الكبرٌت من حٌث مركباته ,    

وتسمى مركبات السلٌنٌوم بـ ) السلٌنٌدات ( والتلورٌوم بـ ) التلورٌدات( وتكون بنفس 

أما أذا  انواع الكبرٌتٌدات )  أٌونٌة( من تفاعلها مع عناصر المجموعة الاولى والثانٌة .

ناصر الانتقالٌة فتعطً السلٌنٌدات والتلورٌدات الفلزٌة. تفاعل مع الع  

-أما الاكاسٌد فتكون على نوعٌن هما :  

SeO2  TeO2 

اكاسٌد بلورٌة عدٌمة اللون تتكون من حرق العناصر مع الاوكسجٌن لتنتج هذا النوع.    

SeO3 , TeO3 

 مواد صلبة بٌضاء 



 

 

 هالٌدات السلٌنٌوم والتلورٌوم 

الفلورٌدات تكون فعالة جداً ,  بٌنما الكلورٌدات والبرومٌدات والٌودٌدات تتشابه مع 

 الكبرٌت , الآ أنها أكثر أستقراراً.

 الهٌدرٌدات

تعرف هٌدرٌدات بسٌطة للسلٌنٌوم والتلورٌوم ,وهً عبارة عن مواد غازٌة تتفكك بسهولة 

ها الى العناصر ,وتذوب فً الماء وتعطً محالٌل حامضٌة ومن  

 H2Te , H2Se     


