
 Molten Salt     الأملاح المنصهرة 

مائٌة , ومن أهم الفروق لا ظهرت أهمٌة الاملاح المنصهرة فً السنوات الاخٌرة كمذٌبات 

  -الواضحة بٌنها وبٌن كٌمٌاء المحالٌل المائٌة المشبعة :

الترابط القوي . – 1  

الطبٌعة الثابتة للمذٌب .  -2  

التكسر للأواصر ( فً التفاعلات العنٌفة .حٌث ٌصاحب ذلك مقاومة للتحطٌم )   

تفوق ما ٌحصل علٌه فً   تراكٌز الاٌونات المختلفة ,خاصة الاٌونات السالبة التناسقٌة  -3

 المحالٌل المائٌة المشبعة .

Solvent Properties خواص المذٌب 

  -تصنٌف الاملاح المنصهرة وخواصها الى مجموعتٌن : ٌمكن واعتمادا على بناء السائل ,

الهالٌدات القلوٌة التً ٌكون الترابط فٌها بقوى آٌونٌة , والتً لاٌطرأ  تشمل -المجموعة الاولى :

, ( . لماذا ؟ ,) ماعدا هالٌدات اللٌثٌومعلٌها تغٌٌرات بسٌطة عند الانصهار   

فً المنصهر ,  4الى حوالً  6ة الصلبة من حٌث ٌنخفض العدد التناسقً للأٌونات فً البلور

وٌتحطم الترتٌب التشابكً الموجود عادة فً البلورة مع بقاء انتظام محلً حول الاٌونات , حٌث 

ٌكون كل اٌون موجب محاط بأٌونات سالبة , وتكون جمٌع هذه الاملاح المنصهرة الكترولٌتات 

 ممتازة لوجود عدد كبٌر من الاٌونات .

المذٌبات المنصهرة على درجة تجمدها مما ٌتٌح دراستها بسهولة .ٌعتمد تصرف   

 تحدٌد عدد الاٌونات فً المذٌب المنصهر 

. أعتمادا على المذٌب Ɣ تحدد عدد الاٌونات والتً ٌرمز لها بالرمز  

: اذا كان المذٌب هو كلورٌد الصودٌوم والمذاب هو فلورٌد البوتاسٌوم , فأن عدد الاٌونات  فمثلا

أذا كان المذاب فلورٌد البارٌوم فأن عدد أٌونات المذاب  اما , Ɣ = 2فً المحلول للمذاب هً  

. Ɣ  =3فً نفس المذٌب  هً    



أما اذا أحتوى المنصهر على أٌون مشترك للمذٌب والمذاب , فأن القاعدة تكون بالشكل الاتً , 

, فمثلاً   Ɣحٌث أن الاٌون المشترك لا ٌتصرف كجسم غرٌب أنما ٌشبه اٌون للمذٌب . لذلك تقل 

.  1فلورٌد الصودٌوم فً كلورٌد الصودٌوم كمذٌب , لذلك تكون عدد اٌونات المذاب =    

وعة الثانٌةالمجم  

المنصهرة من المركبات التً ٌكون فٌها الترابط تساهمً هو  للأملاحالمجموعة الثانٌة  تتألف

.) معظم العناصر الانتقالٌة (الغالب فً مركباتها   

حدوث تأٌن ذاتً فً المحلول  أحمالحٌث تنصهر هذه المركبات مكونة جزٌئات منفصلة مع 

 المنصهر . فمثلاُ 

الزئبق الثنائً حسب المعادلة :تتأٌن هالٌدات   

2HgX2                      HgX
+
   +  HgX3

- 

ٌشابه هذا التصرف المذٌبات غٌر البروتونٌة  حٌث  

 

 أهمٌة الاملاح المنصهرة 

هنالك العدٌد من التفاعلات التً ٌستحٌل الحصول علٌها فً المذٌبات والمحالٌل المائٌة , بٌنما 

المحالٌل اللامائٌة ) الاملاح المنصهرة ( .تجرى بسهولة فً   

فمثلا : ٌتفاعل كل من الكلور والفلور مع الماء بعنف شدٌد , وعند استعمال العوامل المؤكسدة 

 ٌنتج هالٌد الهٌدروجٌن . 

 ولكن عند استعمال الهالٌدات المنصهرة ٌتم التفاعل بسهولة .

منصهرة هو تحضٌر الهالوجٌنات والفلزات من الاستخدامات الاكثر اهمٌة لهذه الهالٌدات ال

 القلوٌة 

2NaCl           electrolysis      Cl2  +  2Na 

 كما ٌستخدم فً تحضٌر المغنٌسٌوم والالمنٌوم 



وتشمل معظم طرق التعدٌن الحرارٌة على الاختزال الكٌمٌائً لأوكسٌد الفلز الى الفلز , وفً 

حالات قلٌلة جداً ٌوجد المركب المراد اختزاله بحالة النقٌة , وعادة تجرى عملٌات التنقٌة للفلز 

 بعد الاستخلاص حٌث ٌسهل الفصل عند تولٌد بخار الفلز كما فً 

و النحاس  او كسائل مثل الحدٌد    Mg ,Zn          

 

مائٌة فً الكٌمٌاء الكهربائٌةلالمن التطبٌقات للمذٌبات ا  

 الطلاء بفلز البرٌلٌوم فً سائل الامونٌا 

البٌردٌن  باستخدام الطلاء بالصودٌوم   

   طلاء بالنٌكل لبعض اجزاء السٌارات

 

م الحوامض والقواعدٌهامف  

-والنظرٌات الى  :حسب المفاهٌم تصنف الحوامض والقواعد   

-:وحسب هذا المفهوم فأن   مفهوم برونشتد  

هو...... -الحامض :   

القاعدة : هً ....   

 هذا المفهوم لاٌنطبق على جمٌع المواد . فقط المواد التً تحتوي على ...

 لذلك وجد مفهوم أخر هو 

-:حسب هذا المفهوم فأن . مفهوم لوٌس للحامض والقاعدة   

المادة .........هو  -الحامض :   

هً المادة ....... -القاعدة :   

 

 بعض المواد لا تحتوي على البروتونات ولا على المزدوجات الالكترونٌة . كٌف تصنف ؟



 لذلك اقترح مفهوم جدٌد هو 

السً  –مفهوم كادي        Cadey – Elsey Concepts 

-وحسب هذا المفهوم فأن :  

الخاصة بالمذٌب النقًتركٌز الاٌونات الموجبة هو تلك المادة التً تزٌد من  -الحامض :  

)مذٌب(  BrF3  + SbF5                   BrF2
+
   +  SbF6

-
  

الخاصة بالمذٌب النقً السالبة تركٌز الاٌونات هو تلك المادة التً تزٌد من  -القاعدة :   

)مذٌب(  BrF3  + KF                     BrF4
-
   +  K

+ 

  

فقد أما المركبات التً لا تحوي على بروتونات أو مزدوجات أو أٌونات سالبة أو موجبة   

ستخدم مفهوم خاص بالمنصهرات الخاصة بأكاسٌد بعض المركبات فً المذٌب اللامائً  وٌطلق أ

 علٌه  

فـلض  –مفهوم لكس   Lux – Flood Concepts 

هذا التعرٌف ٌصف تصرفات الحوامض والقواعد بدلالة أٌون الاوكسٌد , وخاصة التفاعلات التً 

 تحدث لدى انصهار الاملاح غٌر العضوٌة فً درجات الحرارة العالٌة 

CaO  + SiO2        ∆        CaSiO3  

هً أوكسٌد الكالسٌوم ) تعطً الأوكسٌد ( القاعدةحٌث ان   

هو أوكسٌد السلٌكون ) مستقبل الأوكسٌد ( الحامضبٌنما   

أهمٌة هذا المفهوم هو استخدامه فً صناعة الفولاذ ) معامل الحدٌد والصلب (حٌث   ٌستخدم 

للحدٌد من اكاسٌده الحدٌد فً تفاعلات الانصهار  لإنتاجمحلول قاعدي   

Bessemer Solution 

 

 



             Hydration and Hydrolsis Reactions  تفاعلات التمٌه والتمٌؤ  

كما هو معروف انه عندما تكون نسبة الشحنة الى الحجم عالٌة فأن ذلك ٌؤدي الى زٌادة طاقة 

.  هالتمٌ  

لاٌوجد الماء بدون تكون اواصر )  معٌوصف التفاعل بأنه متمٌه اذا لم ٌحدث سوى ارتباط 

, مثل ذوبان الملح فً الماء تفاعل (   

Na+  + nH2O                [ Na(H2O)n]
+ 

أما التمٌؤ . فأنه ٌحصل عندما تكون حامضٌة الاٌون الموجب )نسبة الشحنة الى  الحجم(  كبٌرة 

الى حد تسمح بانكسار الاصرة بٌن الاوكسجٌن والهٌدروجٌن , حٌث تتأٌن المادة المماهة لتعطً 

 اٌونات الهٌدرونٌوم 

Al
3+

   + 6H2O         [ Al(H2O)6]
3+

        H2O      H3O
+
 + [Al(H2O)5OH]

2+
  

 الأٌونات صغٌرة الحجم وشحنة عالٌة تحدث فٌها عملٌات تمٌؤ ) تتمٌأ (

 

حامضٌة الحوامض الاوكسٌجٌنٌة      Acidity of Oxy-acids 

 

تعتمد قوة الحامض الاوكسجٌنً على عوامل متعددة , تتعلق  بالتأثٌر للذرة المركزٌة على 

-الهٌدروكسٌد , ومنها :جموعة لم  

  السالبٌة الكهربائٌة للذرة المركزٌة

ٌعتبر كل من حامض البٌركلورٌك وحامض النترٌك من أقوى الحوامض المعروفة , كما ان 

حامض الكبرٌتٌك اضف منها بقلٌل . مقابل ذلك نجد ان حامض الفسفورٌك اضعف من الحوامض 

ض البورٌك فهما من الحوامض الضعٌفة .السابقة بكثٌر . اما حامض الكاربونٌك وحام  

 من خلال القانون التالً  ٌمكن حساب ومقارنة قوة الحوامض الاوكسجٌنٌة  

HaXOb 

PKa = 8 – 9 m + 4 n 



الشحنة على الذرة المركزٌة للحامض     m 

n = a - b  

الحامضٌن . كلما عندما تتساوى قٌمة ثابت تفكك الحامض , تقارن قٌم السالبٌة الكهربائٌة بٌن 

 تزداد السالبٌة تزداد الحامضٌة .

 

 تأثٌر المجامٌع المعوضة على قوة الحامض 

تلعب المجامٌع السحبة والدافعة دور كبٌر فً قوة الحامض , فمثلا ٌلاحظ تزداد قوة حامض 

الخلٌك عند استبدال ذرات الهٌدروجٌن لمجموعة المثٌل بذرات الكلوراٌد , حٌث تزداد قوة 

نها تزٌد من تأٌن مجامٌع الحامض لاحامض الخلٌك وتصبح اكثر من حامض الفسفورٌك ,   

CH3COOH   <    CCl3COOH 

 أما المجامٌع الدافعة فأنها تضعف الحامض 

   

 

  

  


