
Sulfuric Acid      حامض الكبرٌتٌك 

 الصفات العامة 

ٌمتاز بأنة مذٌب بروتونً لامائً .  – 1  

ٌونٌة .الأثابت العزل الكهربائً أعلى من الماء , مما ٌجعله مذٌب جٌد للمواد   – 2  

..... ( , هذه اللزوجة العالٌة للمذٌب  24.5من الماء , ) تقرٌبا ً مرة  25ٌمتاز بـ ) لزوجة عالٌة( اكبر   – 3

  –ٌرافقها صعوبات  منها : 

 ا . تكون ذائبٌة المواد المذابة فٌه بطٌئة .

واد المتبلورة .مب . صعوبة أزالة أثار الحامض ) المذٌب ( الملتصق بال  

اعل العالٌة مع الماء .جـ . ٌفضل أستخدام الماء المثلج لازالة أثار الحامض بسبب حرارة التف  

 ٌعتبر حامض البٌركلورٌك من الحوامض القوٌة , ٌكون سلوكه عند أذابته فً حامض الكبرٌتٌك سلوك  – 4

, كما ٌسلك حامض الفسفورٌك نفس السلوك . وحسب المعادلات التالٌة  حامض ضعٌف  

HClO4  +  H2SO4                     H3SO4

+
    +   ClO4

- 

H3PO4  + H2SO4               X  +  Y  

حٌث تحدث ,  مع العدٌد من المركبات العضوٌة مثل الكحولات والحوامض الكربوكسٌلٌة ان ٌتفاعل ٌمكن – 5

 عملٌة برتنة للمركبات العضوٌة  , وحسب المعادلة :

R-COOH   +  H2SO4                   R-COO
+
H2   + HSO4

-
 

حٌث ٌكون لها مٌل شدٌد لتقبل .  تتفاعل مع الحامض تسلك سلوك قاعدي معظم المركبات التً  - 6

  . البروتون 

 ما هو ناتج تفاعل الحامض مع الاملاح , وما هو السلوك المتوقع

  

Na2SO4  +  H2SO4            X   +  Y 

 

ماهً الصٌغة التركٌبٌة لحامض الكبرٌتٌك ؟  – 7  

  

 

 

 

 



الأستخدامات   

 

الكبرٌتٌك فً العدٌد من الصناعات والتفاعلات , ومن تلك الصناعات هً صناعة الاسمدة ٌدخل حامض 

) ماهً المادة الاساسٌة لصناعة الاسمدة  المادة الاساسٌة الفوسفاتٌة , والتً تمتاز بصعوبة الذوبان

. , حٌث ٌستخدم حامض الكبرٌتٌك كمذٌب فً تحضٌر تلك الاسمدة الفوسفاتٌة (   

ل محالٌل حامض النترٌك ونترات الفلزات فً حامض الكبرٌتٌك معروفة جدا فً نترنة كما أن محالٌ

 المركبات العضوٌة , وخاصة فً صناعة المتفجرات ) ......(.

HNO3    +    H2SO4                    NO2

+
   + H3O

+
    2HSO4

- 

 

كما ٌمكن أستخدامه فً تحضٌر محالٌل مستقرة للاٌونات والتً لاتوجد فً المذٌبات الاكثر قاعدٌة او فً 

( فً مذٌب حامض  7:  1الوسط المائً ,  فمثلاً  عند أذابة الٌود فً حامض الاٌودٌك بنسبة مولٌة ) 

كما فً المعادلة التالٌة : مستقر , والكبرٌتٌك  ٌتكون أٌون موجب للٌود   

7 I2  +  HIO3          H2SO4             5I3
+   + H3O

+   + 8HSO4
- 

 

كٌف ٌمكن أثبات تكْون الٌود بالحالة التأكسدٌة المشار الٌها فً المعادلة  ؟/  س  

 

 

 

Sulfur DiOxide  ثنائً أوكسٌد الكبرٌت السائل 

 

 الصفات العامة 

ٌمتاز بثابت عزل كهربائً واطئ نسبٌاً .   - 1    

الوحدات الصناعٌة .برٌد لبعض تٌستخدم كمذٌب فً الصناعة وفً  ال  - 2  

ٌستخدم فً عملٌات الاستخلاص فً  الصناعات النفطٌة .  - 3  

  -ٌمتزج مع المركبات الهالوجٌنٌة التالٌة  :  - 4

AsCl3  , BCl3  , CCl4   , SOCl2 

؟  ( بسبب ) ٌستخدم كمذٌب جٌد للمركبات التساهمٌة  – 5  



 

هـلاتــــاعـفـت  

-وحسب المعادلة : وٌؤدي الى تكوٌن كبرٌتات البوتاسٌوم هذا المذٌب مع برومٌد البوتاسٌوم ٌتفاعل – 1  

 

4KBr  + 4SO2                 2K2SO4  + Br2  + S2Br2   

 

-, وحسب المعادلــة : ٌستخدم  فً تحضٌر برومٌد الثاٌونٌل – 2  

  

KBr  + SOCl2  + SO2                      SOBr2  + 2KCl 

 

  ٌستخدم فً تحضٌر رباعً فلورو بورات الخلٌك , والتً لاٌمكن  تحضٌرها فً المذٌب المائً  - 3

 

CH3COOF  + BF3 + SO2                        CH3COOBF4      

Tetra floro borat acetayl 

 

وجود أٌون الأوكسونٌوم فً أثباتأستخدام ثنائً أوكسٌد الكبرٌت السائل   

العملٌة أنه عند أذابة )  الماء  مع برومٌد الهٌدروجٌن ( بنسب مولٌة متساوٌة فً مذٌب  أثبتت التجارب

ثنائً أوكسٌد الكبرٌت السائل  , ثم أضافة زٌادة من الماء الى المزٌج  ٌلاحظ عدم أمتزاج الزٌادة من الماء 

, هذا ٌعنً تكون مركب جدٌد .عن المزٌج وتكون طبقة ثابتة   

أجراء التحلل الكهربائً لطبقة المزٌج الاول مع المذٌب اللامائً , ٌنتج عند القطب السالب الماء ,  وعند

وجب آٌون البرومٌد , وٌمكن تفسٌر هذه الظاهرة فقط عند تكون اٌون مبٌنما ٌنتج عند القطب ال

 الاوكسونٌوم

 

HBr  + H2O        SO2                   H3OBr                                                

 

H3O                        H3O
+
   +  Br

-
                  

 تحلل كهربائً للمزٌج      

  



 السلوك الامفوتٌري للآلمنٌوم فً ثانً أوكسٌد الكبرٌت السائل

-التأٌن الذاتً للمذٌب اللامائً ثانً أوكسٌد الكبرٌت هو :  

 

2SO2                  SO
2+

   + SO3
2-

   

كما هو معروف ان الالمنٌوم ٌسلك سلوك أمفوتٌري فً المحلول الحامضً والقاعدي فً 

عند تفاعله مع القاعدة  ) هٌدروكسٌد , حٌث ٌتكون هٌدروكسٌد الآلمنٌوم  الوسط المائً

فً الوسط القاعدي الصودٌوم ( والذي ٌكون عدٌم الذوبان فً الماء , ولكنه ٌذوب بسهولة 

 والحامضً . كما فً المعادلة  :

Al  +  3NaOH(aq)               Al(OH)3   + Na
+
  

ٌذوب فً الوسط الحامضً والقاعدي      Al(OH)3            

 

فأنه لاٌذوبفً ثانً اوكسٌد الكبرٌت لالمنٌوم كبرٌتٌت اأما فً الوسط اللامائً فقد وجد عند أذابة مركب    

    Al2(SO3)3    +  SO2 (L)                                                لاٌذوب                 

وكما فً المعادلات التالٌة  اما عند اضافة قاعدة قوٌة او حامض فأنه ٌذوب بسهولة  

 

Na2SO3    +  Al2(SO3)3                          Na2[ Al(SO3)4] 

 

3SOCl2     +  Al2(SO3)3                       2 AlCl3   +  6 SO2 

 

ذٌب اللامائً موهذه تجربة عملٌة لاثبات السلوك الامفوتٌري للالمنٌوم فً ال  

 

  

  

  

 


