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 النبات اهمية الماء في حياة

لو مؽ اىسية قرؾى في حياتيا فيوؾ  ااتات الى كسية كبيخة مؽ الساء لسالشب ضسشياتحتاج الكائشات الحية ومؽ 
فانو يذتخك برؾرة مباشخة او غيخ مباشوخة فوي يسيول التلاوا لات  الى كؾنو احج مخكبات البخوتؾبلازم بالإضافة

التووي تحووجث فووي الخلايووا الشباتيووة فالكائشووات الحيووة ب تشسووؾ برووؾرة طبي يووة وب تغيووخ نذوواطيا  جريووة  اليووة اب 
التي يتؼ  يوا  سليوة التخكيول الزوؾئي  كالأندجةة بالساء فلاي ابندجة الشذظة يجا ئ شجما تكؾن خلاياىا مستل

% مؽ تخكيبيا و لى العكذ مؽ ذلػ نجج ان ندبة الساء تتوجنى 09ي ابوراق نلاحظ ان الساء يذكل حؾالي ف
يووشغؼ  سليووة فووت  وغلوو  الا ووؾر ايزووا %فووي ابندووجة قليلووة اللاعاليووة كسووا فووي اندووجة البووحور   09الووى اقوول مووؽ 

لكايخ مؽ السؾاد التي تجخل فوي ايزا يعتبخ السحيل ابساسي ليحافظ  لى انتلااخ الخلية وتساسػ الشبات ككل 
ايزا يجخل الساء في تخكيل البخوتؾبلاست نتيجة قا ليتو  لى تكؾيؽ اواصخ ىيجروييشية التلاا لات الكيسيائية 

و ط%مؽ الؾزن الكلي وبالتالي فان نقص الساء في البخوتؾبلاست يؾقف نذا 05)السادة الحية ( ويسال احيانا 
ت البخوتؾبلاست ويخيل ذلػ بن معغؼ العسليات الحيؾية بالبخوتؾبلاست بسا الحيؾي و شجما يدداد الشقص يسؾ 

فييا الكاربؾىيجرات والبخوتيشوات وابحسواا الشؾويوة تكوؾن فوي حالتيوا الظبي يوة  ؾيوؾد السواء و شوج نقوص السواء 
 ذل واللحاء  ايزا يؾفخ البيئة السلائسة لحخكة السؾاد الحائبة في الخخرائريا الكيسيائية والظبي ية  تتأثخ

ان العشاصووخ ابساسووية لشسووؾ الشباتووات وكووحلػ السخكبووات الزووخورية لشقوول الظاقووة والسووؾاد التووي تووجخل فووي تخكيوول 
الووى الشبوووات بظخيقووة ابنتذوووار او ابزمؾزيووة )التشاضووو ( او  بنتقاليووواالخلايووا الشباتيووة تحتووواج الووى السووواء كؾسوو  

 التذخب او  يحة الظخق مجتسعة  

ب تحتلاظ بكل ما تحرل  ليو موؽ و  الخاقية تحرل  لى الساء مؽ التخبة  ؾاسظة يحورىا الستلاخ ةان الشباتات 
 فأنيووالؾاطئووة كالظحالوول واللاظخيووات اامووا الشباتووات  نيووا تلاقووج الجوودء اب بووخ  ووؽ طخيوو  الشووت  فووي ابوراقاالسوواء و 

وفي الحدازيات تؾيج ا زاء التي تكؾن  لى اترال بالساء تحرل  لى الساء  ؾاسظة بعض او كل خلاياىا 
 الجحور وتقؾم  جور يدئي في امتراص الساء وابملاح السعجنية  بأشباهالساء تعخف  بمتراصخاصة 

تحروول  الشباتووات  لووى السوواء بظووخق فيديائيووة تعتسووج  لووى الظاقووة الحخكيووة لجديئووات السووؾاد ومووؽ ىووحه الظووخق 
يا الشباتية بظخيقة ابنتذار البدي  وتشتقل العشاصخ السعجنيوة ابنتذار فالسؾاد ال ازية مالا تشتقل مؽ والى الخلا



الووى سووظ  يووحور الشباتووات  الشاميووة فووي التخبووة وكووحلػ ان قدووسا كبيووخا مووؽ السووؾاد تشتقوول خوولال ابندووجة الشباتيووة 
تعتسووج البووحور  لووى بظخيقووة ابنتذووار ويووجخل قدووؼ ضووئيل ندووبيا مووؽ السوواء الووى الشباتووات بظخيقووة التذووخب  يشسووا 

فووووي الحرووووؾل  لووووى السوووواء اثشوووواء انباتيووووا فالذووووعيخات الجحريووووة وخلايووووا البذووووخة فووووي مشظقووووة صووووية التذووووخب خا
وبسا ان الساء يشتقل مؽ يجار خلؾي مذبل الى  ابمتراص تتذخب يحورىا بالساء مؽ التخبة حتى تتذبل بو  

يووجار متلاصوو  لووو اقوول مشووو تذووبعا فووان السوواء الستذووخب يشتقوول مووؽ يووجر الذووعيخات الجحريووة السذووبعة الووى يووجر 
و شووجما يروول موواء  الخلايووا القذووخة السلاصووقة ليووا ثووؼ يدووتسخ انتقووال السوواء خوولال يووجر الخلايووا القذووخة الستتابعووة

خة الجاخلية يتعحر مخوره الى خارييا نغخا لؾيؾد مادة الدؾبخيؽ في شخي  كاسبار غيخ التذخب الى خلايا القذ
يشتقووول الوووى السشلاوووح للسووواء لوووحا يتجوووو السووواء الوووى ا لوووى الدووواق ومشوووو الوووى ابوراق   سوووا ان قدوووسا موووؽ مووواء التخبوووة 

ذوعيخات الجحريوة لل  Water Potentialالذعيخات الجحرية بظخيقوة التشاضو  وذلوػ حيشسوا يكوؾن الجيوج السوائي 
اقل )ا اخ بالدالل( مؽ الجيج السائي لسحلؾل التخبة ويشجفل الساء السستص الى اوعية الخذل الى الجحر بقوؾة 

ويشذوا موؽ دخوؾل السواء الوى دافعة تشذا مؽ اللاخق فوي الجيوج السوائي لسحلوؾل التخبوة ومحلوؾل العروارة الخذوبية 
  Bleedingعواىخة ابدمواء الوحي يعودى اليوو  Root pressureالجوحر تؾلوج ضو   يدوسى الزو   الجوحري 

ويعتسووج الزوو   الجووحري  لووى تووؾفخ العؾاموول البيئيووة السلائسووة خاصووة تووؾفخ السوواء فووي   Guttation عوابدمووا
 التخبة وزيادة الخطؾبة الشدبية في اليؾاء الجؾي  

ان الشغام السائي للشبات يذسل اليات مختللاة فالسؾاد السحابة تتحخك نتيجة لحخكة الساء خلال العشاصخ الشاقلة  
في الخذل واللحاء فزلا  ؽ ذلػ فان الا ؾر السؾيؾدة  لى سوظ  ابوراق سوؾف تشلاوت   شوجما تقوؾم الخلايوا 

ساء   وىشاك قؾة اخخى تداىؼ في دخؾل الساء الحارسة بامتراص الساء وتش ل   شجما تلاقج الخلايا الحارسة ال
الووى يووحور الشباتووات ىووي قووؾة الذووج الشاتجووة  ووؽ الشووت  فعشووجما تلاقووج خلايووا الشدووي  الستؾسوو  الؾرقووة بعووض مائيووا 

تختلال قؾة امتراصيا ويؤدي ذلػ الى انتقال الساء الييا في الخلايا السجاورة ليا وتدتسخ العسليوة بظخيقة الشت  
حيث ان الساء يذكل  سؾدا مترلا مؽ الجحر الى الساء الى ابوعية الخذبية في الؾرقة  الى ان يرل سحل

وبحلػ تذتخك كل مؽ قؾة تساسػ الجديئات للساء مول  سليوة الشوت  فوي صوعؾد الؾرقة في ابوعية الخذبية فييا 
           العرارة الى اب لى 



 ؽ حخكوة السواء فوي اوعيوة الخذول وىوح مسكوؽ  ةالسيكانيكية السدؤول -: Root pressureالضغط الجذري 
ملاحغتو  ؽ طخي  تجسل العريخ الخلؾي الشات  مؽ  سلية الشز  الى الجدء الباقي مؽ الشبات السقظؾع في 

) السوؾاد التوي تحتوؾي الشباتات الر يخة يذارك الز   الجحري في انتقال السوؾاد الحائبوة والسوؾاد غيوخ العزوؾية 
او العشاصوخ بسلاخدىوا او اتحواد العشاصوخ كسوا تذوسل اليؾريوا وابمولاح وغيخىوا (  CO2  لى الكاربؾن فقو  ماول

 -مهمتين هما :الجذري يهلد ظاهرتين  الضغط  الى اب لى وخاصة  شجما يكؾن معجل الشت  قليلا 

خوولال الشبووات ويتحووخر  لووى شووكل قظووخات دم يووة  شووج  نزووؾح السوواءىووي  سليووة    Guttationالادماااع -1
فووي نيايووة الؾرقووة وىووح الغوواىخة ىووي الووجليل  لووى العسليووات الحيؾيووة الجحريووة الذووجيجة والزوو   الجووحري العووالي 

الرووباح البووا خ نتيجووة لعخقلووة التبخووخ فووي الليوول وقووج ويووج ان القظووخات و الليوول  الشبووات وىووحه الغوواىخة تلاحووظ فووي
 الجوحري  والزو  ليوا ىوي ابمترواص العوالي للسواء  السحلاودةوموؽ العؾامول  السوؾاد الحائبوةالجم ية تحتوؾي  لوى 

السختلاوول وانخلاوواا او انعووجام الشووت  لغووخف مووا ويووتؼ فقووجان السوواء  ووؽ طخيوو  تخا يوول متخررووة تدووسى الا ووؾر 
في نباتات ذوات اللالقة الؾاحجة و لى محوي  ابوراق فوي التي تؾيج ا لى قسة الؾرقة  Hydathodesالسائية  

لدوكخيات ماول اومؽ السؾاد السؾيوؾدة فوي  روارة ابدمواع ىوي معغوؼ ابمولاح السعجنيوة و نباتات ذوات اللالقتيؽ 
فوي  5 7-6ليوحا الدوائل موؽ  pHالوجىؾن والبخوتيشوات ويكوؾن اللاخكتؾز والدكخوز ومؾاد اخخى مال الكلؾكؾز و 

    ات غالبية الشبات

خخوج وتجف  الساء او العرارة خارج ابوعية الشاقلة بعج قظل او تقليؼ الداق   Bleedingظاهرة الادماء -2
فووي الخبيوول قبوول تكووؾن ابوراق الججيووجة كسووا فووي اشووجار العشوول  وىووحه العرووارة تكووؾن عبووارة  ووؽ مووؾاد  زووؾية 

البيئووة السائيووة وليووا القووجرة  لووى امتروواص ملؾنووة ذائبووة فووي السوواء تشووت  بذووكل طبيعووي مووؽ تحلوول السخللاووات فووي 
 ابطؾال السؾيية القريخة لحلػ احيانا تغيخ بالؾان مختللاة  

 الإدماعظاهرة النباتات التي تقوم ب

ب  ج مؽ معخفة أن عاىخة ابدماع ب تتذارك  يا كافة الشباتات، فالأشجار مالاا غيخ قادرةٍ  لى إحجاث القؾة 
اللازمة لجفل  رارة الشدي  الخذبي إلى الأ لى وصؾبا للأوراق، لحلػ تقترخ  سلية الإدماع  لى الشباتات 

 .ع الذجيخات والشباتات الستدلقةإضافةا لبعض أنؾا  متخ 3غيخ الخذبية التي ب يتجاوز طؾليا 



ب تذكل  سلية ابدماع أي مذكلةٍ للشباتات مادامت ندبة السعادن في التخبة غيخ مختلاعةٍ؛ لأن تبخخ الساء 
 سيتخك السعادن في الأوراق فإن كانت ندبتيا مختلاعةا ستحخق حؾافيا

        

 ذوات الفلقة الهاحدةالادماع في ذوات الفلقتين                   الادماع في 

 الفرق بين الادماع والنتح

ل الشيوار وخرؾصوا  شوج ابدماع يحوجث فوي الليول وفوي سوا ات الروباح البوا خ اموا الشوت   يحوجث خولا -1
   درية الحخارة  ارتلااع

 سائلة  يشسا في حالة الشت  تلاقج  لى ىيئة بخار      لى ىيئةتلاقج السياه في حالة ابدماع  -2
  يشسا يحجث الشت  مؽ خلال السدام    Hydathodesؾر السائية مؽ خلال الا  يحجث ابدماع -3
 تكؾن السدام م لقة   في حالة الشت  تكؾن السدام ملاتؾحة ولكؽ في حالة ابدماع  -4
السياه السلاقؾدة في حالة ابدماع تكؾن غشية بالعشاصخ السعجنيوة والدوكخيات  يشسوا ميواه الشوت  تكوؾن ميواه  -5

 نقية 

 اليات انتقال الماء  

 تم الإشارة اليه في المحاضرات السابقة   Diffusionالانتشار -1
) البخوتيشوات ، بكتيشوات ، موؾاد  السؾاد ال خوية  Hydration سلية تسيئ   Imbibitionالتشرب  -2

وابدمرووواص وىوووؾ الترووواق الجديئوووات السووواء حوووؾل دقائقيوووا  )امتوووداز( نتيجوووة لأدمرووواص سووويليلؾزية (



وابيؾنات بدظ  يدؼ صلل او سائل حيث تتوخا ؼ الجديئوات  لوى الدوظل وب توجخل فوي حجوؼ السوادة 
ميوول شووجيج لأدمروواص يديئووات السوواء حؾليووا بذووكل وتغيووخ يديئووات ال خويووات السحبووة للسوواء السستوودة 

الحي يؤدي الى زيادة كتلة وحجوؼ   Bound Waterاغللاة يدسى الساء في ىحه الحالة بالساء السختب  
تستاز  ؾيؾد ث ؾر وفجؾات وقشؾات دقيقة يجا تستوج خلاليوا ال خويات   سا ان السؾاد ال خوية السختللاة 

لووحا فيووي تستلووػ مدوواحات سووظحية داخليووة ىائلووة مسووا يجعوول قا ليووة تذووخبيا للسوواء  اليووة والسووؾاد الشباتيووة 
وتذوووسل السوووؾاد البخوتيشيوووة والشذوووؾية والدوووليلؾزية والبكتيشيوووة  لوووى تذوووخب السووواء كايوووخة  القا ليوووةالتوووي ليوووا 

ؽ ابنتذار كسا ان قدسا مؽ الساء يشتقول خولال السوؾاد الساء الى ىحه السؾاد حدل قؾاني وغيخىا ويرل
ال خوية  ؾاسظة الخاصية الذعخية ولخاصية التذخب اىسية كبيخة في حرؾل البحور  لوى السواء اثشواء 

  بالساء  ةالسستلئجم اىسيتيا في الخلايا الشباتية البال ة ابنبات وتقل او تشع

 شروط عملية التشرب 
 هناك شرطان اساسيات لحدوث عملية التشرب 

ويؾد فخق في الجيج السائي  يؽ السادة الستذخبة والسذخبة فسالا  شج وضل  حور البداليا في السواء  -0
بدووخ ة نحووؾ السووادة السذووخبة كلسووا سووؾف يحووجث فووخق كبيووخ فووي الجيووج السووائي حيووث يتحووخك السوواء 

دخوول السوواء الووى السووادة الستذووخبة فووان قيسووة الجيووج السووائي توودداد حتووى يتدوواوى الجيووج السووائي فووي 
 الجاخل والخارج و شج حجوث ابتدان تتؾقف  سلية التذخب  

ويؾد نؾع مؽ التجاذب  ويؽ السوادة الستذوخبة والسوادة السذوخبة فلويذ موؽ الزوخوري السوادة السذوخبة  -2
تتذخب بكافة الدؾائل فسالا البحور الجافة  شج وضعيا بالساء تشتلاخ ولكوؽ ب يحوجث ابنتلاواخ  شوج 

ىحا يتز  ان  سلية التذخب تتظلول ويوؾد  وضعيا في ابياخ او الدؾائل العزؾية ابخخى ومؽ
  قؾة تجاذب  يؽ يديئات السادة السذخبة والدائل السذخب بو  

 

 

 



 انهاع التشرب 

: تذووخب السوواء الووى حووج معوويؽ بحيووث تحووتلاظ السووادة بقؾاميووا الروولل ماوول تذووخب  المحاادودالتشاارب  -0
 الجيلاتيؽ بالساء البارد  

: تذخب ال خوي او السادة اوب ثؼ تحؾيلو الى محلؾل غخوي سائل القؾام ماول  التشرب غير المحدود -2
 الة الدائلة  الجيلاتيؽ بالساء الحار حيث يتحؾل الجيلاتيؽ مؽ الحالة الرلبة الى الح

 اللاخق بالجيج الكيسيائي  يؽ الشسؾذج السائي والساء الشقي  Water Potentialالجهد المائي) طاقة الماء ( 

ىؾ مقجار الظاقة الحخة السؾيؾدة فوي وزن يديئوي غخاموي  -:   Chemical Potentialالجهد الكيميائي : 
دكخوز والساء الشقي لفرل محلؾل سكخي مكؾن مؽ ات الز   ودرية الحخارة فسالا  شج بؾ واحج مؽ السادة  ا

 ؾاسووظة غذوواء شووبو مشلاووح او نرووف مشلاووح اي مشلاووح للسوواء وغيووخ مشلاووح للدووكخوز الووحي يحووجث ىووؾ انتذووار ا بووخ 
 سيوة مووؽ يديئووات لسوواء الشقوي الووى السحلووؾل وذلووػ نتيجووة لؾيوؾد فووخق فووي الجيووج السوائي للسوواء ا بووخ مووؽ الجيووج 

    Osmotic potential  معيؽ يعخف بالز   او الجيج ابزمؾزي السائي للسحلؾل ويشذا  شو ض 

 

wΨ=    الجهد المائي                                                                           p+ Ψ  s= Ψ wΨ 
 Ψs  الجهد الازموزي = 

pΨ  الجهد الانتفاخي = 

 

 

 

 

 

 



 اختبار قدرة الاغشية الحية على النفاذية 

تتسيوود الخلايووا الشباتيووة الحيووة بووان ليووا القووجرة  لووى دخووؾل وخووخوج السووؾاد السختللاووة     Permeableالشلااذيووة 
تعتبووخ مووؽ مسيوودات ابغذووية البلازميووة ولوويذ مووؽ خرووائص السووؾاد التووي تشلاووح  والشلااذيووة ابختياريووة للبخوتووؾبلازم

موؽ خلاليووا لوحلػ فووان الشلااذيووة صولاة مووؽ صوولاات ابغذوية البلازميووة وىووي تعبوخ  ووؽ قا ليووة ال ذواء  لووى امووخار 
 -وتقدؼ ابغذية حدل نلااذيتيا الى :السؾاد مؽ خلالو 

الحي يدس  لجديئات السحاب والسحيل ىؾ ال ذاء  :  Permeable Membraneالغشاء المنفذ  -0
 ان نلااذية الجديئات والجقائ  يعتسج برؾرة اساسية  لى حجسيا بحخية تامة خلالو مال يجار الخلية 

الجديئات والجقائ  في ابغذية نلاديا  ن ىحةاوطاقتيا الحخكية والتي تعتسج  لى صلاة ىامة وىي ذوب
 ان اغذية الخلايا البلازمية تتكؾن مؽ مؾاد دىشية ومؾاد  خوتيشية و لى ىحا ابساس فان السؾاد 

 اب اخ نلااذية ىي التي تحوب بالجىؾن  
ىؾ ال ذاء الحي ب يدس  لجديئات السحاب   Impermeable Membrane الغشاء غير المنفذ -2

 مال اغذية اللاليؽ خلالو  والسحيل بالسخور
ؾ ال ذاء الحي يدس  بسخور يديئات ى  Semi Permeable Membrane الغشاء شبه المنفذ -3

 خلالو وب يدس   شلااذ يديئات السحاب مال ورق الدلؾفان ( السحيل الساء)
ىي ابغذية التي   Selectively Permeable Membrane الاغشية ذات النفاذية الاختيارية -4

الخلايا الشباتية التي ليا القجرة  لى التسييد وابنتقاء لجديئات السحاب اي تدس  بسخور  تؾيج في
 بعض السؾاد دون ابخخى رغؼ تذا ييا في الذحشة والحجؼ والؾزن الجديئي  

 

 درجت الحرارة على نفاذيت الاغشيت البروتوبلازميت  تأثير

 

ضوار  لوى ال ذواء البخوتوؾبلازمي حيوث توؤدي  توأثيخ م ( 69يوة )ا اوخ موؽ تتدبل دريوة الحوخارة العال
الى تخاخ البخوتيؽ الجاخل في تخكيل ال ذاء مسا يجعلو يلاقج خاصيتو اللادلجية ويلاقج وعيلاة الدويظخة 

فوي حويؽ ان دريوات الحوخارة موؽ  لى خخوج ودخؾل السؾاد مؽ والى الخليوة اي تروب  نلااذيتوو مظلقوة 
) اي  سليوة فقوجان التخكيول  Denaturationلبوخوتيؽ م سوؾف تعسول  لوى حوجوث دنتوخة ل 79-099

( فوان ىوحه توؤدي مئوؾي )صولاخ  السشخلازوةالييكلي الاشائي والالاثي للبخوتيؽ (  اما في دريات الحخارة 
الى تجسوج قظوخات السواء السؾيوؾدة فوي ابغذوية ابموخ الوحي يوؤدي الوى زيوادة حجوؼ السواء حيوث يدوبل 

نلااذيوووة ىوووحه ابغذوووية وتروووب  مظلقوووة  يشسوووا فوووي الوووجريات  رفوووي تسووودق ابغذوووية وكشتيجوووة لوووحلػ تشيوووا



   و ؾعيلاتيا اللادلجي ةمحتلاغ ىابغذية البلازمية وتبق تتأثخالحخارية اب تيادية ب 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 


