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يشدن  لا يحنثث ي شمسنا نعاعني ي س نا ي منؽ مناين ؽ اا ار ن  متجناس  عبارة عنؽ للن     Solutionالمحمول 

ايني منؽ السنب   االسنبا  مسننؽ ان يننؾن  ناز اا  نا ي اا Solute امنبا    Solventمختلعة ايتكؾن منؽ منب   

صل  ايعتب  الساء ار   اسؾاع السب بات ش ؾعا ااهس ة بالشدبة الى عالؼ الاح اء يسا اسه يعتب  ار   اسؾاع السنؾاي افن ة 

ية ان معغننؼ الشبانننات العرنن   ا %مننؽ ازسمننا الظنن   80ح نني يذننني ار نن  مننؽ  ،فنني الخايننا الشبان ننة الشذننظة فدننلج ا

،   امعغؼ السب بات الال ى شا عة الا تخثام %مؽ ن ي بما ماء م ي   قان سبات الرب   90نحتؾ  على ار   مؽ 

 هي مؾاي ي س ا  ة عزؾية  )ا  نحتؾ  على الكاربؾن ( .             

اا الاذابة في الساء ايؤي  الساء  لاسحالعؽ ط يق حي اا اذابة م ي  اا ار   قايي نحرل عمى محمول مائي 

صغ  ة مقارسة مع يس ة السبا  اا السحي الب   )السبا ( يار السب   اا السحي انكؾن عاية يس ة الساية السشحلة

ان ي ز .هي الغالبة اسعب  عؽ ذلػ بالقؾل ان السب   هؾ الشؾع الك س ا ي الغال  في السحلؾل  هجزيئاننكؾن 

   ها بالغ ام /لت  اا مؾل / لت .ايسنؽ نقث  مؽ السب في حجؼ مع ؽ  السحلؾل هؾ يس ة السبا 

يثا مؽ يس ة مع شة مؽ الس ي  السبا  اا السشحي لا يسنؽ حي ا  يس ة  لأسهعاه ة محثاية  الانحلال ظاهرةنعتب  

  .اضاف ة مشه عشث يرجة ح ارة مع شة اسعب  عؽ ذلػ بان السحلؾل اصبح مذبعا

يستاز الساء بجسلة مؽ الخؾاص الع زيا  ة بالسقارسة مع الدؾا ي  الماء اكثر المذيبات شيوعا؟س/ لماذا يعتبر 

الال ى فمؾ يستلػ مثى اا ع ي ؽ يرجة الغل ان االتبخ  انستلػ جزيئات الساء قؾة نسا ػ يب  ة ف سا ي شما اي جع 

جزيئة الساء ذلػ الى ان الاااص  الم ثراج ش ة التي ن ب  جزيئات الساء مع بعزما ح ي ن نب  ذرة الم ثراج ؽ في 

.  ب   الساء عثي يب   مؽ السؾاي بالسقارسة مع السب بات الال ى ايعزى ذلػ يبرة اايد ج ؽ في جزيئة ماء ال ى 
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الى امتاره ثايت يم با ي ابدب  هبه الخاص ة فان الساء يعتب  مب   ج ث للسؾاي الالكت ال ت ة ح ي نكؾن جزيئات 

 الساء  ذاء حؾل الا ؾسات السختلعة .

 المحمول المذبع والمحمول فوق المذبع

اقرنننى منننا يسننننؽ ان  معننن ؽ مشنننه فننني يرجنننة حننن ارة مع شنننة علنننىاذا احتنننؾى حجنننؼ  Saturatedيدنننسى السحلنننؾل مذنننبعا
يدتؾع  مؽ يقا ق الساية السبابة ا البا مؽ     السسنؽ نحز   محلؾل مذبع حق قي لأ  ماية ذا بة يان ان  بقى 

ة صننلبة انحننت عنن اة مع شننة فننان ن ي ننز السنناية السبابننة نكننؾن ار نن  مننؽ ن ي زهننا فنني جننزء مننؽ السنناية البا بننة فنني حالنن
اعشنثها فنان اضنافة ا  جنزء منؽ  Super-Saturateالسحلؾل في هنبه الحالنة فنؾل التذنبع السحلؾل السذبع ايدسى 

 . الساية البا بة  ؤي  الى ن     الجزء العا ض مؽ الساية السبابة فتت    على ه ئة يلؾرة

 ترنيف المحاليل بناءً عمى ندبة المادة المذابة لممذيب 

اذا يننان السحلننؾل لا يسنشننه ان  ننب   زينناية مننؽ السنناية السبابننة عشننث سعنن  يرجننة الحنن ارة ف ظلننق عل ننه السحلننؾل السذننبع 
Saturated Solution ف ظلنق عل نه السحلنؾل   ن ،اما اذا يان السحلنؾ  يسنشنه ان  نب   زيناية منؽ السناية السبابنة  

اذا  Super Saturatedايزننا يسنننؽ الحرننؾل علننى محال نني فننؾل السذننبعة  Unsaturated Solutionالسذننبع 
امننا اذا نننؼ راسننت نحتننؾ  علننى زينناية مننؽ السننبا  ار نن  مسننا يسنننؽ اذايتننه عشننث يرجننة حنن ارة مع شننة فنني عنن اة مع شننة 

الننى السحلننؾل  ننؾة نحرنني حالننة  ندننخ ؽ السحلننؾل فننؾل السذننبع ابعننث نب يننثه  ننتؼ اضننافة يس ننة اضنناف ة مننؽ السننبا 
 .   Crystalsالتبلؾر 

 ) كمية او وسن معيىة في حجم معيه ( ..تمقدار معيه  المحلول في والمذاب للمذية الىسثية الكمية تأوه  :التركيز
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فنني  +Hهننؾ مق نناس لتحث ننث ا ؾسننات الم ننثراج ؽ :  Potential Hydrogen (pH )الرررقم الهيرردروجيني 

عبنن  عننؽ يا  14-0الاس الم ننثراج شي ايرجننة الحسؾضننة مق نناس مننثرج مننؽ بننايعنن ة ايزننا  pHالسحلننؾل اي مننز لننه 
اقنني  pHفنني السحلننؾل فالسحال نني الحامزنن ة نستلننػ   سننة  -OHاا ؾسننات الم ثرايدنن ي  +Hثراج ؽ ن ي ننز ا ؾسننات الم نن

ايلسا زايت  7ارب  مؽ  pHنستلػ   سة  فأسما للحامض نزياي قؾنه اما السحال ي القاعثية pHايلسا قلت   سة  7مؽ 
ا  اسننه يعتبن  متعننايلا افننق هننبا السق نناس لان  7لننه  pHللقاعننثة زايت قؾنمننا امننا السنناء السقظن  فتبلنن    سننة  pH  سنة 

 لم ثرايد ين ي ز ا ؾسات الم ثراج ؽ يداا  ن ي ز ا ؾسات ا

 م ثرايد ي للسحلؾل على ن ي ز يي مؽ ا ؾسات الم ثراج ؽ اا ؾسات ال pH  سة  نعتسث
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 مزيج أا أماحه اأحث ضع ف لحامض مزيج مؽ السنؾن  السحلؾل بأسه : Buffer Solution  المنظم المحمول
 إضافة عشث pH الم ثراج شي ال قؼ في التغ  ات مقاامة على القثرة له بان ايستاز أماحما اأحث ضع عة قاعثة مؽ

 .عل ه القاعثة أا الحامض مؽ قل لة رس ات
 

 ...الامثمة الاتية توضح ذلك:  دوره يؤدي وكيف المنظم المحمول عمى نتعرف ولكي
 

 حنامض منؽ مللتن  1 إل نه أضن ف ثنؼ ( pH = 7 ) مقظن  السناء منؽ لتن ا لنث شا أن الافتن ا  عشنث 1مثرال
 ؟ يحثث ماذا ع 0.1 ع ارنه الرؾي ؾم ه ثرايد ث مللت  ااحث أا ع ار     0.1ن ي زه  يرجة الم ثرايلؾريػ

 في ي شسا 5 إلى 7 مؽ pH ال  تغ   ع 0.1  الم ثرايلؾريػ حامض مؽ ملي 1 إضافة اهي الأولى الحالة في
 التغ   أن أ  9 إلى 7 مؽ pH ال  تحؾل ع ار   0.1 الرؾي ؾم ه ثرايد ث مؽ ملي 1 إضافة اهي الثانية الحالة

 . املسؾس ااضح pH ال في
 النات الخل نػ حنامض منزيج م ني املحنه ضنع ف حنامض لسحلنؾلي منزيج منؽ لتن ا لنث شا أن سعن   2م نال 

 للسنزيج أضن ف ثنؼ مالأمؾس نؾ  ايلؾرينث الأمؾس نؾم ه ثرايدن ث م ني املحما ضع عة قاعثة لسحلؾلي مزيج أا الرؾي ؾم
 ؟ يحثث ماذا 1 الس ال في ا تخثم الب  الت ي ز ابشع  NaOH ا HCl حامض مؽ رس ة ال اسي أا الأال

 إضافة ست جة املحما الزع عة القاعثة مزيج أا املحه الزع ف الحامض لسزيج pH ال في التغ   أن ساحظ
 .  ملحؾظ ا    طف عا ينؾن  القاعثة أا الحامض

 الحسؾضة يرجة في للتغ   جثا حدا ة نكؾن  القؾاعث أا للحؾامض السا  ة السحال ي أن الدايق الس ال مؽ سدتشتج
 اأماحما الزع عة الحؾامض محال ي ي شسا , قاعثة أا لحامض مرثر أ  اجؾي ست جة pH ) الم ثراج شي الأس(

 .السشغسة السحال ي أ ؼ عل ما أطلق السحال ي اهبه pH ال يرجة في التغ   هبا نقاام
 

 : المنظم المحمول أهمية
 السشغؼ السحلؾل  لع  أن يسنؽ رسا ,للسحلؾل pH ال   سة على الد ظ ة هؾ السشغؼ للسحلؾل الأ ا ي الغ   ان

 االأحسا  الب ان شات  -فعال ة اا ن ي   على  ؾث  ان يسنؽ رسا ,الأ ؾس ة القؾة على الد ظ ة اهؾ ثاسؾ   يار
 الب ان شات - الثزوتيه -  الىووية الأحماض مزكثات ، الشؾاية الأحسا   )مؾازسة ( لت ب ت يدتعسي رسا ,الشؾاية

 Electrophoresisالكم با ي  الت ح ي في ندتخثم فأسما السعقثة السشغسة السحال ي اما .الك سؾح ؾية االتعاعات
 : ذلػ ام ال .مع شة   سة مؽ ق يبة نبقى يي ر   ا   التعاعي لؾ   pH   سة تغ    لا أن نتظل  نعاعات
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 = pH   سة نكؾن  أن إلاا  الخايا إلى الأردج ؽ سقي يؾع عة يقؾم أن يسنؽ لا الإسدان جدؼ في الثم أن -1
7.4 . 

 .يشذاط لتعسي نق يبا ثايتة pH   سة ف ه نكؾن  لؾ   نحتاج الأسزيسات أن-2
 السختلعة السحاص ي لشسؾ الت بة معالجة -3

 

 : والتربة منباتل pHاهمية 

العدننلج ة الا ا نن ة نتننأث  يثرجننة يب نن ة يت ي ننز ا ؾسننات الم ننثراج ؽ فنني الؾ نن  الننب  نننتؼ ف ننه ، ان قدننسا مننؽ الغننؾاه  
ح ي ان عثي يب   مؽ التعاعات الاسزيس ة نكؾن حدا ة للتغ  ات التي نظن ا علنى ن ي نز ا ؾسنان الم نثراج ؽ اي  ن  

تافات يب ن ة ،رسنا ان ا نؾن الم نثراج ؽ مؽ الاسزيسات نعقث لؾاصما بدب  هبه التغ  ات اذا ياست فجا  ة اا ذات ال
  ؾث  على ذابان العشاص  في محلؾل الت بة اعلى مثى نؾف ها لامتراص الشبانات .

نكنؾن عناية لال نة منؽ السذناري مقارسنة بنالت   ذات  8.5النى   5.7الت   التي ينؾن رقسما الم ثراج شي فني السنثى 
 مؤشنن أا أقنني فننلن ذلننػ قننث ينننؾن  5مننؽ ذلننػ. فعشننثما ينننؾن النن قؼ الم ننثراج شي  الاعلننى اا الاقننيالنن قؼ الم ننثراج شي 

قننث نحتننؾ  هننبه التنن     ؾم االبننؾران أا ننعؾر االسؾلب ننثاالعؾ  ش دنن ؾمسقننأ أا عننثم ن دنن  عشاصنن  م نني الكالدنن ؾم االسغ
عشثما  ت ااح ال قؼ ا  ة، الش ني اعشاص  أل ى بدب  زياية الباباسالالس ش ؾم  ا على يس ات  امة مؽ الزسػ االسشغش ز ا 

 .فلن ذلػ يذ   عاية إلى اجؾي ي بؾسات الكالد ؾم الح ة 8.5إلى  8الم ثراج شي مؽ 
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(1)التجربة المختبرية   

   اس ال قؼ الم ثراج شي : اسم التجربة

   اس حامز ة اقاعثية السحال ي  :الغ   مؽ اج اء التج بة 

ه ثرايدنن ث ، عرنن   عننثي مننؽ ال سننار، حننامض الم ننثرايلؾريػ ،منناء مقظنن ،  pH: جمنناز لق نناس  السننؾاي السدننتخثمة
  الرؾي ؾم .

 طريقة العمل 

منني سغ ننف اجنناة يس ننة مشا ننبة مننؽ احننثى السننؾاي السنن اي   نناس النن قؼ 100ي ننن  زجنناجي  ننعة لننب يؾا ننظة  -1
 .الم ثراج شي لما 

 .ا دي يؾا ظة الساء السقظ  الكت اي الجماز ثؼ جععه نساما يؾا ظة ارل التشذ ف  -2
ندننتعسي  Buffer Solutionلننب يؾا ننظة قننثح سغ ننف اجنناة يس ننة مشا ننبة مننؽ محلننؾل النن قؼ الم ننثراج شي  -3

  9 ،7، 4عاية محال ي ذات رقؼ ه ثراج شي يداا  
  . في السحلؾل مع نجش  نساس الكت اي الجماز بقاعثة القثحضع الكت اي الجماز  -4
ااصنني الت ننار الكم بننا ي ثننؼ يار السحلننؾل يؾا ننظة الكتنن اي الجمنناز يتنناسي شننث ث نجشبننا لتحظنن ؼ الالكتنن اي ثننؼ  -5

  .لاحظ ق اءة الجماز
الجمناز نختلنع عنؽ الق سنة الحق ق نة للن قؼ الم نثراج شي للسحلنؾل عنثل قن اءة الجمناز يؾا نظة  اذا ياست قن اءة -6

السننشغؼ الخنناص يننبلػ بح نني نرننبح مدننااية للق سننة الحق ق ننة للسحلننؾل ، ثبننت يننبلػ مننشغؼ حنن ارة الجمنناز بسننا 
  .يداا  يرجة ح ارة السحلؾل

اقظع الت ار الكم با ي ثؼ بعث ذلػ ارفع الكت اي الجماز اا دله ج ثا بالساء السقن  اجععنه نسامنا ثنؼ ضنعه فني  -7
 .محلؾل ماية ال ى اقثر رقسما الم ثراج شي 

بعث الاستماء مؽ التقث   لسحال ي السؾاي السختلعة يج   دني الكتن اي الجمناز ج نثا  ثنؼ ضنعه فني قنثح يحتنؾ   -8
 هنبا لا تخثامات القايمة . ماء مقظ  ايحعظعلى 

 
 
 



 

 

جامعة البصرة                                               قسم البستنة وهندسة الحدائق  –كلية الزراعة 
                                                                                                                    

             

2021 

 (2نج بة )
 Crystalsالمحاليل المذبعة وغير المذبعة وفوق التذبع و 

 د المدتخدمة الموا
 م زان حداس  -1
 ملح يلؾريث الرؾي ؾم  -2
 ه ت  ح ار   -3
 ي ن  زجاجي مثرج  -4
  لشثر -5
 ماء مقظ   -6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


