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ة ــــدمـــــــــالمق  

السختمفوووة تووو   وووشف  بلظائفهوووا الحةل وووة وك وووق   ووولا هوووبت الشبا وووات هووول العمووو  الوووبي ةووونرس ات عوووة الشبا وووات         
ت لتووات ا ا هووا وهوول  وو   واتتروواو و رووش ي وك ووق  تعاتووس تووي اللبوو  السحوو   بهووا لمحروول   موو   ووبائها وكووس 

اللظوائ  و نرس هوبا العمو  البي ةنرس كس الكائشات الح ة الشبا  ة والحةلان ة . تذتق ت   م  اوبي هل  م  باةمل ي
وك ووق تدووا نه هووبت اللظووائ  فووي  الج  ئوويلسعرفووة وظووائ  ا زووا  الشبووات  موو  السدووتلس العوواا والسدووتلس الك س ائ ووة 

 لثسار والتبور . سم ات الشسل و كل   الازهار وا

 السؤثره الظروف رابة ود واهسةتها الشبات ا اه اثشا   جري  التي العسم ات اكتذاف هل العم  هبا بةراد ت  الهنف ان
 الابوبا  تعرفوة الو  ذلو  ةتعونس بوس وصوي ة ودرابوة الشبوات ا واه ظولاهر بةرا بن لا يكتفي الشبات فدمجة و م .فةها

 التحك  الدهللة ت  يربح الشبات  م  و أثةرها واهسةتها الفدمج ة العسم ات ات عة تعرفة و شن.لها التحم لات وايجاد
 .الشبات بشسل التحك  وبالتالي بها

   -الاهمية :

  عتتر إذ الأرض، و ه  م  الح اه لإبتسرار ضرور ة فهي والإندان، الحةلانات لسختم   ظس  أهس ة ذات الشبا ات

 لدوائر الغوبا  ترونر  عتتور الشبا وات أن  و  فزولا الح وة، الكائشوات تعظو  لتوشف  الزوروري  الأكدوجة  ترونر

 ات ع وا  وبا    العزول ة بساد هوا و عتتر السل لده بها، ال خزلر تاده بفزس العزلي  الغبا  صانعة فهي .الحةلانات

ابحاثشوا فوي تجوا  لا يدوتي ي أي بااوا ان يدوتغشي  و  درابوة هوبا العمو  فهول ةل وه .الكائشوات تو  لكثةور وتتشل وا

 الانتاج الشبا ي  ل ةها صح حا .
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 علاقة عمم فدمجة النبات بالعموم الاخرى 
 -:ةر ب  هبا العم  تي العملا الاخرس تثس 

 .الناخمي الشبات  ركةب في العم  هبا ةبحا Plant Anatomy ذر ح الشبات  -1

 .ببعزها  لاقتها وتنس الشبا ات بتدس ة ةهت   Plant Taxonomy رش ق الشبات  -2

 .الشبات في الرفات للراثة السختمفة الشظر ات ةنرس  Plant Geneticsوراثة الشبات -3

 .فةها يع ش التي بالتةئة الشبات  ك ق في و بحا  Plant Adaptation ك ق الشبات -4
 

   Translational Kinetic Energyالطاقة الحركية الانتقالية  
ال له السحركوة  لأنها عتتر الياقة الحرك ة الانت ال ة ذات اهس ة خاصة بالشدبة لعسم ات الانتذار لمشبات 

 والسدؤولة    الحركة السدتق سة لج  ئات الغازات والدلائس والسحالةس.
فوي الونر ات الحرار وة فولص الروفر  كولن كووس تكلنوات السواده فوي اركوة ئاي ان الج  ئوات  ستمو  كس ووة 

والووبرات فووي  الج ئ وواتة توو  الياقووة الحرك ووة والانت ال ووة ا ،وهووبت الحركووة  كوولن  ذوولائ ة اذ  تحوور  تعةشوو
  س ي الا جاهات وفي كثةر ت  الحالات  رينا تي بعزها .

 مثال عمى ذلك
يح الدوائس و شتذور خولا     ئوات الهولا   تبخور تو  بوفوان    ئوات العيور   شون فوتح ز ا وة العيور ،

العيوور فووي     ئوواتوفووي الشهايووة  خووتم  بج  ئووات الهوولا  بروولره تتجاندووة فالعسم ووة التووي  دووسح بتلز ووي 
 الهلا  هي  سم ة الانتذار .

   Diffusionالانتذار 
بانووه صوافي اركوة السوواده تو  تشي وة ذات  ركةو   ووالي الو  تشي وة ذات  ركةوو   للانتذوارابدو   عر وق 

 اقس نت جة لمحركة العذلائ ة لج  ئات واةلنات وذرات  م  الساده .
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 التعريف الاكثر شمولية للانتذار 
ي  الي ال  تشي ة ذات  هن ك س ائي اقوس نت جوة الساده ت  تشي ة ذات  هن ك س ائ هل تحرمة اركة

وان ا جوات انتذوار السواده ةتحوند كم وا بوالفرص فوي لمحركة الانت ال ة العذلائ ة لمج  ئات والاةلنات والبرات 
 الجهن الك س ائي لتم  الساده و كلن تدت لا    انتذار السلاد الاخرس .

في التناية يكلن شنةن الانحونار وكمسوا   ونتل العسم وة يعتسن الانتذار  م  التنرج في الجهن الك س ائي ف
الانتذار ةتلق   شنتا ةشعنا الفورص بوة  فان تشحنر الياقة يربح اقس انحنارا وذل  ل  اده التذتل وان 

 ا.الجهن الك س ائي ئاي  حرس االة الا  ان 
G = G2 –G1 =0  ∆ 

G1 = G2  
 لمنبات الانتذار أهمية

 أو التربة في السل لده الك س ائ ة العشاصر أو بالج  ئات  تسثس تلاد ال  السختمفة نسلت ترااس خلا  يحتاج الشبات أن
  وقار    و  ةونخس بعزوها    ئوات او بوالبة او تل بوة اةلنوات شوكس  مو  الشبوات إلو  العشاصور  نخس اةا الهلا 

 السل بوة والاةلنوات السوا  اتوا الثغولر ار وق  و  CO2 ةونخس فسوثلا الجوبور ار وق  و  وبعزوها الخزور ة الا و ا 
 فوي  ذوتر  اةوا الشبوات أ و ا  بواقي الو   شت وس ثو  الجوبور ار ق    الشبات ال  التربة ت  فتشت س لمسعادن والدالبة

 العسم وات بعو  ار وق  و  الخوار ي السحو   الو  السولاد هوبت تو  بعو  يف ون الشبوات فوأن كبل  السختمفة، الفعال ات
 واورح توائي بخوار او بوائس شوكس  مو  الخزوري  الج   ت  السا  ف ن ،تثس الانتذار تتنأ  م   عتسن التي الفدمج ة

 .الستياةره السلاد وكبل  والاوكدجة  الكاربلن  اوكدةن ثاني
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 العوامل المؤثرة عمى معدل انتذار الغازات 
 درجة الحرارة -1

 .ة داد الانتذار ب  اده در ة الحراره اذ   داد الياقة الحرك ة لحركة الغاز ب  اده در ة الحراره 

 

 
 تشابب بر ة الانتذار  شاببا  كد ا تي اج  الاةلنات او   -حجم دقائق المادة المنتذرة : -2

  .زادت بر ة انتذارتالج  ئات السشتذره بسعش  انه كمسا صغر اج  الاةلن او الج  ئي السشتذر كمسا 

تعن  انتذار الغازات  حل ظروف ثابتة  ختم  باختلاف الغازات و كلن كثافة الجزيئات المنتذرة : -3
 .كتمة الغاز  تشابب  كد ا تي بر ته  تر بية بكثافة الغاز نفده .
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 اي الغازات التال ة ابرع انتذارا 
CO2 – CO –C2H4 – NO – NH3   

          اذا  مسل ان اللزن البري  
   C= 12 ,    O=16   ,    H =1  ,    N = 14 

 اولا نحدب الكتمة السلل ة 
CO = 12+16 = 28 g/mol  

CO2 = 12 +16*2 = 44 g/mol  
C2H4 = 12*2 + 1*4 = 28 g/mol  

NH3= 14 + 1* 3 = 17 g/mol 
 
 الذوبان في وسط الانتذار  قابمية-4

قابم ة الساده  م  البوبان في وب  الانتذار كمسا زادت بر ة انتذوارها فوي ذلو  اللبو  وان قابم وة انتذوار كمسا زادت 
الغوازات تو   لأزااوهوان الغم وان ااون اليورص السختتر وة الذوائعة  . راره لدلائس  وشخف  بازديواد در وة الحوالغازات في ا

ف سوا  ونا الغوازات الذونةنه  اد ب  واده الزوغ  السدوم   مةهوا.قابم وة ذوبوان الغوازات فوي الدولائس  و د ، اةا انالدلائس 
البوبان وان هبت الخاص ة هي الاباس في قانلن هشري ئان كتمة الغاز قمةس البوبان البي ةبو  فوي كتموة تعةشوة تو  

 .الدائس  شن در ة اراره تعةشة ةتشابب تي الزغ  الج  ئي لبل  الغازا

 يتةق  سمي ل انلن هشري اذ ةت  اذابة  واز ثشوائي اوكدوةن الكواربلن فوي السذورو   عتتر صشا ة السذروبات الغاز ة 
 1الو   روسفولص بويح السحمول  ي شواني و دون الغيوا  فوان الزوغ ق ل ث  يعبا السذرو  في  5الالي   حل ضغ 

 البي يعتتر الان فلص الاشباع ئالفلرانا.يخرج الغاز بذكس ف ا ات ت  السحمل  وبالتالي  ل 

 غازات الذنةنه البوبان في السا  تثس الاتلن ا و از ثاني اوكدةن الكتر ل فلا ةشيتق  مةها هبا ال انلن .اتا ال
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 تدرج الجهد الكيميائي -5

وكووبل  تعوون  الانتذووار ةوو داد تووي شوونه انحوونار الجهوون وهوول الفوورص فووي  ركةوو ات السوواده السشتذووره بووة  تشي ووة واخوورس   
 ايزا يعتسن  م  التركة  والزغ  والحراره .التي يحنث  ترها الانتذار .السدافة السلصمة بة  السشي تة  

 الرمبة المواد أنتذار
 كتةره البوبان قابم ة كانل فكمسا,ف ه السل لده اللب  في ذوبانها قابم ة  م  الرمبة السلاد أنتذار تعن  يعتسن
 كان كمسا صغةره النقائق كانل فكمسا النقائق وكتمة اج   م  يعتسن كبل  ، أبرع الانتذار تعن  كان كمسا

 .السا  في ألتل ابةلا شاتغبرتش بملرات انتذار السا  او في الدكر بملرات انتذار تثس أبرع انتذارها تعن 
 
 

 التجربة المختبرية
  انتذار الدوائلتجربة  -1

 
 

  انتذار الغازاتتجربة     -2
فوي  HClنزوي قيورات قمةموة تو  اوات  الهةونروكمل    HCl   ،NH3 از   تختمفة  في الكثافة اانهسا  نأخب

قيعة ت  ال ي  وقيرات ت  الاتلن ا في قيعوة اخورس تو  ال يو  وبدور ة ةوت  ادخوا  قيعتوي ال يو  فوي ارفوي 
الانتلبة السفتلاة ونغمق اليرفة  بالدناده بولف نلااوس بوحابة ب زوا  او ام وة دخان وة تو  كملر ون الاتلنةولا لا 

 . HClسا  تكلن بال ر  ت   تكلن في اللب  وان
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و  يي السدافة بلقل اقرور لان ابخوره الاتلن وا اخو    HClان ابخره الاتلن ا  ترا ن اكثر ت   التفدير

 اHCl 36.5 حات  الهةنروكملر   ، الكتمة السلل ة ل11 للأتلن ائالكتمة السلل ة   HClت  ابخره 
 ئاختلاف في  ركة  السبا ا نرج الجهن الك س ائي في الانتذار  جربة  -3
 ئ  جربة انتذار الدلائس في السا  البارد والسا  الحارا  أثةر در ة الحراره  م  الانتذار  جربة  -4
 .ئ تاده صمبة ، تدحلص ا قابم ة البوبان في وب  الانتذار جربة  -5
 

ئس ؟اس/ اةهسا ابرع في الانتذار الغازات اا الدل   

ي الغازات بشف  تسن  م  كتمة الغاز فلا  شتذر  س الدلائس و عج/  شتذر الغازات ابرع ت  
 الدر ة .

 

 


