
 110E ئًٌبٌولوجٌة الخلٌة الجز الـمـخـتـبــر الـثـانـــً

1 
 

  ا ــــلاٌـخـال

والوظٌفٌة فً الكائنات الحٌة ، فكل الكائنات الحٌة تتركب من خلٌة واحدة او أكثر ، وتنتج  كٌبٌةهً الوحدات التر

الخلاٌا من انقسام خلٌة بعد عملٌة نموها . وتقسم الخلاٌا عادة الى خلاٌا بدائٌة النواة وخلاٌا حقٌقٌة النواة ، وهناك 

والتً تإدي معاً وظٌفة معٌنة فً الكائن الحً عدٌد تقسٌمات اخرى ، وتسمى مجموعة الخلاٌا المتشابهة فً التركٌب 

 الخلاٌا بالنسٌج . 

 الخلاٌا البدائٌة النواة 

تضم هذه المجموعة من الكائنات الحٌة البكترٌا والطحالب الخضراء المزرقة . وتقسم الخلٌة البدائٌة النواة الى جزئٌن 

،  Nucleoidوشبٌه النواة او ما ٌسمى بعض الاحٌان المنطقة النووٌة  Cytoplasmرئٌسٌٌن هما الساٌتوبلازم 

والتً تتمٌز بوجود كروموسوم دائري وحٌد غٌر محاط بالغشاء النووي وانما تكون المادة النووٌة داخل الساٌتوبلازم 

 وٌحٌط بهذٌن الجزئٌن الغشاء الخلوي والجدار الخلوي . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لنواةخلٌة بدائٌة ا( :  1صورة ) 

 

 اجزاء الخلٌة بدائٌة النواة 

بالاضافة الى انه ٌمنح الصلابة للخلٌة ، الجدار الخلوي كذلك ٌوفر الحماٌة  ( : ell wallCالجدار الخلوي )  .1

( . وهومسامً وٌسمح بمرور المواد ذات وزن جزئً  Osmotic damageضد الضرر التناضحً ) 

 منخفض . 

( وهً مٌوكوببتاٌد )  Peptidoglycanكٌمٌائٌاً الجدار الخلوي ٌتكون من مادة بٌتٌدوكلاٌكان ) 

Mucopeptide  ( متكون من خٌوط متعاقبة من حامض أسٌتاٌل مٌورامٌك )N-acetyl muramic acid  )

 Peptide) عرضٌاً بوحدات فرعٌة من الببتاٌد ( متصلة N-acetyl glucosamineوأسٌتاٌل جلوكوزامٌن )

subunits  البكترٌا تقسم على اساس الاختلاف فً تركٌب الجدار الى مجموعتٌن رئٌسٌتٌن هما البكترٌا . )

الموجبة لصبغة كرام والبكترٌا السالبة لصبغة كرام . فً بعض الحالات تستطٌع البكترٌا ان تنمو وتعٌش بدون 

( . هذه البكترٌا ٌمكن انتاجها بتنمٌتها فً وسط ٌحتوي على مضادات  Defective cell wallsجدران ) 

 بنسلٌن .حٌوٌة مثل ال
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 ( : جدار خلٌة بدائٌة النواة 2صورة ) 

 

والدهن  Proteinٌتؤلف الغشاء البلازمً من البروتٌن  ( : Cytoplasmic membraneالغشاء الخلوي )  .2

Lipid  ، تركٌب مزدوج التً تكون مرتبة مع بعضها البعض بشكل طبقة رقٌقة بواسطة اواصر غٌر تساهمٌة

التً تفصل الخلٌة عن البٌئة المحٌطٌة وان  Phospholipid bilayerالطبقات ٌتكون من دهون وبروتٌنات 

مى كاره للماء والمتجه الى الداخل ٌس Hydrophilicوٌسمى هاتٌن الطبقتٌن الخارج منها محب للماء 

Hydrophobic  ( والتً تعمل كغشاء شبه نفاذSemi-permeable  من خلال الغلاف الخلوي ٌتم اخذ )

( . كذلك هو المكان الذي فٌه العدٌد من  Passive diffusionالمواد الغذائٌة بواسطة الانتشار السلبً ) 

 عملٌات الأٌضٌة الأخرى . الانزٌمات التً تشترك فً النقل الفعال للأغذٌة والعدٌد من ال

 

 

 

 

 

 

 

 غشاء خلٌة بدائٌة النواة ( :  3صورة ) 
 

مادة هلامٌة شبه شفافة غٌر متجانسة ، وٌدخل الماء فً تركٌبها بنسبة عالٌة . ٌشبه المحالٌل  الساٌتوبلازم : .3

والشافٌة والقوام تملأ معظم الخلٌة وتتؤلف من الماء ومغذات وغازات الغروٌة من حٌث النفاذٌة للضوء 

 وانزٌمات وغٌرها بالاضافة الى التراكٌب الخلوٌة المكونة للخلٌة . 

 

 DNAأو (  Genomeوتتكون من كروموسوم دائري وحٌد وهو الجٌنوم )  ( : Nucleoidالمادة النووٌة )  .4

لا ٌحتوي ، غٌر محاط بغلاف نووي ٌحمل جمٌع المعلومات الوراثٌة الخاصة بالكائن  ٌوجد داخل الساٌتوبلازم

اضافً دائري الشكل ٌسمى  DNAبعض الخلاٌا البدائٌة النواة تحمل جزئ على بروتٌن الهستون وقد ٌحتوي 

 ٌشفر لبعض المعلومات الاضافٌة مثل المقاومة للمضادات الحٌوٌة .  Plasmidsالبلامٌد 
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( وتكون حرة فً  Cytoplasmموزعة فً كل الساٌتوبلازم ) ( : Ribosomesوسومات ) الراٌب .5

وتكون صغٌرة الحجم فً الخلاٌا بدائٌة النواة  Rrnaالساٌتوبلازم وتتكون من بروتٌنات وحامض نووي 

 وهً الأماكن التً ٌصنع فٌها البروتٌن .  50sوالكبٌر  30sوتتركب من جزئٌن الصغٌر منها ٌسمى 

 

التراكٌب الخارجٌة التً تبرز من الخلٌة الى البٌئة المحٌطة  ( : External struturesالتراكٌب الخارجٌة )  .6

 موجودة فً عدٌد من الخلاٌا البدائٌة وتشمل : 

a.  ( الاسواطFlagella : )  ( خٌوط ممتدة مسإولة عن الحركة ، تتكون من بروتٌن ٌدعى فلاجلٌن

Flagellin  ( وهو كٌمٌائٌاً ٌشبه الـ مٌوسٌن )Myosin  . ) 

 

 

 

 

 

 

 

 ( : الاسواط فً البكترٌا 4صورة ) 
 

b.  ( الاهدابPili : )  خٌوط أرفع وأقصر من الاسواط منبثقة من الغشاء الخلوي وتتكون من بروتٌن ٌدعى

( . بعض منها مسإولة عن  Adhesion( . وهذه الاهداب مسإولة عن الالتصاق )  Pilinبٌلٌن ) 

عندما تنقل الجٌنات من خلٌة بكتٌرٌة الى اخرى . هذه الاهداب كذلك تعرف (  Conjugationالاقتران ) 

 ( .   Sex piliبالشعٌرات الجنسٌة ) 

 

 

 

 

 

 

 

 ( : الاهداب والاسواط فً البكترٌا تحت المجهر 6صورة )                ( : الاهداب فً البكترٌا 5صورة )             
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c.  ( المحفظاتCapsules : )  ( مادة غٌر متبلورةAmorphous  والتً تحٌط بؤنواع عدٌدة من البكترٌا )

( وأحٌاناً بروتٌن . غالباً ما تبلع  Polysacchrideكآخر طبقة خارجٌة . عادة ما تكون عدٌدة السكر ) 

( فً بعض انواع  Virulence( ولهذا وجود المحفظات مرتبط بالضراوة )  Phagocytosisالبلعمة ) 

 البكترٌا . 

 

 نماذج من انواع البكترٌا تحت المجهر الضوئً ◄
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( Ecoli( : بكترٌا سالبة لصبغة كرام )  7صورة ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 ( Staphylocoous( : بكترٌا كروٌة موجبة لصبغة كرام )  8صورة ) 

 

 

 

 

 

 

 ( Bacillus( : بكترٌا عصوٌة موجبة لصبغة كرام )  9صورة ) 


